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Upoznajte likove s kojima cete se druziti kroz gradivo udzbenika Petica!

Luka je odli¢an ucenik. lako se
kod njega nikad ne zna hoce li
imati 4 ili 5, matematika mu je
jedan od najdrazih predmeta.
Kada mu nesto nije jasno, ne
srami se pitati uciteljicu da mu
pojasni gradivo.

Beni je Lukin pas. Voli dobro
jelo, voli spavati, ali voli i
prisluskivati kada Luka kod
kuce pric¢a o Skoli. Beni narocito
voli matematiku i voli na Saljiv
nacin komentirati matematicke
probleme.

Matija voli playstation i svoj
skateboard mnogo vise od
matematike. No, pravi je
struc¢njak za racunala svih vrsta,
pa tako i za dzepna. Otkad
je uciteljica dozvolila njihovo
koristenje, pomaze cijelom
razredu u svladavanju gradiva.

Uciteljica na zanimljiv nacin
priblizava ucenicima i najteze
gradivo iz matematike. Uvijek
je tu ako treba nesto dodatno

objasniti i strpljivo odgovara na
njihova brojna pitanja.

UCITELJICA

Maja ima sve petice i najbolja
je ucenica u razredu. Voli
matematiku i redovito pise

zadace. Cesto se prepire s Lukom

i Matijom oko tocnih rjeSenja

zadataka. Naravno, smatra da je
bas ona uvijek
u pravu!

Ana je Lukina starija sestra.
Ne voli kad joj Luka kopa po
stvarima, ni kad joj Beni sakrije
tajno pismo. lako ima svoje
drustvo, ¢esto se druzi s tim
“balavcima®, pogotovo ako se ide
u kupovinu ili slavi rodendan.




Dragi citatelji,

pred vama je udzbenik sa zbirkom zadataka iz matematike za 6. razred osnovne skole, koji
je u potpunosti je uskladen sa stru¢nim i metodickim zahtjevima Hrvatskog nacionalnog
obrazovnog standarda (HNOS). Uz objedinjeni udzbenik sa zbirkom zadataka, u udzbenicki
komplet ubrajaju se jos i CD za ucenike te rjeSenja zadataka, koji ¢e vam pribliziti gradivo
matematike i uciniti ga zanimljivim, pa i zabavnim.

Gradivo Sestog razreda zapocinje ponavljanjem gradiva petog razreda te rada s dzepnim
racunalom. Nakon toga slijedi proSirivanje znanja o razlomcima. Ove Skolske godine ucit cete o
dva skupa brojeva - cijelim brojevima i racionalnim brojevima. U geometrijskom dijelu radit ¢ete
sa svim vrstama trokuta i nekim vrstama cetverokuta. Osim toga, naucit cete kako rjeSavati
linearne jednadzbe, Sto ¢e vam Cesto zatrebati u svakodnevnom Zivotu.

Svaki naslov u udzbeniku zapocinje problemom koji ¢e vas kroz zanimljiv zadatak iz Zivota
uvesti u novo gradivo. Zatim slijede rijeSeni primjeri, putem kojih cete stjecati nova znanja iz
matematike. Znanje cete utvrditi pomocu raznovrsnih zadataka koji se nalaze iza primjera.
Zadaci su sloZeni po tezini od lakSih prema tezima. Ako neku vrstu zadataka pozelite joS vise
uvjezbati, na CD-u cete naci dodatne i dopunske zadatke te druge obrazovne materijale i igre
vezane uz matematiku.

Kroz gradivo matematike voditi ¢e vas simpaticni likovi: Luka, Maja, Matija, uciteljica, Beni i
ostali, koji e se, bas kao i vi, uhvatiti u koStac s gradivom matematike. Svojim razgovorima i
savjetima olak3Sat ¢e vam svladavanje pocetnih teSkoca.

Kako bi vas uspjeh iz matematike bio jo$ bolji, na kraju svake nastavne teme nalaze se
pitanja za ponavljanje i uvjezbavanje gradiva. U udzbeniku su posebno oznaceni dijelovi gradiva
koji nisu dio obaveznog programa, ali su namijenjeni ucenicima koji Zele znati visSe. Osim toga, i
drugi dijelovi grade istaknuti su posebnim okvirima. U tablici su dani njihovi opisi i znacenja:

(0]:1117¢ Znacenje

Zadatak 4. Laksi zadatak (redni broj zadatka obojan svijetlo-plavom bojom)

Slozeniji zadatak i zadaci za nadarene (redni broj zadatka obojan

Zadatak 5. . )
narancastom bojom)

Vazan dio gradiva kojeg treba dobro nauciti

Dio teksta za lakSe pracenje i pamcenje gradiva

J
@ Formula
oy

Gradivo za radoznalce

Ako se u nekom zadatku trazi crtanje ili upisivanje rjesenja u udzbenik, rijesite

zadatak u svojoj biljeznici. UdZbenik trebaju koristiti i generacije iza vas.

Puno uspjeha u radu Zele vam autorice udzbenika!
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Usporedivanje brojeva

v" Oznake:
a= b “broj aje jednak broju b’
a < b “broj a je manji od broja b’
a> b “broj a je vedi od broja b’.

v" Nula je manja od svakog prirodnog broja.

v' Od dva broja veci je onaj koji se nalazi
desno odnosno manji je onaj broj koji se
nalazi lijevo na brojevnom pravcu.

Svojstva zbrajanja i mnozenja prirodnih brojeva

v' Komutativnost:
at+b=b+a a-b=>b-a

v' Asocijativnost:
a+b+0o =@+ b+ c
a-b-0=(@@-b-c

v' Zbrajanje s 0 i mnozenje s 1
a+0=a;
a-1=a

v' Distributivnost
(a+b)-c=a-c+ b-c
c-(a+b) =c-a+ c-b.

Dijeljenje i nula
v 0:a=0
~/>3>.<Q s nulom se ne dijeli!!

Redoslijed racunskih operacija
1. Mnozenje i dijeljenje
2. Zbrajanje i oduzimanje.

Ako u zadatku postoje zagrade, najprije
moramo izracunati vrijednost izraza u njima.

Prirodan broj je djeljiv s:

v' 2, ako mu je posljednja znamenka 0, 2, 4, 6 ili
8

v' 3, ako mu je zbroj znamenaka djeljiv s 3

v 5, ako mu je posljednja znamenka 0 ili 5

v' 9, ako mu je zbroj znamenaka djeljiv s 9

v 10, ako mu je posljednja znamenka 0.

Kako odrediti najveci zajednicki djelitelj D(a, b)
prirodnih brojeva a i b:

v/ Rastavimo brojeve na faktore

v' Pomnozimo zajednicke faktore
D(3500,2800) =100-7 = 700.

3500, 2800 | 100
35, 2817
5, 4

Kako odrediti najmanji zajednicki viSekratnik

V(a, b) prirodnih brojeva a i b:

v/ Rastavimo brojeve na faktore

v' Pomnozimo zajednicke faktore s preostalim
faktorima iz rastava

V(70, 2400) =
=2-5-7-240
= 16800.

70, 2400]2
35, 1200]5
7, 240

Mjerne jedinice za duljinu
v Osnovna mjerna jedinica za duljinu je metar (1

m)

v milimetar: 1 mm

v centimetar: 1 cm = 10 mm

v decimetar: 1dm=10cm =100 mm

v metar: 1 m=10dm =100cm = 1000
mm

v kilometar 1 km = 1000 m.




Polozaj pravaca u ravnini

UvVodno va\av(\\'avx“'e

Skupovi tocaka u ravnini

pravac kruznica

a

p polupravac

krug Sl trokut kvadrat

Usporedni pravci
(paralelni)
pllr

Pravci koji se sijeku

Okomiti pravci:
S - sjeciste

alb

Kruznica i krug

k(S, r
S - srediste kruznice

AB - promijer ili dijametar
AS - polumijer ili radijus

d = |AB|
r = |AS]

kruznica krug




Uvodno ponavlianie

Kut
Osnovno o kutu Vrste kutova Sukuti ili susjedni kutovi
r
SILJASTI KUT PRAVI KUT
v t
xrVvt
t, r - kraci kuta \<\ /\ b
V - vrh kuta TUPI KUT ISPRUZENI KUT £
@ a
o S
4
IZBOCENI KUT PUNKUT Vrsni kutovi
AABC a=|BC|
vrhovi: A, B, C b= |AC|
stranice: AB , BC i CA a
kutovi: o, B, v c= | AB|
o=a+b+c
. .. . c
Vrste trokuta s obzirom na duljine stranica
C
C
4 b b
b a a
B
A ©
A a B A a B
Raznostrani¢an trokut Jednakostranican Jednakokracan trokut
o=a+b+c trokut AB osnovica
o=3-a AC, BC krakovi

o=a+2-b
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Vrste trokuta obzirom na velicine kutova

C
C
A b C
a
C
A o=
B A g
pravokutan Siljastokutan B tupokutan
AC, BC katete
AB hipotenuza
D a C a
H ¢ D a C D a C
b b a @ b b a a
a A a B
A a B R T A a B
pravokutnik kvadrat paralelogram romb
0=2-a+2-b 0=4-a o=2-a+2-b 0=4-a
0=2 -+ (a+b) Peu-a
P=a-b
Zadac.i
1. Koje likove prepoznajes na slici: 5. Nacrtaj pravce ai b koji se sijeku pod kutom od
75°. IzraCunaj velicine svih kutova koje odreduju
ta dva pravca.
1
2 4 6. Nacrtaj jednakostranic¢an trokut duljine stranice
3 42 mm. Izracunaj opseg trokuta.
: \ 7. Nacrtaj jednakokracan trokut duljine osnovice
3 2 cm i kraka 5 cm. Izra¢unaj opseg trokuta.
6 7 8. Nacrtaj raznostranican trokut sa stranicama
duljina 42 mm, 38 mm i 3 cm. Izracunaj opseg

trokuta.
2. Nacrtaj pravac ai tocku T koja mu ne pripada.
Zatim nacrtaj pravac b kroz tocku T takav da je:
a)alb; b)allb.

9. Nacrtaj pravokutan trokut s katetama duljina
52 mm i 2 cm. Izmjeri duljinu hipotenuze i
izraCunaj opseg i povrsinu tog trokuta.

3. Nacrtaj kruznicu:

a) sa srediStem u tocki A i polumjerom 4 cm;
b) sa srediStem u tocki Bi promjerom 32 mm.

10. Nacrtaj pravokutnik CDEF sa stranicama duljina
|CD|=7 cm i |DE] = 3 cm. Izra¢unaj opseg i
povrsinu pravokutnika.

4. Nacrtaj kutove i ispod svakog zapisi kojoj vrsti
pripadaju:
a)o=210°% b)B=90° c)y=28° d)é=170°.

11. Nacrtaj kvadrat ABCD sa stranicom duljine 4 cm.
IzraCunaj njegov opseg i povrsinu.

12. lzracunaj opseg pravokutnika, ako su zadane
povrsina i duljina stranice: P=72 cm?, a= 12 cm.




Uuvodno ponavljanje

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Izracunaj duljinu katete b pravokutnog trokuta,
ako su zadane povrsina i duljina katete a:
P=30cm? a=6cm.

Nacrtaj paralelogram KLMN sa susjednim
stranicama duljina 4 cm i 3 cm. Koliki je opseg
tog paralelograma?

Nacrtaj neku duzinu u ravnini i konstruiraj njenu
simetralu.

Nacrtaj dvije tocke u ravnini. Pronadi sve tocke
koje su jednako udaljene od obiju tocaka.

Precrtaj ovu sliku u biljeznicu i nadi
osnosimetri¢nu sliku trokuta APR s obzirom na

pravac g:

A

U prazan kvadratic¢ stavi jedan od znakova >, < ili

28[ |27 408[ 4040 55[ |s5
o[ ]23 10[ Jo o[ Jio
Zaokruzi brojeve
239,3011,517, 8901, 6755 253
a) na desetice;
b) na stotice;
€) na najvecu mjesnu vrijednost.

IzraCunaj:

a) 34127 + 6090;  b) 4022 -128; «¢)22-341;
d) 6-5188; e) 24 -103.

Izracunaj:

a)63:7; b) 1161 :9; C) 2925 : 45;

d)312:22; e)45369:213; ) 6273:17;
g) 267575 : 973.

Stranice trokuta su tri uzastopna broja. Izracunaj
mu opseg, ako je najdulja stranica duga 301 cm.

Izracunaj:
a)12+8:3+6:6;
b)8-10-6-4 +6;
) 105-5-10+ 12;
d)33:11+5-7-38.

24.

25.
26.

27.

28.

29.
30.
31.
32.

33.

34.

35.

36.

IzraCunaj:

a1l +25-3+15)+8;

b) 140 + (3 - 20 - 50) : (56 - 54);
024-[64:4+2-2)-6]+25:5;
d)10+{3-[57-(9+2-3)+7]-3}:12.

Koliko minuta ima u prosincu?

IzraCunaj napamet:

a)15-15; 9:0; 0-0; 0+0; 1:1; 1-0;
0O+1; 1:0; 1-0;

b)8-0; 8-0; 0-8; 0:8; 8:0; 0+27;
55-55; 55:55;

c)23:-0; 54+0; 6-6; 14:0; 12-0; 33:-0;
0+12; 12+0; 4:4.

Zadani su brojevi 405, 223, 492, 1973, 7000, 5,

10, 1. Koji od ovih brojeva su djeljivi s:

a)5; b)10; ¢ 100; d) 1000;
e3 N9 9gl; h) 2?
Umjesto kvadrati¢a zapiSi znamenku tako da

broj 402 |bude djeljiv s:

al, b2 093 d5 o039
Rastavi na proste faktore: 200, 64, 72.
Pronadi D(56, 72) i V (56, 72).

Pronadi D(12, 13) iV (12, 13).

Tri komada Zice duge 400 cm, 350 cm i

375 cm treba izrezati na jednake dijelove.
Kolika je najveca duljina tih dijelova?

f) 10.

Dva biciklista treniraju po kruznoj stazi i u isto
vrijeme krecu sa starta. Prvi biciklist prijede
stazu za 18 min, a drugi za 27 min. Nakon
koliko vremena ce se biciklisti opet naci na
startu?

Izra¢unaj:

a) 3.4 + 2.50;

c) 38.421 + 15.625;

e) 73.454 + 97.6563;

g) 108.414 + 610.3516.
Izracunaj:

a) 23.4 - 2.50; b) 30.9 - 6.25;

c) 49.421 - 15.625; d) 955.9221 - 39.0625;
e) 100.454 - 97.6563; f) 490.9 - 244.1406;

g) 808.41 - 610.3516.

b) 20.9 + 6.25;
d)1255.9221 + 39.0625;
) 3490.909 + 244.1406;

IzraCunaj:

a) 5.5 - 3.25; b) 22.8 - 34.47;

c) 40.1 - 65.69; d) 5.74 - 95;
e)74.7 - 128.13; f) 92 - 159.35;

g) 1.093 -19.1; h) 1.266 - 221.79;
i) 14.39 .- 253.1; j) 16.12 . 284.23.

10



37. lzracunaj:
a) 78591.6 : 34.47;
€) 55.62634 : 96.91;
e) 14660.2 : 15.935;
g) 28078.61 :2.2179;
i) 45817.88 : 284.23.

38. Automobil vozi brzinom 80.5 km na sat. Koliku
udaljenost ce prijeci za
b) 3.5 sati; c) 9.25 sati?

39. Maja Zeli pocastiti prijatelje u razredu za svoj
rodendan. U njenom razredu ima 25 ucenika. Maja
Zeli svakom dati tri bombona, dvije ¢okoladice i
jednu Zvaku. Koliko bombona, ¢okoladica i Zvaka
treba nabaviti? Koliko novaca je potrebno Ani za tu
kupovinu ako je cijena jednog bombona 1.50 kn,
jedne cokoladice 3.69 kn i jedne zvake 0.73 kn?

b) 263.4169 : 65.69;
d) 9571.311 :1281.3;
f) 20829.3 : 190.57;
h) 36408.14 : 253.01;

a) 2 sata;

40. Razred 5.a u kojem je 29 ucenika odlucio je i¢i u
kino pogledati novi nastavak filma “Harry Potter”.
S njima idu i dvije uciteljice u pratnji. Koliko ce
ukupno stajati njihove karte, ako ulaznica za
jednog ucenika stoji 18.50 kn, a za jednu odraslu
osobu 23.99 kn?

41. Majina mama je kupila 15 pari ¢arapa i ukupno
ih platila 112.35 kn. Koliko je stajao jedan par
Carapa?

42. Vinogradar zeli 9.8 | vina preliti u boce. U jednu
bocu moze uliti 0.7 I. Koliko mu je boca potrebno?

43. Za prehranu Zivotinja dnevno se potrosi 35.4 kg
sijena. Za koliko dana ce biti dovoljne zalihe od
1486.8 kg?

44. Anini roditelji kupuju stan povrSine 75.75 m? za
250000 kn. Kolika je cijena jednog kvadratnog
metra toga stana?

45. Lukin tata je kupio 15.25 kg mandarina za
45.75 kn. Kolika je cijena 1 kg mandarina?

46. Oboji naznaceni
dio kruga:
1 2 3 7

47. Nacrtaj kvadrate

8 8 8 8

kao na slici. U

svakom kvadratu @ @ @ @

oboji dio zadan

razlomkom. Koji . 6 3 5
6 6 6 6

dio kvadrata je
ostao neobojan?

|00
_

EN[
©o|~
o
—
o
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48.Na stolu se nalazi 15 kuglica, medu njima je 9
crvenih. Koliki dio svih kuglica ¢ine crvene kuglice?

49. Izmedu razlomaka u kvadrati¢ stavi jedan od

znakova =, <ili>:
3 7—6
2h-ay=l 12
ozUnargls.

|:| b)—|:|1

50. PoredaJ zadane razlomke po velicini, pocevsi s

i . 2 24 3 33 101
namanim: 15" 95" 15 15" 15
51. Na stolu se nalazi 25 kuglica, medu njima je 8
crvenih, 7 plavih, a ostalo su Zute kuglice.
a) Koliki dio svih kuglica cine crvene kuglice?
b) Koliki dio svih kuglica ¢ine plave kuglice?
¢) Koliki dio svih kuglica ¢ine Zzute kuglice?

52. Majka ima 9 jabuka i Zeli ih pravedno razdijeliti na
Cetvero djece. Koliki dio ¢e dobiti svako dijete?

53. Koliki je dio mjeseca studenog:
a) jedan dan; b) jedan tjedan; c) dva tjedna?

54. Koliko je:

1 4
—od 12 kg; b) — 0od100 [;
a)zo g )250

C) 3 od 5000 m; d) Lod 200 min.
1000 100
55. Koliko je:

a) % od 6 sati; b) % od 12 mjeseci; ¢) % od 100 dana?

56. Izra¢unaj. Mjernu jedinicu pretvori u manju tako
da dijeljenje bude moguce:

a)iodZm; b)Eod7m; C)EOth;
10 8 4

)i d1dm?
55 © m?

57. Prosiri razlomke:
1 2
a) §s 11; b) §s4; C) %S&
58. Koji razlomci su jednaki 1, koji su maniji, a koji
17 4 3 2 17 102

'417 20 317 12

d)Z 6
85.

vec¢iod 1?7 —

59. Kojim brojem treba proSiriti razlomak ; da
dobijemo —7?
63

60. Skrati do neskrativog razlomka:

a)]_ b)%; c)100 q) 360 360

40 36 200 450
61. IzraCunaj. Ako mozes, rezultat skrati:
19 15 .10 6 E E

a)E —b)E——,C) ——;d)
8 8 16 16 4 4 20 20

11
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(. Opereci\\'e s vazloOmeima

Vazni
pojmovi
zajednicki
nazivnik
prosirivanje
razlomaka
skracivanje
razlomaka
usporedivanje
razlomaka
zbrajanje
razlomaka
oduzimanje
razlomaka
mnoZenje
razlomaka

reciprocna
vrijednost

dijeljenje
razlomaka

MLJAC, MLJAC

IZGLEDA DA CEMO

OVDJE PUNO UCITI
0 COKOLADAMA |
PIZZAMA

NS A L

»|-

RER
ENIN

vl

|-

N

|-

Sl glo 8

-y
pury

|

N

aiil’

12
(%)

12
9

12

] [EIENES
L]

_\I—x

Zasto nam trebaju

razlomci?

Da bismo znali:

koliko je sati kad netko
kaze: sedam i pol, tri
Cetvrt devet, dva i Cetvrt
kako razrezati pizzu na
dvanaest jednakih dijelova
kako pravedno podijeliti
c¢okoladu s prijateljem
izracunati svoj dzeparac,
ako mama kaze da ¢e nam
dati desetinu place
odrediti trajanje nota

kao Sto su Cetvrtinka i
Sesnaestinka

jedna cijela
jabuka

L et

1 2

jedna polovina
jabuke
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Razlomei

Kratki zadaci za ponavljanje:
i . J19 11
7. Oduzmi razlomke: —-— =

, 17 17

1. Protitaj razlomke: 12 l,§ 7.1 17 193 a) Kako se naziva rezultat kod oduzimanja?
b) Kako se nazivaju brojevi koje oduzimamo?

. . a
2. Kako nazivamo dijelove razlomka E?
8. Ponovi tablicu mnozenja!

3. Koji razlomci su prikazani na slikama? a) Kako se naziva rezultat kod mnozenja?
b) Kako se nazivaju brojevi koje mnozimo?

c) Kolikoje4-1; 3-0; 1-0; 9-1?

9. Ponovi tablicu dijeljenja!
a) Kako se naziva rezultat kod dijeljenja?
b) Kako se nazivaju brojevi koje dijelimo?
c) Kolikoje2:1;0:9;16:1;1:1;0:3?

4. Na prvoj slici je nacrtana cijela ¢okolada.
Napisi razlomkom dijelove cokolade koji su
nacrtani na ostalim slikama.

) .. . . - -
5 m = — 10. Kojim redoslijedom izvrSavamo racunske

operacije?
5. Na koliko su dijelova podijeljeni likovi. Koliki NARAVNO,
A TO ZNACI DA CE
NAM NOVO GRADINO
BITI LAGANO.

PA ZAR
SMO SVE TO
VEC UCILIP

dio lika je obojan?
a) b) 9 d)

NVa

6. Zbroji razlomke: ]—3]+%:

a) Kako se naziva rezultat kod zbrajanja?
b) Kako se nazivaju brojevi koje zbrajamo?

OGTAT
CE M JOS
JEDNA POLOVINA
KOSTI.

KAD
POJEDEM
POLA...

OVo JE
CNELA KO5T.

£

k!

/ /

13



Razlomei

1.1. Svodenje razlomaka na zajednicki
hazivhik

Cokolada

Ana je pojela trecinu cokolade, a Maja pola cokolade.
Pogledaj sliku i odgovori:

a) koliko “kockica” cokolade je pojela Ana;

y X

b) koliko “kockica” cokolade je pojela Maja;
¢) koliko “kockica” cokolade su pojele zajedno;
d) jesu li pojele cijelu cokoladu;

e) koliki dio cijele cokolade su djevojcice pojele?

Prosle ste godine naucili zbrajati, oduzimati i usporedivati razlomke s jednakim
nazivnicima. No Cesto nam se, kao u 1. zadatku, pojavljuju razlomci s razlicitim
nazivnicima. Da bismo razlomke s razli¢itim nazivnicima mogli usporedivati,

zbrajati ili oduzimati, najprije ih moramo svesti na zajednicki nazivnik.

Progirivanje “Svesti na zajednicki nazivnik” znaci proSirivanjem preoblikovati razlomke
tako da im nazivnici budu jednaki. Prisjetimo se da prosiriti razlomak znaci

razlomka

pomnoziti mu brojnik i nazivnik istim brojem, razli¢itim od nule.

Primjer 1. Prosirivanje razlomaka

a) ProsSirimo razlomak % brojem 2;

b) ProSirimo razlomak % brojem 3.

1 3
Rjesenje: o ? _ 6_
n . _ 1 1.2 2 Primijetimo da oba razlomka sad imaju
) TS e el 3 ST & 3732 6 nazivnik 6. Dakle, razlomke % i % sveli smo
na zajednicki nazivnik 6.
Prisjetimo se veze koja postoji izmedu brojeva
2 i 3 te broja 6.
Broj 6 je zajednicki visSekratnik brojeva 2
i 3. Broj 6 je ujedno i najmanji zajednicki
1 2 viSekratnik brojeva 2 i 3.
3 6 oiev oay,
Za zajednicki nazivnik uzmi najmanji <
L 1 _ 1 1.3 3 zajednicki visekratnik zadanih nazivnika.
b) ProSirimo razlomak > brojem 3. 3337 %

14



Zajednicki

Primjer 2. Najmanji zajednicki vise-
kratnik nazivnika

Prosirimo razlomke % i % tako da

LELAILS im nazivnik bude jednak najmanjem

zajednickom viSekratniku njihovih nazivnika.

Rjesenje:
odredili
viSekratnik nazivnika, rastavljamo brojeve 12 i

Da bismo najmanji  zajednicki
8 na proste faktore:

12=2-2-3

8=2.22

V(12,8=2-2-2-3=24

Razlomei

Najmanji zajednicki viSekratnik mozemo

racunati i ovako:
12,8

6,4

3,2

3,1

1

. 5 -
Da bismo razlomak -—= proSirili tako da mu

12
nazivnik bude 24, moramo brojnik i nazivnik
pomnoziti s 2. S5 _52_10,
12 12-2 24

Da bismo razlomak g proSirili tako da mu

nazivnik bude 24, moramo brojnik i nazivnik
3- Z = 7.3 = 2]

pomnoziti s 24
8 83 24

Primjer 3.
Svodenje na zajednicki nazivnik

2

Svedimo razlomke =, —
520

nazivnik.

i % na zajednicki

Rjesenje:

5,20, 8
5,10, 4

A ZAGTO
MI SVODIMO NA
ZAJEDNICKI
NAZIVNIK?

DA BISMO

ZNAILI ZIB?O\HTI

3tz °

5, 5,2
5 5,1
1, 1

uvT N NN

V(5,20,8)=2-2-2-5=40.

2 2.8 16
5 5.8 40
7 72 14
20 20.2 40’
1_15_5
8 8.5 40

ZBROUIO 51 + +3 1 DOBIO

RAZLOMKE TREBA NAJPRIE

MANJE NEGO Sl IMAO!
A ZATIM ZBROJITI!

SVESTI NA ZAJEDNICK! NAZIVNIK,

15




Razlomei

p1iZ 8id 932 g2
2 3 3 5 10 7 6
3.5 6.9 13 .4 2 .
2 2. 22 il pn
iz N7ig 95ig g
Svedi na najmanji zajednicki nazivnik:
atidim2iliglil3 g2
2 4 6 3 25 5 6
3.9 6 .4 5.1 3 .
O3's "7 9513 W3
3. Svedi na najmanji zajednicki nazivnik:
SN N AR
6 4 9 12 25 1

5 .11 11,5 117
d_l_; T~ _’ - _;

' 2% %% 22 P10

13 .13 111 15, 7

D8 e 18 g g Wlm o 2g 4
951 Vi )ig g
131 3 1 7.7

Uy .o @y g 7 7
D3y Wi Vs i
Svedi na najmanji zajednicki nazivnik:

1 3. 5 57 4 3 13 8
a) -, i b, -ig oo —i¢
6’4 12 998'7 Y2570 '3
25 13.7 .2 3 7 7 5. 4
=2, Zises, 2 i o, 2
) 218 9% 370 P57
7 13.9 .21 5.17

_’_ _;h_7_ —

V570 5 Wi 3

v_ieébalica

1. Svedi na najmanji zajednicki nazivnik:

4 6 5 6
C)Eii; d)lié;
14 7 10 5

2. Svedi na najmanji zajednicki nazivnik:

a)ZiE; b)EiB;
4 7
2

c)]iiz .
9 3 11 10

3. Svedi na najmanji zajednicki nazivnik:

RN SR
8'“2 6 3

c)gié; d)]il;
7 5 8

4. Svedi na najmanji zajednicki nazivnik:

2472 pai d,
36 8 7
T30
927 3 200 100

a)

(9]

5. Svedi na najmanji zajednicki nazivnik:

P LAY PR Ly g
6’12 4 9’1 12
C)E,l,i; d)l,lil;
5°15 10 2 8

. Svedi na najmanji zajednicki nazivnik:

17,5 16,7
62'2 785 10
92,22 1125 &) 152 i o

7
a) l—,— i
) 2

5 13
28 14° 15’5 25’

. Svedi na najmanji zajednicki nazivnik:

a)l,lil; b) — i =—;
18’36 20

O it L1357
20 '8 Y518 ' 2

g g b 2
8" 4’3 12 9’8" 3
o= 22i% a2 227
25" 5'25 5 147 7°3 21

Svedi na najmanji zajednicki nazivnik:

12 13,1 .17 7 55 .7
a) —, 1o i o= b) & == i
5°47°2 10 9’6’18 12
917, 1532 g2 L 98 M7
15° 10 30 5 12864 3

16



Razlomei

1.2. Usporedivanje razlomaka

Podjela cokolade

1

Ana je pojela % cokolade, Maja — , a Luka % Ccokolade. Tko je pojeo najvise

w|

Cokolade? Jesu li djeca pojela cijelu cokoladu?

a=b “broj ajednak je broju b’

Cesto moramo odluciti je li neka kutija veca ili manja, < 15 el @ fe mEne edl st

neko drvo visSe ili nize, neki put duzi ili krac¢i. Kazemo da a> b "broj a je vei od broja &’

usporedujemo zadane podatke, tj. usporedujemo brojeve.

Primjer 1.
Usporedivanje razlomka s brojem 1

10 56 . 321

35 321
4’ 8 12’ 85 564
Razlomke koji su vec¢i od jedan nazivamo

su, primjerice:

Jesu li razlomci o0 ili manji od 17 nepravim razlomcima. Nepravi razlomci su,
primjerice: g, g, Q, el i ﬂ
4 8 12 85 564

%>1akojea>b

Ako je brojnik razlomka vecdi od nazivnika

e v e vrijednost razlomka je veca od 1.
Rjesenje:

Razlikujemo razlomke koji su manji od 1, koji Dakle, vrijedi §<] jerje 3<4
su jednaki 1 i one koji su ve¢i od 1 (jednog 4

cijelog). Razlomke koji su manji od jedan i %>1 jer je 15 > 8.

hazivamo pravim razlomcima. Pravi razlomci

17



Razlomei

Primjer 2. Usporedivanje
razlomaka s jednakim nazivnicima

AHA!
SAMO USPOREDIM
BROJNIKE!

jednaki

nazivnici

. .3 .2
= b —.
Usporedi a) — i - ) =i .

o —
o w

Rjesenje:
Razlomke koji imaju jednake nazivnike
usporedujemo tako da usporedimo njihove

ALl PAZI!
RAZLOMCI
MORAJU IMATI
JEDNAKE
NAZIVNIKE.

brojnike.

Od dva razlomka koji imaju jednake
nazivnike manji je onaj koji ima manji

brojnik.
1 3
a) —<—, jerjel <3;
)6 6J J
3 2
b) =>—, jerje 3> 2.
)6 6J j
Zadaci
1. Uz sliku svakog kvadrata napisi razlomak 3. Usporedi zadane razlomke
koji prikazuje obojani dio kvadrata. Usporedi 1.3 8 5 3 3 5
obojane dijelove kvadrata. Kakav je odnos a) 5 I E? b) 3 I g; 0 10 I m? d) 12 I
medu razlomcima koji odgovaraju tim obojanim 3 8 5 23 32
dijelovima? e) — i f) = i—=; g) — i >—;
a) b) 0 d) 23 23 13 13 11 11
hy = i >
19 19
4. Poredaj zadane razlomke po velicini,
pocevsi s najmanjim:
2. iﬁdfne rszlgml:e .pl;ilkaiki por|1j|9.c'u_obojanih B 113 8 | 5 . 13 35 5 i 10
ijelova kvadrata jednake velicine: 5 2 5205 6" 66 6
3 5 4 2 6 10 9 1 13 8 .15 3 5 15 . 1
—ib-id-id e —=i9 = O — g4 &7 o — 1 —
DG Gt giC gt i) o 5555 Y E T

Ima li medu njima jednakih razlomaka?

18



Primjer 3. Torta
Luka je pojeo % torte, a Lucija % Tko je

pojeo vedi dio torte?

Rjesenje:

Ako tortu razrezemo na osam jednakih dijelova,
dobit ¢emo vece krisSke nego ako tortu razrezemo
na dvanaest jednakih dijelova. Dakle, Luka je
pojeo tri vece kriSke, a Lucija pet manjih. No to
josS ne rjeSava nas problem. Da bismo mogli to¢no
odrediti tko je pojeo visSe, moramo imati jednako
velike komade. To znadi da je potrebno zadane
razlomke svesti na isti nazivnik.

Razlomke koji nemaju jednake nazivnike
najprije svedemo na zajednicki nazivnik pa
usporedimo.

3 5 .3 -39
—<— jerje ===—==—,
8 12 8 8.3 24
25 _52_10 9 10

Razlomei

Dva razlomka mozemo usporediti i koristeci
pravilo “unakrsnog mnozenja”.

a_c .
” > 7 akojea-d>b-c Pravilo “unakrsnog
7 @ _ mnozenja”
—=—akojea-d=b-c

b d @><c

a _c v Nd
E<Eak0Je a-d<b-c

Pravilo “unakrsnog mnozenja” nije

nikakav madionicarski trik, nego
jednostavna posljedica svodenja razlomaka
nha zajednicki nazivnik i usporedivanja.

Evo kako su matematicari dosli do tog

Q

pravila.

. a.c

Zelimo usporediti razlomke b I PR
Svodimo ih na zajednicki nazivnik tako da
prvi razlomak proSirimo s d, a drugi s b.
a_ad,c_bc oparaziomka sad

b bd d b-d

imaju jednake nazivnike. Da bismo ih
usporedili, trebamo usporediti njihove
brojnike. Dakle, zanima nas odnos izmedu

a-dib-c.

Akojea-d< b c,onda je i %<§.
Akojea-d> b c, onda je i a.c,
b d
Akojea-d=b-c,ondajei 4_-C .
b d

| eto nasSeg pravila.

Primjer 4. Crtanje plakata

Lucija i Ana su zajedno izradivale plakat za

razrednu predstavu. Lucija je nacrtala ;, a
5

Ana 12 plakata. Koja djevojcica je nacrtala

veci dio plakata?

Rjesenje:

Mnozimo “unakrsno”;
3 5

7 1
3-12 7-5
36 > 35

> % Dakle Lucija je nacrtala vedi dio plakata.

N|w
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Razlomei

Primjer B. RjeSavanje testa

Luka je na testu tocno rijeSio 8 od 10

Petar je tocno rijeSio 4 od ukupno 5 zadataka,

dakle toc¢no je rijeSio % testa.

zadataka, a Petar je tocno rijesSio 4 od 5 . 8 . 4
Usporedujemo — i —.
zadataka. Koji od njih je dobio bolju ocjenu? 10 5
(Naravno, vise to¢nih rjesenja znaci bolju Mnozimo “unakrsno” 8 - 5 = 40, 10 - 4= 40;
ocjenu.) 40 = 40, pa je 70" % Dakle djecaci su
Rjeéenje: jednako dobro rijesili testove i dobili jednake
Luka je tocno rijeSio 8 od ukupno 10 ocjene.
zadataka, dakle tocno je rijeSio % testa.
Primjer 6. Skokovi udalj Rjesenje:
Da bismo rijesili taj problem moramo zadane
razlomke D 7> i 2 poredati po velicini
36129 3 ’

U skoku udalj ucenici su postigli sljedece
9 7
rezultate: Luka 3gM Petar 2m, Lucija gm

i Maja 3 m. Ciji skok je bio najdulji, a Ciji

najkraci?

od najmanjeg prema najvecem.
Najmaniji zajednicki nazivnik je V(36, 12, 9, 3) = 36.

Svodimo sve razlomke na zajednicki nazivnik 36.
19 19

36 36’

7 73 21
12 123 36’
5_54_20
9 9 36’
5_512_60
37312 36°

19 20 21 60 .. 19 5 7 5
tj TRt R T

Dakle, 35 <35<35°36" ¥ 3659 12

Najdulji skok skocila je Maja, a najkraci Luka.

Zadaci

5. Usporedi razlomke:

SETENERIE NOR N TR
2'3 V3's 997 96"
3.5 _11.20 3.2 131
-7 = i =~ __.h_

iy D3ig dpiz g

vedi dio torte?

. . 3 9 . .
. a) Maja je pojela — torte, a Luka — . Tko je pojeo
) Maja je poj 16 20 Je poJ

b) Petar je pretr¢ao % kruga, a Lucija ;—; . Tko je
pretréao manje?

¢) Slikovnica o Zivotinjama stoji ;—i kn, a slikovnica
o biljkama % kn. Koja slikovnica je skuplja?

d) U jednoj minuti prvi je motor presao ;, a
drugi — staze. Koji motor je presao veci dio

staze? Koji motor je brzi?

20



10.

11.

12.

13.

Na teniskom turniru Luka je pobijedio u 7 od
ukupno 12 meceva, a Lucija u 6 od 10 meceva.
Tko je bio uspjesniji?

Ucenici 5.ai 5.b razreda pisali su kratki test

iz matematike. U 5.a razredu 20 ucenika od
25 napisalo je test za pozitivnu ocjenu. U 5.b
razredu je 24 ucenika od 30 napisalo test za
pozitivhu ocjenu. Luka tvrdi da su oba razreda
jednako uspjesSno napisala test. Je li Luka u
pravu? Objasni!

Ana je pretrcala 3 km za 20 minuta, a Maja
5 km za 27 minuta. Tko je tr¢ao brze?

Prva cijev napuni bazen za 8 sati, a druga za 11
sati.

a) Koliki dio bazena napuni prva cijev za 1 sat?
b) Koliki dio bazena napuni druga cijev za 1 sat?
¢) Napuni li vedi dio bazena prva cijev za 5 sati
ili druga za 6 sati?

Poredaj po velic¢ini od najmanjeg prema
najvecem:

5 5. 4 12 7 13
-, gz bo o= o
779 3 35710 9
ol 3i2 ¢l 217 1.
52 3 6' 312" 9

7 2114 14 13 7 3
e)_i_l_; ﬂ_l =20 a9 =SAae
1210 5 15’ 25" 10" 20

Pogledaj na slici cijene koje je Maja zapisala.
Poredaj stvari s popisa, od najskuplje prema

najjeftinijoj.

S:‘l

E
g

383
N"‘N{angz\‘
& &

Na nagradnoj igri djeca su izvukla ove brojeve:

7 33
Luka % Ana —, Lucija — e , Petar — i Maja

4’ 5 10
Q. Prvu nagradu dobiva najveci od izvuc€enih

brojeva. Tko je sretni dobitnik?

Razlomei

14. Pogledaj sliku i poredaj vrece po njihovoj masi
u kilogramima, od najlakSe prema najtezoj.

15. Tri u€enika imaju jednake svote novaca. Prvi

3 7
troSi - ,d i — t —
potrosi = svoga novca, drugi 9’ , a tredi 12"

Koji je najviSe potroSio, a koji najmanje?

16. Tri biciklista krenula su istodobno iz sela
prema gradu. Nakon 20 minuta voznje jedan je

3 a treci ) udaljenosti od

grada. KOJI je od njih, u tom ¢asu, bio najblize

prevallo , drugi

gradu?

17. Usporedi razlomke:

12°24° 3'5 7 3
58 510 21 101
d) =,—; =—; ——;
)79 )7]4 ﬂ3 128
17 19 12 48 7 8
L il '__-
927 V5200 Y1820
. 37 58
J)_l_'

48 37

18. Usporedi razlomke svodenjem na najmanji
zajednicki nazivnik:

1 4 11
)i,—o; b) —,9; (9 —,E;
12°24 3’5 63
7 15 7 17 1
d) E’_l e) _51_01 f) _’_91
6'9 274 12’18
510 .11 41 31
_’_, h _,_l i _’_;
9320 V53 ) 372
9 7
Y 20730
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Razlomei

1.5. Brojevni pravac

1910.  1920.

Cbrojevni pravac )

Djed Tomo

1930. 1940. 1950. 1960. 1970. 1980. 1990. 2000. 2010.

Vremenska crta
Ana pomaZe mladem bratu vrijesSiti domacu
zadacu iz povijesti. Na vremenskoj crti trebaju
oznaciti godine rodenja clanova svoje obitelji.
Pomogni im i ti!

Djed Tomo 1930.
Baka Marija 1935.
Tata KreSo 1964.
Mama Katarina | 1972.
Ana 1990.
Luka 1996.

U svakodnevnom Zivotu prirodne brojeve pridruZzujemo raznim stvarima i
osobama: stupic¢ima uz autocestu, ucenicima u imeniku , ku¢éama u nekoj ulici
itd. U matematici tockama pravca pridruzujemo brojeve. Prisjetimo se kako to
radimo s prirodnim brojevima.

Nacrtajmo pravac i na njemu odaberimo neku to¢ku. Oznacimo je slovom O.

(0
o .

Zdesna od tocke O istaknimo jo$ jednu tocku i oznacimo je slovom E.
(0] E

o o [
\ 4 \ 4 '

Duzina OE naziva se jediniénom duzinom. To¢ki O pridruzimo broj 0, a to¢ki E
pridruzimo prirodan broj 1.

Nano3enjem udesno duZine OE po pravcu dobit ¢emo niz tocaka kao na donjoj slici.
Svaka tocka je od svojih susjednih tocaka udaljena za duljinu jedini¢ne duZine |OE|.

O, E, o o o N Svakoj od tako istaknutih
0 1 toCaka pravca pridruzimo jedan
prirodan broj 2, 3, 4, 5 itd.
(0] E
—o—o0—— 00— 0———0—— 00—
0 1 2 3 4 5

Pravac kod kojega su istaknutim to¢kama pridruzeni brojevi naziva se brojevni pravac.
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Primjer 1. Polovine
Nacrtaj brojevni pravac s jedinicnom duzinom
|OE| = 2 cm i istakni to¢ku A koja je pridruzena

razlomku il .
2
Rjesenje:

Najprije nacrtamo brojevni pravac s jedinichnom
duzinom |OE| =2 cm.

Y

o 00O
— o m

Razlomei

Da bismo oznacili to¢ku A pridruzenu broju %,
moramo jedini¢nu duzinu OE podijeliti na
dva jednaka dijela. S obzirom na to da smo
za duljinu jedini¢ne duzine uzeli 2 cm, duljina
njene polovice ce biti T cm. Provjeri mjerenjem

na slici.

o
0

N|— ¢ >
Y

Primjer 2. Cetvrtine

Nacrtaj brojevni pravac s jedinicnom
duzinom |OE| = 4 cm i istakni to¢ku B koja
je pridruzena broju % Na brojevhom pravcu

istakni tocke Ci D, pridruzene brojevima
2.3

4 4
Rjesenje:
Najprije nacrtamo brojevni pravac s
jedini¢nom duzinom |OE| = 4 cm.
(0]

0

Y

—¢m

1
Da bismo oznacili tocku B pridruzena broju 7
moramo jedini¢nu duzinu OE podijeliti na
Cetiri jednaka dijela. S obzirom na to da

smo za duljinu jedini¢ne duzine uzeli 4 cm,
duljina njene cetvrtina ¢e biti 1 cm. Provjeri
mjerenjem na slici.

(0] B C D E
— o0 o o o o
0 L2 =2 g
4 4 4

Prva toCka desno od nule je pridruzena broju %
To je tocka B.

0 B E
0 il 1
4
0 B c D E
00— 00— 00— 00—
0 2 3 1
4 4

Duzinu ¢e$ podijeliti na 4 jednaka Q@““evsa.’?éé
dijela tako da je prvo podijelis napola,

pa joS napola!

Primjer 3. Pridruzi tocki broj
Kojim su brojevima pridruzene tocke A, B, Ci
D sa slike?

(0] A B C D E
o 1

Rjesenje:

Na slici je jedini¢na duzina podijeljena na
sedam jednakih dijelova. Tocka A pridruzena
je broju ; Tocka B pridruzena je broju ;

tocka C broju ; i toCcka D broju ;
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Razlomei

Zadaci

1. Nacrtaj brojevni pravac s jedinicnom duzinom

|OE| =3 cm i istakni tocke

(0] E
0' i E. 7% f. ° 9‘ Z. ']8’ A i B koje su pridruie;e,
8 8 88 88 — redom, brojevima z iE=r
8 3 3

2. Nacrtaj brojevni

pravac s jedini¢nom duzinom |OE| = 5 cm i istakni
tocke A, B, C i D koje su pridruzene, redom,
brojevima — 3 E i h
. 555 5°
3. Nacrtaj brojevni pravac s jedinic(hom duzinom
|OE| = 6 cm i istakni to¢ke A, B, C, Di F koje su

1 2 3 4.

pridruzene, redom, brojevima — = = _j E
6 6 6 6 6

Primjer 4. Jo$ poneka cetvrtina

Na brojevnom pravcu istakni tocke F i G,

. . A 5.6
pridruzene brojevima T i 7

Rjesenje:
o B8 C D E F G
—_——— 0 — o — 00— 00— 0P
0 1z 3 4 2 &
4 4 4 4 4 4
4

Tocki E pridruzen je broj 1, ali i broj
Zasto?

Zato jer Cetiri Cetvrtine daju jedno cijelo, pa su
to dva jednaka broja.

Tocki E su pridruzeni i razlomci:
234567

2’3 4’56777

Svi ti razlomci jednaki su broju 1.

4. Kojim su brojevima pridruzene tocke A, B, Ci D
sa slika?

O A B C E
a)—c o o o =
0 1 2
O A B C D E
b)y—o ° ° ° ° .
0 1 2
O A B C D E
C)—O—O—O—O—O—O—O—c ° -
0 ]

Kad trebamo pridruziti tocke pravca razlomcima
koji su veci od 1, najjednostavnije je prvo ih
zapisati u obliku mjeSovitog broja. Tada cemo
lako odrediti izmedu kojih prirodnih brojeva se

nalaze.
U ovom primjeru je: Ezll i Ezﬁ_
4 4 4 4
(0] B C D E F G
—0—o0——0———0——0—— 00— 0P
0 1 2 3 4 5 5
4 4 4 4 4 4
1 2
1 1— 1—
4 4

Zapisivanje razlomka u obliku mjeSovitog
broja
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Primjer 5. Mjesoviti brojevi

Zapis u obliku mjeSovitog broja cesto
koristimo kad Zelimo odrediti izmedu kojih
prirodnih brojeva se nalazi neki razlomak.

17 . . . 4 2
a) — jeizmedu 3 i 4 jer je ——=3=.
) 5J jer) 5 5

40 . . ... . 40 5

_=5__
b) — je izmedu 5 6 jer je > >

50 . y . .50
2r X5,
(9] - je to€no 5 jer je ]

d) % jeizmedu 0i 1 jer je %d.

Razlomei

2 KosTu 5

TRI CNELE KOSTI | "JO5
NESTO SITNO".

PIH! 15 KOSTI -

- PA TO NNE NI JEDNA
CNELA KOsT!

Zadaci

5. Procijeni izmedu kojih prirodnih brojeva se nalazi
zadani razlomak.

111123 63
73745
6. ZapiSi u obliku mjeSovitog broja i odredi

izmedu kojih prirodnih brojeva se nalazi zadani
razlomak.

9 15 20 72 135

8469 10
7. Nacrtaj brojevni pravac s jedinicnom duzinom
|OE| = 3 cm i istakni to¢ke A, B, Ci D koje su

Primjer ©.
Usporedivanje na brojevhom pravcu

Nacrtaj brojevni pravac s jedinicnom duzinom

|OE| = 1 cm i istakni tocke A, B i C koje su

pridruzene, redom, brojevima 31 i 15

2’3 4

Rjesenje:

Za duljinu jedini¢ne duzine se vrlo ¢esto uzima
1 cm. Pritom je za neke razlomke potrebno
priblizno odrediti njihov smjestaj jer dijelovi
postaju presitni za precizno mjerenje. U ovom
primjeru je svaka polovina dugacka

10 : 2 =5 mm, svaka tre¢ina 10 : 3=3.3 mm i
svaka cetvrtina 10 : 4 = 2.5 mm.

pridruzene, redom, brojevima

8. Nacrtaj brojevni pravac s jedinicnom duzinom
|OE| =2 cm i istakni to¢ke A, B, Ci D koje su

pridruzene, redom, brojevima % ,
9. Nacrtaj brojevni pravac s jedinicnom
|OE| = 3 cm i istakni tocke A, B, Ci D

pridruzene, redom, brojevima %, 17

~

S,
m
(%)
<

o
o w

o B E A C
—oo0—o—0—0—0—0—0 P
ol 1 32 3 15 4
3 2 4
1 3
1— -
2 34

Pogledajte joS jednom slike u prethodna dva
primjera. Bez obzira na duljinu jedini¢ne
duzine, poredak razlomaka po veliCini ostaje
jednak. Brojevni pravac moZzemo upotrijebiti i

za usporedivanje razlomaka.

Kad usporedujemo dva broja na brojevhom
pravcu, uvijek je vedi onaj koji je na desnoj strani.

Dakle, za brojeve u

nagem primjeru Na brOJevn?m p.rav.cu:
VARl l<§ § E. Desno - veci brojevi
S a4 Lijevo - manji brojevi
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Razlomei

10.

11.

12.

13.

Zadaci

Prikazi zadane razlomke na brojevnom pravcu:

1156
T4
11
3
21

!.I ’

a)

O

)

2’
2,
3

(RN wl.b
N | © NI

N

33

) ’ﬁ'

8
(9200, ]

d)

ol U-.|

E

9"

U zadane pravokutnike upisSi odgovarajuce
razlomke.

s

\1|U.,
°°|u-|

Y

T
T

Usporedi razlomke tako da ih nacrtas na
brojevhom pravcu
a) 5 E I _y b) l! z) ll E

779 3 3510 9

Napravi svoju vremensku crtu. Na njoj oznaci
kad si roden, kad si prohodao, poceo voziti
bicikl, krenuo u Skolu... i ostale dogadaje iz
svog Zivota. Upotrijebi oznake za godine i

mjesece. Ako ZeliS, mozeS uz neke dogadaje

zalijepiti i odgovarajucu fotografiju ili crtez.
14. Postavi zastavice na udaljenost do koje je

pojedini skakac skocio. Tko je skocio najdalje?

Prema duljini skoka skakaci osvajaju mjesta i
medalje. Tko je dobio zlatnu, srebrnu, a tko
bronc¢anu medalju?

LUKA NIKOLA

MATIJA IVICA IF

15. Skakac je skakao pet puta. Postavi zastavicu na
udaljenost do koje je skijas skocio u pojedinom
skoku. Koliko je metara bio dugacak svaki
njegov skok? U kojem skoku je najdalje skocio,
a u kojem najkrace?
al:bp3:05:d3:e 7.

2 4 8 5 10

<

v 3

Vjeibanca

1.

Usporedi zadane razlomke

2 ' 2 6 3 20 10
5 10 . 11. 31 8 .5
d) op i3 8 ogigy Hopis
)% 2 ¥% "1 Vi3
32 5
955 M 3g 15

2. Poredaj zadane razlomke po velicini, pocevsi s
najmanjim:

11 3 9 5 13 35 5.10
a) _Y _’ . _1 b) e _l = I _;
4 2 8 2 3’673 12
0l 13, 815 3 515,
5 15 3 5 16 4 8 2
3. Usporedi zadane razlomke
0T w22 g gl
7 2 5 3 1 1
d) i E e) i i i’ ﬂ E i E,
12 7’ 20 13 3 1
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3.3 5.5
—i=; h) =i-—.
935" Wi
4. Poredaj zadane razlomke po velicini, pocevsi s
najmanjim:
10 10 10 .10 3 3 3.3
a)_, - —= | — b)_’_)_l_;
12 21 13 18 8 25 6
17 17 17 .17 6 6 6 .6
c)_’ ) _I_y d)_’_’_l_-
5 6 7 8 26 16 13 31
5. a) Ana je pojela ; torte, a Matija % Tko je

pojeo vedi dio torte?
. .17 .. 24
b) lvan je pretrcao > kruga, a Marija 33 Tko

je pretr¢ao manje?

¢) Slikovnica o Zivotinjama stoji % kn, a slikov-

nica o biljkama % kn. Koja slikovnica je sku-
plja?
dyu jedgoj minuti prvi je motor preSao %, a
drugi >3 staze. Koji motor je presao veci dio
staze? Koji motor je brzi?

6. Prva cijev napuni bazen za 10 sati, a druga za 12
sati.
a) Koliki dio bazena napuni prva cijev za 1 sat?
b) Koliki dio bazena napuni druga cijev za 1 sat?
¢) Napuni li veéi dio bazena prva cijev za 6 sati
ili druga za 5 sati?

7. Poredaj po veli¢ini od najmanjeg prema najve-
cem:

a) Z, Ly i; b) 11, 13, Z, E;
8 9 24 4 5 10 20
) E, 21 E; d) E, 3, H, §;
1 2 3 6 3 12 9
26 . 15 37 73 61
e) 21 — | _1 T A D SAC
10 6 15" 25 20
8. Poredaj po velicini, od najveceg prema najmanjem:
3 14 23 .47
a) 1_1 =y T A [ _)
8 5 10 40
5,42, 17,9929, 21

127 3720°5 4
9. Na nagradnoj igri djeca su izvukla ove brojeve:

Luka u, Ana l, Lucija Z, Petar i i Maja
42 14 6 21

3 Prvu nagradu dobiva najvedi od izvucenih

brojeva. Tko je sretni dobitnik?

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Zapisi u obliku mjeSovitog broja i odredi izmedu
kojih prirodnih brojeva se nalazi zadani razlomak.
a)u; b)E; ﬂ;

3. 8 4
Zapisi u obliku mjesSovitog broja i odredi izme-
du kojih prirodnih brojeva se nalazi zadani
razlomak.

9 115
=; b)—;
g DII3

gl oy gdr

62 ,100

c)?, d)T.

Nacrtaj brojevni pravac s jedinicnom duzinom

|OE| =50 mm i istakni toCke A, B, Ci D koje su
13 9 .3

pridruZzene, redom, brojevima —, —, — .
100 25 5 2

Nacrtaj brojevni pravac s jedinicnom duzi-
nom |OE| = 6 cm i istakni tocke A, B, C, D

i Fkoje su pridruzene, redom, brojevima
51 7 3 4.1

60 12° 2" 4 3°
Prikazi zadane razlomke na brojevnom pravcu:
l]3231_ 27185

Y b) 2_1_’_ v
6 2 8 6 4

Usporedi razlomke tako da ih nacrtas na bro-
jevnom pravcu

)t 21l pe 2 1951
5 10 20 34 6 2
012127 10 17412 3
3’515 3 8 36 4
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Razlomei

1.4. Zbrajanje razlomaka

W&“ éo\:OLADE Luka je pojeo % cokolade, a Matija %

cokolade. Pogledayj sliku i odgovori:

a) koliko “kockica” cokolade je pojeo Luka;
b) koliko “kockica” cokolade je pojeo Matija;
¢) koliko “kockica” cokolade su pojeli
zajedno;

d) jesu li pojeli cijelu cokoladu;

e) koliko dio cijele ¢okolade su djecaci

pojeli?

U petom ste razredu naucili zbrajati razlomke s jednakim nazivnicima.
Ponovimo zajedno.

Razlomke s jednakim nazivnicima zbrajamo tako da im zbrojimo
brojnike, a nazivnik prepisemo.

Primjer 1. Zbrajanje razlomaka s Rjesenje:
jednakim nazivnicima 5 ot - 2 3 5 13
a)2:2-7 p L322 D
o 3 3 3 12 12 12 1
Koliko je:
2 5 7 3 5
a) -+== b) —+=+==?
i + i = l
3 3 3
Zadac.i
1. lzracunaj zbroj razlomaka: 35 11 15
2 7 9 s Ottt Patats
a) —+—; b) —+—;
8 8 11 11
2. Ana je pojela 1 torte, a Lucija E Koliko dio
23 17 . d 19 6. 5 5
) §+ﬁ , ) ?+§ Z torte su djevojcice pojele? Jesu li pojele cijelu

tortu?
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Primjer 2. Zbrajanje razlomaka s
razli¢itim nazivnicima

Luka je pojeo % cokolade, a Petar % cokolade.

Koliki dio ¢okolade su djecaci zajedno pojeli?

Rjesenje:

Zadani razlomci imaju razlic¢ite nazivnike. Da
bismo ih mogli zbrojiti, najprije ¢emo ih svesti
na zajednicki nazivnik.

Najmanji zajednicki visekratnik brojeva 3 i 4 je
12. V(3,4)=12. ProSirujemo zadane razlomke
na nazivnik 12.

2 2.4 8
3 34 12
1 13 3
4 43 12

Razlomci sad imaju jednake nazivnike, pa ih

. L8 3 11
mozemo zbrojiti: —+-—=—.
1 1 12

Razlomei

11
Djecaci su zajedno pojeli 12 cokolade.

NajceSc¢e postupak rjeSavanja ovog zadatka

1 224 1.3 8 3 11
==+ —=—.
4 34 4.3 12 1 12

piSemo ovako: §+

N

—_—
p—

& i
12 12 1

N

Vazno

Razlomke razli¢itih nazivnika zbrajamo tako da:
1. odredimo njihov (najmanji) zajednicki nazivnik,
2. svedemo razlomke na zajednicki nazivnik,
3. zbrojimo brojnike, a nazivnik prepiSemo.

Zadaci

3. Dopuni re€enicu pa rijesi:

+ — = (najmanji zajednicki nazivnik je ) =

[Y)
<
N W
| —

b) % + % = (najmanji zajednicki nazivnik je ) =

(@) §+%= (najmaniji zajednicki nazivnik je ) =

4. lzraCunaj zbroj razlomaka:

e LT LER S A RT -
6 12 153 V379

1 7 17 3 .2 16

L L B S L A R L)
3ty Dty 935t Moo

5. Popuni tablicu tako da zbrojis razlomak slijeva s

gornjim razlomkom.

6. lzracunaj zbroj razlomaka:

a2+l il gl Zig L3
372 Y8 Y152 Y7079
7 11 .11 5 18 5 11

95 9 D0ty P35t Vit y
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Razlomei

Primjer 3. Zbrajanje vise razlomaka s
razlic¢itim nazivnicima

Planinar je pjesSacio do planinarskog doma. Prvi
jg dan presao % p]uta, drugi dan %, trec¢i dan
5,4 Cetvrti dan g5 puta. Koliki dio puta je
planinar preSao u ta Cetiri dana? Je li stigao do

planinarskog doma?
Rjesenje:

Odredujemo najmanji zajednicki viSekratnik
zadanih nazivnika, tj. V(4, 6, 5, 60).

4=2.2
6=2-3
5=5

60=2-2-3-5
V(4,6,5,600=2-2-3-5=60

Planinarenje

Svedemo sve razlomke na nazivnik 60 pa
zbrojimo.
1 1 2 11 115 110 2-12 11
—t—F—t—-= + + +—=
4 6 5 60 4-15 6-10 512 60
15 10 24 11 60
=t —t—t—=—.
60 60 60 60 60

Planinar je za ta cetiri dana presao %puta.

Kako je % =1, presao je cijeli put, dakle stigao

je do planinarskog doma.

Primjer 4. Prisjetimo se skraéivanja

Pobojaj % pravokutnika.

Rjesenje:

Pitamo se trebamo li dijeliti pravokutnik na 50
dijelova kako bismo rijesili zadatak.
Matematicari uvijek traze laksi nacin rjeSavanja.
Sjecate li se skracivanja?

Ponovimo: Skracivanje je postupak obratan

od proSirivanja;

Skracivanje 2> _25:25_1 pri skracivanju
50 50:25 2 L .
brojnik i nazivnik
... .1 1.25 25 -
R razlomka dijelimo
ProSirivanje > =525 t0 J

istim brojem.

Kazemo da je razlomak skrac¢en dokraja,
ako mu brojnik i nazivnik nemaju
zajednickih djelitelja osim broja 1.

T 401 23 44
Primjerice, razlomci —, —, =, — su
o _ 57 77 27 81
skraceni dokraja.

Vazno

Skratiti razlomak znaci podijeliti mu

brojnik i nazivnik istim brojem.

25
Obojano je —- pravokutnika.

50
Matemati¢ar bi  najprije skratio taj
razlomak oo _2oiks | i vidio da je dovoljno

50 50:25 2
podijeliti pravokutnik na dva dijela.

1
Obojana je = pravokutnika.

2
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Primjer 5. Skrati dokraja

Skrati razlomke 25 36 i o

15" 24  54°
Rjesenje:
Razlomke najc¢eSc¢e skracujemo s najvecim
zajednickim djeliteljem brojnika i nazivnika.
Primjerice: 2—: mozemo skratiti s 5, % mozemo

skratiti s 12, a g sa 6.
54

25_25:5_5 36_36:12_3 84_84:6_14
15 15:5 3’ 24 24:12 2’ 54 54:6 9
/ \ . S
25 5.5 § Razlomak mozemo skracivati
15 3.5 3 | j nekoliko puta, dokle god
5 ili se brojnik i nazivnik mogu
B_5 podijeliti s istim brojem.
15 3 L 36 .
B Primjerice, 54 Mozemo prvo
N

skratiti s 4, pa zatim s 3;
dobit ¢emo isti razlomak kao i kad smo odmah
skratili s 12. Taj postupak je dulji, ali ¢e nas

dovesti do istog rezultata.

Razlomei

36 _36:4_9_09:
24 24:4 6 6:

3.3

3 2

Pri skradivanju mozemo upotrijebiti i rastave
brojnika i nazivnika na faktore. Tako ¢emo lako
vidjeti koji su im faktori zajednicki.
Skracivanje kratko zapisujemo ovako:

¥ _3 ,;36_94_334_ 3
24 2 24 3 3.2-4 2
2
UCITELJICE,

CIE JE TOCNO, MAJINO
ILI MOJE?

Primjer 6. Zbrajanje mjesovitog
broja i razlomka

1
Ana je prijepodne citala knjigu ZZ sata, a

1
poslijepodne > sata. Koliko je vremena Ana

provela citajuci knjigu? Procijeni najprije je li

Ana citala manje ili viSe od 3 sata?

Rjesenje:

Da bismo rijeSili ovaj zadatak, trebamo zbrojiti
mjeSoviti broj i razlomak. Najprije c¢emo
mjeSoviti broj zapisati u obliku razlomka, pa
onda zbrojiti te razlomke.

21:2+l:2'4+]:2

4 4 4 4
19 1 9 1.2 9 2 11
2—t—=—t—=t——=—t+=—
472 422 44 4

L . 11 .
Ana je Ccitala knjigu ”y sata. Taj rezultat

mozZemo zapisati u obliku mjeSovitog broja
]Z]:z%. Dakle, Ana je ¢itala knjigu 2% sata,

tj. 2 sata i 45 minuta.

MjeSovite brojeve i razlomke zbrajamo

tako da:

1. mjeSovite brojeve zapiSemo u obliku
razlomaka,

2. razlomke svedemo na zajednicki nazivnik,

. zbrojimo razlomke,

4. ako je potrebno, rezultat napiSemo u
obliku mjeSovitog broja.

w
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Razlomci

Zadaci

6. lIzracunaj zbroj razlomaka i skrati, ako je zadataka. Koliko su zajedno znali rijesiti? Jesu li
moguce- znali rijesiti cijeli test?
2 1 1 3. 2 2 2 5
a) =+—; b)—+=; o —+=; d) =+=; 3 3
3 4 4 5 6 7 5 9 13. Ana je kupila T kg jabuka i 2 kg krusaka.
e) E+E; f) §+Z; 9) §+§; h) 9 E Koliko je voca kupila?
3 7 4 9 5 7 10 9 L . L .
7. lzraCunaj zbroj razlomaka i skrati, ako je U szr;ct?n;i;?;?q;z;ﬂ?:ﬂ;aa |Zr::)ie§siol\j/|(t)cl;g|”250Ja,
moguce: L ) ’
mjesSovitog broja:
5 3. 8 7. 2 7. 3 5.
Veta D5t 997 Vgt a) 3%+%; b) %+4%; 9) 1%+§; d) §+2%.
Vs, 4 6 10 15’ 5 10’ 12 5 15. Izra¢unaj zbroj razlomka i mje3ovitog broja,
P> skrati, ako je moguce, pa zapisi u obliku
Ne skracuj pribrojnike! mje3ovitog broja:
2 1. 1 2 2 2. 2 5
8. lIzracunaj zbroj razlomaka i skrati, ako je a) ]§+§' b) g+5§' < 6§+7’ <l §+5ﬁ'
moguce:
) %+%+§; b) %+%+%; 16. Lukin mladi brat je jos ?eba i puno spava. ,
Prijepodne je spavao 1—sata, poslijepodne 2—
5 13 1 31 9 15 2 3
Q) =+—+—; d) —+—+— 3
9 14 6’ 7 10 4° sata, a zatim je prespavao cijelu no¢, tj. 1 ]Z sata.
9. Luka ima plocice za domino. Zamislio je da Koliko je ukupno spavao Lukin brat? Koliko je sati
svaka plocica predstavlja jedan . . . .
razlomak. Poslagao ih je u tri reda i zbrojio i minuta spavao? Je li Lukin brat veci dio dana
razlomke u svakom redu. spavao ili bio budan?

17. Maja je pripremila osvjeZavajuci napitak za svoj
DOBIVAM
JEDNAK

rodendan. Pomijesala je le soka od maline, lI
REZULTAT! 4

soka od limuna, 1%I soka od narance i %I soka
od borovnice. Koliko litara napitka je pripremila

Maja?

18. Brat ima 12% godine, a sestra je za 2% godine

Provjeri je li Luka u pravu. starija od brata. Koliko godina ima sestra?

1
10. Lucija je prvi dan procitala mknjige, drugi

1
1 2 19. Rudari su iskopali u ponedjeljak 95— t, u uto-
dan —, atrec¢i —. Koliki dio knjige je Lucija 2 Sg.g@:
5 %oiogj%

2 3 . 3 . 5 je
procitala u tri dana? Je li procitala cijelu knjigu? rak 87§ t, u srijedu 92§ t, u Cetvrtak 89§ 5 O

1 3 . )
11. Jedan traktor je pokosio % livade, a drugi % petak 855 t, a u subotu 86Z tugliena. Koliko

iste te livade. Koliki dio livade su zajedno je ugljena iskopano toga tjedna?

pokosili? Jesu li pokosili cijelu livadu? 20. Izra¢unaj zbroj mjesovitih brojeva, skrati, ako je
moguce, pa zapisi u obliku mjesovitog broja:

3 8 7 2

1
=, b3—+1—; 97=+3—;
2 P35t 97543

12. Luka i Lucija su zajedno rjeSavali test iz prirode.

Luka je znao rijeSiti % zadataka, a Lucija % a) 2%+5

32



Razlomei

d) 1 ]i+5l e) 3l+4l; f) 35_,_21 ; il slatkog vrhnja. Koliko je ukupno tekucine u
10 4° 4 3 8 6 10
posudi?

)5 +4l; h)3 +9—
5 3 28. Luka raznosi novine u cetiri ulice. U
<\‘\ev Sa,,

ax Ne zaboravi! Mihanovicevoj je zaradio ]OE kn, u Nazorovoj
Razlomke prije zbrajanja treba svesti na 1 .3
zajednic¢ki nazivnik. ]3Z kn, u Dravskoj Z]E kn, au

Radicevoj 25% kn. Koliko je ukupno Luka

21. Putnik je prevalio prvi dan ]2% km, a drugi zaradio?

d 2 D o i dan. Koliko j >
an za 4 M VIS€ Nego prvi dan. Roliko Je 29. Radnici u vo¢njaku prvi su dan ubraIiIOSE

) ) S
kilometara prevalio u ta dva dana? Najprije ) il e cn T 12% i 75%

rocijeni, a zatim to¢no izracunaj. ) . ) . .
el ! kg. Koliko kilograma jabuka su nabrali u ta tri

22. Koliko iznosi zbroj Cetiri broja od kojih je prvi dana?

53, a svaki sljededi za 2l veci od broja koji 1
5 3 30. Stranice trokuta imaju duljine 5= dm,
mu je prethodio? 2 5 6
8§ dmii 66 dm. lzra¢unaj opseg toga trokuta.

23. Majstor je presjekao Zicu na Cetiri dijela. Prvi dio Koliki bi bio opseg trokuta kad bi se svaka

je du 2] m, drugi 5l m, treci 2 m, a Cetvrti 1
! . 5 gt>7z ™ 6 stranica povecala za — dm?
1 O .. i, . 3
12 m. Koliko je bila duga Zica prije rezanja?
31. Od komada tkanine odrezano je redom
24. Popuni tablicu: 34 ]3 51 4 1 2
— m, 1= m,5-— m,4— m. Ostalo je — m.
5 v g 005 Ty T ESeIe g

. 1
) Gl U e 24 dana Koliko je bio dug ¢itav komad tkanine?
i 1 32. Popuni tablicu!
minuta E sata
41l | 3 | 7
1 8 29
minuta — sata dana
¢ 61 o | 32
2 6
Primijeni svojstva zbrajanja da bi zadatke brze rijeSio.
25. Znajudi da je §+——47 mozes li odmah rec - >
jucidaje 7+3 =35 mozes i !
koliko je E+§ 33. IzraCunaj.
Uputa: Ukloni zagrade i zdruZi one pribrojnike
Koje svojstvo zbrajanja si upotrijebio? koje moZzes najlakse zbrojiti, primjerice 4% i 11.
26. Znajudi da je l+z +§=£ mozes li odmah a) 55 +(2 o ) b)( 19 2]+] ) 3__
' 3°5)77 7105 3 4
1 (2 3 7 11 9 7
reci koliko je 3+(5+7)?KOJESVO_]SIVOZbI’a_]an_]a )[ 16 T 80 16 20
si upotrijebio? 35 i z E Z l
3 5 36 9 9 7 7 3
27. Lucija je u posudu ulila 10 | vode, EI mlijeka i f 1 2_ i+] 11 N §+]21 1_ 6 ).
4 713721 17 4 13 21 17
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1.5. Oduzimanje razlomaka

Ostatak cokolade
Ana je pojela % cokolade, a Luka ostatak. Koliko

cokolade je pojeo Luka?

Primjer 1. Oduzimanje moramo zadane razlomke oduzeti.
razlomaka jednakih nazivnika 8 4_4 4
379 9 U posudu treba doliti 3 | vode.
U posudi ima g | vode. Koliko vode treba
- o0 8
doliti u posudu da bi bilo 9 I? Razlomci s jednakim nazivnicima

Lo . oduzimaju se tako da brojnike oduzmemo,
Rjesenje:

Da bismo odgovorili koliko vode treba doliti,

Zadaci

a nazivnik prepiSemo.

1. lzracunaj razliku razlomaka: e)ﬁ—i—]—]—' ﬂ15 8 3
al 2_ b2 5 _. 17 17 17 4 4 a4
8 8 ' 11 1 3
) 27 12 d)29 15 2. Ana je pojela 3 torte, a Lucija T Koliko vise je
Y78 18" 5 5 ' pojela Lucija?
Primjer 2. Oduzimanje razlomaka 10, 8|2 10=25
razlicitih nazivnika g‘z‘ g 8=2-2.2
9 5 15 V(10,8)=2-2-2-5=40
Stabljika suncokreta je visoka 70 ™2 1’

. « 5 s F . S
stabljika ruze 3 m. Kolika je razlika u visini Najmanji zajednicki nazivnik od 10 i 8 je 40.

izmedu suncokreta i ruze? Dakle, prvi razlomak moramo prosiriti s 4, a
; : drugi s 5.
Rjesenje: J
9 5 9.4 55 36 25 11 _
Usporedivanjem zakljucujemo da je suncokret 170 8 10.4 85 40 40 40° Razlika u
vigi jer je 2. N
10 8 visini suncokreta i ruze je 20 m.

Da bismo odredili razliku u visini cvjetova

v
trebamo od visine suncokreta oduzeti Vazno

visinu ruze. Zadani razlomci imaju razlicite Razlomke razlicitih nazivnika oduzimamo tako da:
nazivnike, pa ih prije oduzimanja moramo 1. odredimo njihov (najmanji) zajednicki nazivnik,
svesti na zajedni¢ki nazivnik. 2. svedemo sve razlomke na zajednicki nazivnik,

3. oduzmemo brojnike, a nazivnik prepisemo.
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Zadaci

3. lzracunaj razliku razlomaka i rezultat skrati, ako
je moguce:

pi-Lip2-L g2 2 gt 3
2 4 6 12 5 15 3.9
5 5 21 3 17 3 12 16
s g D—=-7 9 -5 h—-.

9379 " P55 VT

4. lzra€unaj razliku razlomaka i skrati, ako je
moguce:

2 1 11 7 2 2 12 )
-l 2o g2 2 gl2 5,
3 4 4 5 6 7 5 9
13 5 9 1 17 8 40 41
e -2 No-50 9 -5 h ——-—.
)53 033 975 MN33
5. lzracunaj razliku razlomaka i skrati, ako je
moguce:
a)E_E, b) ﬁ_ly c) E_ZY d) E_E,
6 4 15 12 9 6 1 4
13 5 21 5 7 1 45 11
Q) == ) === @) co—es ) o=
)12 9 1:)16 12 9 25 15 )36 24
Primjer 3.

Oduzimanje mjesovitih brojeva
Umjesto u 14% sati Luka je na sastanak s Majom

dosao % sata ranije. Koliko je tada bilo sati?

Rjesenje:
Najprije ¢cemo mjesoviti broj zapisati u obliku
razlomka, a zatim oduzeti.

14314443 _59
4 4 4
143_1_.59_ 12 59 2 57

42 4 22 4 4 4

Luka je dosao

na sastanak u % sati.

ZapisSimo taj razlomak u obliku mjesSovitog
57 1

broja. —=14—.
4 4

Luka je doSao na sastanak u 14% sati, tj. u 14
sati i 15 minuta.

6. lzraCunaj razliku razlomaka i skrati, ako je

moguce:

a) Z_i_z, b) ﬁ_i_i,
16 4 5 15 12 4
c) ﬁ_E_l, d) E_i_g_
9 14 6 7 10 4

3
7. Anina baka je zasijala %vrta salatom, 3 vrta

cvijecem i 2 vrta mrkvom. Je li baka zasijala
cijeli vrt? Ako nije, koliki dio vrta je ostao
nezasijan?

8. Jedna obitelj troSi i zarade na hranu i %

zarade za stan. Koliki dio zarade im preostaje za

ostale troskove?

9. Koji je od razlomaka vedi i za koliko?

02l Q7. 25,53 4,17 13
6 8 14 12

= d) —i =

2
36 ' 720 Y 28 ' 36°

MjeSovite brojeve i razlomke oduzimamo
tako da:

1. mjeSovite brojeve zapiSemo u obliku
razlomaka,

2. razlomke svedemo na zajednicki nazivnik,
3. oduzmemo razlomke.

Pri oduzimanju mjeSovitih brojeva najcesce
ne oduzimamo posebno cijele dijelove, a
posebno razlomke. Problem se pojavljuje ako
je razlomak umanjenika manji od razlomka
umanjitelja, primjerice 51_23. Cijele dijelove
¢emo znati oduzeti, no n?a i r:zlomke.

Ponekad je takvo oduzimanje prikladno,

primjerice:
12§—32=(12—3)+ 6.2 =9+i=9ﬂ.
7 7 7 7 7 7
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Primjer 4.

Zbrajanje mjeSovitih brojeva
Uvecaj zbroj 8l+52 za zbroj 43+8£.

2 7 3 6
Rjesenje:
Pri zbrajanju mjesSovitih brojeva mozemo
postupiti i ovako:
1. zbrojimo posebno cijele dijelove,
2. zbrojimo posebno razlomke,
3. rezultat napiSemo u obliku mjeSovitog broja.
Izracunajmo najprije prvi zbroj, a zatim drugi
zbroj.

8l+5§=(8 +5) +(l +E)=13+(l +£)=
2 7 2 7

14 14
=13+]—=13E
14 14
42+8§=(4+8)+(2+§)=12+(i+5)=
3 6 3 6 6 6
=12+2=12+1+i =13+—]=13l
6 6 2 2

Razlomak %, koji smo dobili pri zbrajanju,
veci je od 1, pa smo i njega zapisali u obliku
mjeSovitog broja 1+% te zbrojili. Razlomak%

smo skratili s 3 i dobili % .

Pri zbrajanju mjeSovitih brojeva mogu

se

Sad joS moramo prvi zbroj uvecati za drugi, tj.
zbrojiti ih.

1313 13%:(13+13)+(E +l)=26+(E+l)=

—+
14 2 14 14
=26 +Q=26+1+£ =27 +E =27E
14 14 7 7

Razlomak %, koji smo dobili pri zbrajanju,
veci je od 1, pa smo i njega zapisali u obliku

mjesSovitog broja 1+%te zbrojili. Razlomak%

smo skratili s 2 i dobili ;

Pri zbrajanju mjeSovitih brojeva upotrijebili
smo dva svojstva zbrajanja: komutativnost i
asocijativnost.

o}

pojaviti mjesSoviti brojevi s nepravim

razlomcima. To znaci da je takav razlomak

veci od 1, pa ga mozemo zapisati u obliku

mjesSovitog broja. Takvi brojevi su, primjerice,

5

6 7

2§,1 15,9Z.Takve mjesSovite brojeve moramo

pazljivo preoblikovati tako da razlomak uz

mjesSoviti broj bude pravi, tj. manji od 1.
Radimo ovako:

9Z=9+Z=9+1+—=10+— =10
4 4 4 4

25:2+E =2 +1 +Z =3=
3 3 3

2 1]§=11+§=11+3=14
3 2 2

3 3 143
4

Primjer 5.

Koliko je 11£+E - 2l+5l ?
20 15 12 30

Vazno

Redoslijed racunanja:

1. najprije raCunamo izraze u zagradama,

2. kad u zagradi ostane samo jedan broj
uklonimo je,

3. racunamo preostala zbrajanja ili
oduzimanja, po redu slijeva nadesno.

Rjesenje:
Kako za oduzimanje ne vrijede svojstva
komutativnosti i asocijativnosti, ne smijemo

mijenjati redoslijed brojeva niti ih po volji
zdruzivati . Dakle, pri rjeSavanju ovog zadatka
moramo slijediti pravila redoslijeda racunanja.

11£+E - 2l+5l =
20 15 12 30

_(11:20+8 13) (21241 5-30+7)_
B 20 15 12 30 )
_ 220+8+E B 24+1+150+7 _
20 15 12 30

228 13) (25 157

20 15/ |12 30
(2288 134 (255, 157-2)_
| 60 60 60 60 |
_(684,52) (125 314)_736 439 _297
| 60 60 60 60 ) 60 60 60°
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Zadaci

. Izra¢unaj razliku razlomka i mjeSovitog broja,

razliku skrati, ako je moguce, pa zapiSi u obliku

mjeSovitog broja:

2 8 4 12
15 5 3 6

. Izra¢unaj razliku razlomka i mjeSovitog broja,

skrati, ako je moguce, pa zapisi u obliku

mjesSovitog broja:

a) ]g_l,
3 5

o 2ol it
6 "5 9 7

d) L2 53
5

. Izra€unaj razliku mjesovitih brojeva, rezultat

skrati, ako je moguce, pa zapisi u obliku

mjesSovitog broja:

as52-33 41 p38 ;7 1
6 "4 2 1512
o972-21 3 g3 _42_33
9 6 3 10 1475

13
. Radnici su preradili == ukupne koli¢ine drva.

25
Koliko im je preostalo za preradu?

. Izletnici su odlucili put do planinarskog doma

prijec¢i u dva dana. Prvi dan su presli % puta.
Koliki dio puta im je preostao za drugi dan? Koji

dan su presli veci dio puta?

. Opseg trokuta je 12% cm . Ako su duljine dviju

stranica a = 6% cmi b= 2% cm, kolika je
duljina trece stranice?

1
6? cm

. U receptu pise da za kola¢ treba pripremiti 3

1
2— ?
5> m ?

!y
4
Salice brasna. Ana je stavila ]% Salice brasSna.

Koliko jo$ brasna mora dodati za kolac?

ﬁ.

18.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

U kremu za kolac¢ treba ukuhati pola litre
. L S 3
mlijeka. Ana je u jednoj ¢asi odmjerila 3 litre

mlijeka. Koliko jo$ mlijeka treba dodati?

. Majina mama pripravlja sok od bazge. Stavila je

u posudu % | sirupa. Koliko mora doliti vode

da bi napravila Z%I soka?

Nosivost kamiona je 15 t. U prvom mjestu je
3 1

utovario 3Z t, udrugom 95 t, a u trecem

1% t. Koliko jos tereta je moguce utovariti na

kamion, a da se ne prijede njegova nosivost?

Majina obitelj je kupila zemljiSte povrSine
gfv
100 m?. Na tom zemljiStu zele imati kucu &)

povrsine 64% m?, bazen povrsine 9l m? te
vrt s travnjakom povrsine % m?. Je li zemljiste
dovoljno veliko za sve njihove zelje? Ako je
povrsina veca, predlozi Sto bi mogli smjestiti na

preostali dio.

Vrtlar je prvi dan prekopao % vrta, a drugi
dan % vrta. Koliko je prekopao u ta dva dana?

Koliko mu jo$ preostaje?

Putnik prijede prvi dan %, a drugi dan ;
predvidenog puta. Zeli li sti¢i tre¢i dan, koliko
jo$ mora prijeci?

Jedan traktor je pokosio % livade, a drugi

preostali dio. Koliko je pokosio drugi traktor?

Izracunaj:

a) E+l-l, b) Z_Z+l’
3 43 6 4 2

9] ”—l—g; d) l+—+£
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Vjeébalica

1. IzraCunaj. Ako mozes, rezultat skra-
ti i pretvori u mjedoviti ili cijeli broj

D1+ DS+ 93

2 4 6 3 20 10
@219 1 3gl2 5
24 12 28 14 26 13
55> 110 38 19

2. lzracunaj. Ako mozes, rezultat skrati i pre-

tvori u mjeSoviti ili cijeli broj:

a)li+§;b)1+§;c)£—ﬁ;
27 9 5 5 10

d) 3l+21;e)4l—§;f)2§+1i.
8 2 10 8 26 13

3. Izracunaj. Ako mozes, rezultat skrati i pre-

tvori u mjeSoviti ili cijeli broj:

8 ‘218 8 Y 7272
4 1 22 3
o 2 ileg 22 g B
)37 19 9 3725

4. IzraCunaj. Ako mozes, rezultat skrati i pre-

tvori u mjesoviti ili cijeli broj:
a) 3 —Z+i; b) 4i—1; Ql—a—-—-1;
3 12 16 22 11

11 4 8 3 5 3

5
Sty 2412 1) 2-2-2,
d) + e) ]0+ )

7 28 14° 8 4 6

5. lzra€unaj. Ako mozes, rezultat skrati i pre-
tvori u mjesoviti ili cijeli broj:

a)4+§—]l+i;b)D SRELOPLLF

T 5
6 12 4 3

d) E_ §+i _1+E-
5 10
15 3 14 (1 3).
e) ——=—+——|=+=|;
9 5 15 (3 SJ
80 38 (7 4

"3 %426/

6. lzracunaj. Ako mozes, rezultat skrati i pre-
tvori u mjeSoviti ili cijeli broj:

6 8 1 2. 6 8 1 2).
A —+——-—+—3b) | —+=|-|=+=|;
75 15 25 5 4 5 5 4

9327 1. g2 11,
476 4 550
9323 55 93 7 1.7

10 100° 8 60 15 120°
7. Koji je od razlomaka veci i za koliko?
a)ZiE; b)iil;
6 8 10 12
4 28 5 i 5

- ) —

2
Q) — i ; )
36 32 48 36

3 19 -
+—=——, mozes li
10 20

1 2
A i e —+|=+—1? i
odmah re¢i koliko je (5 1 ) KO_]e

svojstvo zbrajanja si upotrijebio?

8. Znajuci da je (l+g)
4 5
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12.

13.

Lucija je u posudu od 2 litre ulila % | vode,
1 .5 .

3 I mlijeka i ﬁl slatkog vrhnja.

a) Koliko je ukupno tekucine u posudi?

b) Koliko joS$ tekucine stane u posudu?
Luka raznosi novine u Cetiri ulice. U
Mihanovicevoj je zaradio 10% kn, u
Nazorovoj 15% kn, u Dravskoj H% kn, a
u Radicevoj 22% kn.

a) Koliko je ukupno Luka zaradio?

b) Za koliko je viSe zaradio u ulici u kojoj
je zaradio najviSe od ulice u kojoj je zara-
dio najmanje?

Jedna obitelj troSi % zarade na hranu i %

zarade za stan. Koliki dio zarade im preo-
staje za ostale troSkove?

Opseg trokuta je 12§cm . Ako su duljine
dviju stranica a = 6l cmi b= 2l cm,

10 2
kolika je duljina trece stranice?

U receptu piSe da za kolac treba pripremiti
3% Salice brasna. Ana je stavila l% Salice
brasna. Koliko jo$ braSna mora dodati za

kolac?

Nosivost kamiona je 16 tona. U prvom
mjestu je utovario 3% t, udrugom 7%
t, a u trecem 2% t. Koliko jos tereta je
moguce utovariti na kamion, a da se ne

prijede njegova nosivost?

15.

Razlomei

Vrtlar je prvi dan prekopao % vrta, a drugi
dan lS vrta vise.

a) Koliko je prekopao u ta dva dana?

b) Koliko mu joS preostaje?

16. Jedan traktor je pokosio % livade, a drugi

17.

18.

19.

20.

% livade manje.

a) Koliko je pokosio drugi traktor?

b) Jesu li pokosili cijelu livadu?

Maja je prvi dan proffitala2—38 lektire, a
drugi dan ; vise.

a) Koliki dio lektire je procitala?

b) Koliko joj je joS ostalo?

Ana je pojela % torte, Luka % viSe od
Ane, a Marija % manje od Luke. Jesu li
pojeli cijelu tortu?

Jedan plivac je preplivao stazu za 3%
sekundi, a drugi za %sekundi. Koji je pli-
vac brzi i za koliko?

Majina mama je u jednoj trgovini potrosila
244% kn, a u drugoj 24% manje. Koliko

kn je potroSila u obe trgovine zajedno?
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1.6. Mnozenje razlomaka

Polica za knjige

Luka Zeli na policu poslagati 8 knjiga, a svaka od

njih je siroka %cm. Stanu li sve knjige na policu

duljine 25 cm?

0F NYW-NSOIHS S1rWiinn 'HAHVI

Primjer 1. MnoZenje razlomaka Rjesenje:
kao zbrajanje Duljinu zida mozemo izrac¢unati tako da zbrojimo
. o : . 1 1. 1.1 1. 1.1 6
Peta-llr slsflze 6 c.lgl.lca .Jednu do dr.uge. kao -Z-Id. sest puta po, m. 2 3 at gt gt T M
Duljina jedne ciglice je 7 m Kolika je duljina Znamo da zbrajanje jednakih pribrojnika
cijelog zida? . L L
mozemo zapisati i kao mnozenje.
T 1 1 1 1 1 1 6
—+—4+—+—+—+—=6-—=— m.
4 4 4 4 4 4 4 4
- N
MjeSoviti broj _
l l ___HEy BN
3 3 3 3
2 - =F2-= 2 - = 2=
SF/ 5 5 e 5
.
Primjer 2. MnoZenje razlomka Rjesenje:
prirodnim brojem 3 33 6
Botm e i
c 5+5 z Ako postupak skratimo,
. 3 23 6
mnozenje razlomaka dobivamo 2-§=T=§ .

prirodnim brojem

Yazno

Razlomak mnozimo prirodnim brojem
tako da brojnik pomnozimo tim prirod-
nim brojem, a nazivnik ostaje isti.

Koliko je 2%?
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PrlmJer 3. Br‘OJ ucenica u razredu Dobili smo da u razredu ima 9—50 djevojcica.

U Lukinom razredu ima 30 ucenika. 3 razreda . T .
5 Da bi nam rezultat bio razumljiviji, zapiSimo ga

Cine djevojcice. Koliko ima djevojcica u razredu? ) ) .90

T . ] u obliku prirodnog broja: —=90:5=18.
Koliko ima dje¢aka u Lukinom razredu? ) i S o
U Lukinom razredu ima 18 djevojcica. Broj djecaka

Rjeéenje' jednostavno izraCunavamo oduzimanjem
30 - 18 = 12. U Lukinom razredu ima 12 djecaka.

I. nacin
. n .. Da bismo izra¢unali Il nacin
Q)oo\se"sa% Brojnik pomnozi, 3 - sunati i "
= .. iko ie 2 ozemo racunati i ovako:

nazivnik prepisi koliko je 5 od 30, 1 3
530 330 _90 trebamo te brojeve 5 od 30 je 30 : 5 = 6 djevojcica. Tada su T tri
. . . pomnoziti. puta vise od %, dakle, 3 - 6 = 18 djevoj¢ica. U

5-30 ~330_90 Lukinom razredu ima 18 djevojcica. Broj djecaka

5 - 5 5. jednostavno izracunavamo oduzimanjem

30 - 18 = 12. U Lukinom razredu ima 12 djecaka.
Primjecujemo da je u ovom primjeru drugi nacin
DIEVOJEICA | JOé% bio laksi za rjeSavanje zadatka. Taj nacin

DJEVOJCICE. upotrijebite kad god je moguce, tj. kad god je

rirodni broj djeljiv s nazivhikom razlomka.
\ @f p ) djel)
&
HMMM, A KOLIKO JE % DJEVOJEICE?
(W

Zadaci:

l , a treci ostatak. Koliko m? dobiva svaki od

ZATO JER

ZASTO
Bl TADA BILO 18 CIELIH

5 1
RAZREDU NE MOZE BITI 5-
DJEVOICICA?

3

1. IzraCunaj koliko kutija ¢aja iznosi = od 120 4
kutija ¢aja. 4 brace?
2. Koliko je: . Sy L 19 .
, 5 5. U jednoj Skoli s 360 ucenika ima B djece oo
a) 5 od 25 sanduka; b) 8 od 72 vrece; koja ve¢ znaju plivati. 1zra¢unaj broj plivaca i )
o g od 108 kutija? nepliva¢a u toj $koli.
3. U jednoj tvornici je zaposleno 160 radnika. Od 6. Stroj za asfaltiranje u jednom satu moze
o 3 .
tog broja % su Zene. Koliko Zena, a koliko asfaltirati dio ulice dug 7 km. Koliko

mugkaraca radi u toj tvornici? kilometara ¢e uspjeti asfaltirati za 16 sati?

: 1 i
4. Trojica brace naslijedila su zemljiSte povrsine 7. el PR sk o 4 kg treba kupiti

?
é%%i? 7200 m?. Prvi brat dobiva % zemljista, drugi ako za svadbenu tortu treba 2 kg maslaca:
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Primjer 4. Kraéenje
razlomaka pri mnozenju

Koliko je 24.172
32

Rjesenje:

Sjecate li se skracivanja? Skratiti razlomak
znaci podijeliti mu brojnik i
nazivnik istim brojem. Dosada smo
skracivali samo jedan razlomak;
kod mnozenja to smijemo raditi s

4.17_408 51
32 32 4

vise razlomaka.

Umnozak Al smo na kraju skratili s 8 i
dobili 2.

4
U tom zadatku mogli smo skratiti i prije
mnozenja - broj 24 u brojniku i 32 u
nazivniku mozemo skratiti s 8. Kad 24 podije-

limo s 8 dobijemo 3, a kad 32 podijelimo s 8

Zadaci:

8. Spoji parove:

3 4 1 5
5.2 2.~ 0. — 1. —

7 9 3 13

8 15 5

9 7 13 0

9. lzra¢unaj umnozak:
a)5~l; b)Z~6; c)14-z; d)iwo.
4 5 3 9

10. Prvo skrati, pa zatim pomnozi:

l; c)14~3; d)§~18.
15 9

a)5-
) 7

b) . .6:
30

11. Izracunaj umnozak, skrati prije mnozenja, ako
je moguce:

3.
12. Izracunaj broj dvostruko veci od zadanog:
3.
E;

a)7 b L5 o924 g8
26 6 @3

5 11 1
b) 2=; —; d) 2=
a) ) = Q) 3 ) >

3
2417 317 51

32 4 4

4
317 51
Skraceno zapisujemo 24 —=—

Pist] 37, 4

1

~N

dobijemo 4. 24.

w
N

Pri mnozenju kratimo tako da jedan
broj iz brojnika i jedan broj iz nazivnika
podijelimo istim brojem.

ZAPAMTI,
MORAS SKRATITI JEDAN

BROJ IZNAD CRTE | JEDAN
ISPOD CRTE.

SAD
SHVACAM - JEDAN &
PRVOG KATA | JEDAN IZ
PRIZEMLJA.

PA DA,
NE SMINES KRATITI
BROJEVE NA

ISTOM KATU.

13. lzra€unaj peterostruki broj od zadanog:

7 1

7 11
a) —; b)1—; o —; d)2—.
)15 ) 11 ) 5 ) 10
14. Ana je rijesila 2 testa. Koliko zadataka je Ana

rijeSila, ako test ima 24 zadatka?

15. Jedna kutija kolac¢a teska je % kg. Koliko tezi

15 takvih kutija?

1
16. Sat kasni 3 minute na dan. Koliko ¢e zakasniti
za 20 dana?
17. 6 radnika obavi neki posao za 3% dana. Za

koje vrijeme bi taj posao obavio 1 radnik?

18. Majina baka ima recept za jedan kruh: 1% kg

1
brasna, % I mlijeka, 1 kvasac im | ulja. Koliko

je potrebno pojedinog sastojka da bi se

napravilo 5 kruhova?
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Primjer 5.
Pretvaranje mjernih jedinica

Koliko je le metra izrazeno u centimetrima?
Rjesenje:

Znamo da 1 metar ima 100 centimetara. Dakle,

Razlomei

7
da bismo > metra izrazili

U centimetrima, moramo taj

1 metar =
= 100 centimetara =

razlomak pomnoziti sa 100. | = 1000 milimetara

4
! m=lod100cm=— 1ﬂ)cm=28m

25 25 25

7 .
1

Primjer 6.

. 1 .
Izrazimo 3Z sata u minutama.

Rjesenje:
Znamo da jedan sat ima 60 minuta. Dakle, mi

trebamo izracunati koliko je 31 od 60 minu-
4

ta, tj. 31-60-
4

Prije mnozenja potrebno je mjeSoviti broj

zapisati u obliku razlomka. 1 sat =
3l 3, 1 _3:4+1 13 = 60 minuta =
4" 4 4 4 = 3600 sekundi

1 dan = 24 sata

Dakle, 3% sata je 195 minuta.

5V sl shae =3l L ge e -
4 4 4

p—

13
A1

15
- 60 min = 195 min

Zadaci:

19. Koliko je centimetara:

a)lm; b)ém; c)zm; d)ﬂm-
2 5 25 50

20. Koliko je grama:

1 11 3 57
— kg; b) — kg; = kg; d) =— kg.
a)4 g; )25 g; C)8 g; )250 g

Primjer 7.
MnoZenje razlomka razlomkom

21. Koliko je minuta:

a) l sata; b) E sata; ¢) E sata; d) ﬁ sata.
4 4 6 30
22. Koliko je mjeseci:
a) l odine; b) é odine; c) El odine; d) El odine
2 g ki 4 g ) 6 g ) -|2 g -

Nacrtan je kvadrat sa stranicom 1 dm. Kolika je
povrSina zelenog dijela?

Rjesenje:

CMnoienje razlomka razlomkom)
I. nacin

Cijeli kvadrat je podijeljen na 25 malih
kvadrati¢a, povrSina svakog kvadratica je
ZLS dm?. Zeleno je obojano 6 malih kvadratica,
dakle povrsina zelenog dijela je 2% dm?2.

II. nacin

Zeleni dio je u obliku pravokutnika. PovrSinu
pravokutnika rac¢unamo tako da izracunamo
umnozak duljina njegovih stranica. Stranice

. 2.3 -
zelenog pravokutnika su G i 5 Povrsina tog

pravokutnika je P = 2 3 dm2. Posto se u
55

oba nacina promatra isti zeleni pravokutnik,

zaklju€ujemo da je 23_6 23_23_6

55 25 55 5.5 25
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Primjer 8. MnoZenje razlomaka

Promotri sliku i odgovori na pitanja.

a) Koliki dio pravokutnika je zut?

b) Koliki dio pravokutnika je prugast?

¢) Na koliko dijelova je podijeljen cijeli
pravokutnik ?

d) Koliko dijelova je i Zuto i prugasto?

e) Koliki dio pravokutnika je i Zuto i prugasto?

f) Dio koji je zut i prugast ¢ini pravokutnik.

Kolike su njegove stranice?
g) Kolika je povrsina tog pravokutnika?

Rjesenja:
. .2 .
a) Zuto je 3 pravokutnika;
b) prugasto je % pravokutnika;

¢) pravokutnik je podijeljen na 15 kvadratica;

d) 8 kvadratic¢a je i Zuto i prugasto;

e) % pravokutnika je i Zuto i prugasto;

. 2 .
stranice su = i —;
f) 3 5 ’

brojnik - brojnik

8 nazivnik -

g) povrsina je =
15

w| N
(SIS

nazivnik

Iz prethodnih primjera smo naucili da je
23 6 2 4 8

35 15
razlomke i njihov umnozak. Kakva veza postoji

. Promotri zadane

izmedu brojnika faktora i brojnika umnoska?
Kakva veza postoji izmedu nazivnika faktora i

nazivnika umnoska?
2.4 2-4 8

35 35 15
Umnozak razlomka je razlomak kojemu je
brojnik jednak umnosku brojnika faktora,
a nazivnik jednak umnosku nazivnika

ac a-c
faktora. Y d bd

Primjer 9.

Koliko je 1 od 372
4 5

Rjesenje:

Pogledajmo slike:

Na prvoj slici je nacrtan pravokutnik podijeljen

na dvadeset kvadratica, jedan kvadratic je %

pravokutnika. Na drugoj slici su 3 pravokut-
. . vy , o]
nika obojane ruzi¢asto. Na trecoj slici je ) od

ruzicastog dijela (od %) obojana zeleno. Dakle

1
— od % su tri kvadratica odnosno %

4
Ukratko: lod E: .§=_3_i
4 5 5

1.
4.5 20°
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Pr-imjeﬂo. Skrac'ivanje Pri mno;‘éenju Pri skracivanju razlomaka mozemo brojeve
vise razlomaka rastaviti na faktore. Tako ¢emo lakse
uociti koje brojeve mozemo skratiti.
K0|Ik0Je._.§, lé Eﬁ Ei 216, 18 33_29 113_23
4 9 2 4 1 9 410 8 2

119 11 9 1

=6
8 24 6 22.2.3.86 2-3-6 36

Rjese”.]e' Zaokruzeni brojevi smiju se skratiti prije

Prije mnozenja smijemo skratiti. mnozenja.
1 2

3.8_1-2_2

4,9, 1.3 3

1.8 5_1.1.5_5

2 4 %, 2-4-2 16

187 3% 2.3_6 _¢

N, 9, 1.1 1

2 8 1.2 2

\4\1 ms 15 S

2 e’ 5 _ 1% 1-1-83_ 5

' 5
8, 24, 6 1-12 %65 1-12-3 36

Zadaci:

23. Na sljedec¢im slikama prikazan je umnozak 1 2 7 1 5 7 5 13
.dvajt.J !’a}zlomaka. Napisi koji se razlomci mnoze e) §7 f) EE 9) ﬁE h) §7
i koliki je rezultat:
N 31 33 13 75
) ) ize T W Vas
2 3 2 7’ 4 3’ 11 3’
o) d) .
26. Prvo skrati pa zatim pomnozi:
310 14 15 1 3 9 2
24. Izra€unaj umnozak: o) EE, ﬂ 7 __ g E h) ZE
51_b)76 172_d)510 311 4 271 245 9 5
& 3 4’ 5 15’ < 113 9 3 27. Prvo skrati pa zatim pomnoZzi:
4 2 17 6 1 7 511 5 4 7 28 17 22 5 10
37 D35 g3 V270 P12 93338 Y90 20
25. Izra¢unaj umnozak ol 25 9 f 14 15, )_ E h) E 30
7 1 7 11 11 2 5 1 3 10’ 5 28’ 36 9 510
a5 b= 9= d o
32 10 5 17 3 6 3
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28. Koliko je:
a) l od 4; b) E od 24;
2 8
0 - od 120: d) 3 od 10.
10 5
29. Koliko je:

a) = od i; b)
7 10

vl N

od i;
7

Primjer 11.
MnoZenje mjesovitih brojeva
S,
Prije mnozenja mjeSoviti broj zapiSi u
obliku razlomka.

A 1 . .
Automobilu je potrebno 65 | benzina da bi

presao 100 km. Koliko mu je litara benzina

potrebno za put dug 2000 km?

Rjesenje:
Najprije odredimo koliko puta ide 100 km u
2000 km, tj. 2000 : 100 = 20 puta.

Dakle, potroSnju benzina za 100 km potrebno
je pomnoziti s 20 da bismo dobili potroSnju
benzina za 2000 km.

Sobzirom natodaje potroSnja zapisana u obliku
mjesSovitog broja, najprije je moramo zapisati u
I Geemill L e

obliku razlomka. 6l =6+—
2 2 2 2

Racunamo potroSnju za 2000 km:
g.zozﬂznm_

Za put dug 2000 km automobilu je potrebno

130 | benzina.

Zadaci:

30. lzraCunaj:

54 7 15
31. lzraCunaj:
4 8 25 7 516 36

32. lzvidaci su krenuli na put dug 40 kilometara.
1

Prvi dan su presli 2 cijelog puta, a drugi i

5

puta koji su presli prvog dana. Tredi dan su

stigli na cilj. Koliko kilometara su presli prvi,

drugi i trec¢i dan?

3
33. Povrsina vocnjaka je 120 m?, a 3 njegove
povrsSine zasadeno je kruSkama. Kolika je

povrsina zasadena kruskama?

2
34. Sportska dvorana je dugacka 1 5§ m, a Siroka

1
75 m. Kolika je njezina povrsina?

35. Ako trka¢ u jednom satu pretrc¢i 15 km, koliko

Ce pretrcati za:

2 2T
a) 3 sata; )gsata, c) 15 sata?
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36. Tri petine ucenika neke Skole bavi se sportom.
Cetiri sedmine od tog broja uc¢enika, koji se
bave sportom, igraju nogomet. Koliki dio
ucenika te Skole igra nogomet? Ako u Skoli ima
875 ucenika, koliko ih se bavi sportom. Koliko
ucenika igra nogomet?

L -

Razlomei

37. Put izmedu gradova A i Bdug je 3600 m. Na
1
tom putu, na 2 udaljenosti od grada A, nalazi
se most. Koliko metara je most udaljen od

grada B?

38. Obitelj Horvat zaraduje prosje¢no 4200 kn

& v
Qgﬁé;cf,/ mjesecno. Za troSkove stanovanja potrebno je
%) 2 _I

E zarade, a za hranu 2 zarade. Koliko kuna

je potrebno za pojedine troSkove? Koliki dio im

preostaje za ostale troSkove?

39. Trgovina je narucila 150 kutija ¢aja. Jedna
trecina te poSiljke je ¢aj od Sipka, a tri desetine
posiljke je zeleni ¢aj. Ostalo su razni vocni
Cajevi. Koliko je kutija pojedine vrste caja
narucila trgovina?

40. Koliki je opseg i

55.?, povrsina kvadrata sa
by _
stranicom . 3 q
—dm
123 dm? £
8

41. Koliki je opseg i povrSina pravokutnika sa

stranicama 3% dmii 5Z dm?

42. Koliki je opseg jednakostrani¢nog trokuta sa

stranicom 21% m?

43. Koliki je opseg i povrsina kvadrata sa stranicom

2% m?

44. Koliki je opseg i povrsina pravokutnika sa

stranicama 5l m i 2E m?
3 9

}
T 1

h

45. Koliki je opseg jednakostrani¢nog trokuta sa

stranicom 7% cm?

46. Koliki su opseg i povrSina kvadrata sa

stranicom Z dm?

47. Koliki su opseg i povrSina pravokutnika sa

stranicama 13l dmi 1l m?
4 2

48. Koliki je opseg jednakostrani¢nog trokuta sa

stranicom ﬂ dm?
17 '

11

—dm
17
49. Koliko je decimetara?
a)lm; b)im; C)Qm; d)zm.'
2 5 10 5

50. lzra€unaj. Mjernu jedinicu pretvori u manju tako
da dijeljenje bude moguce:

3 5
a)%odZm; b)8od3m;

]— d2h; d S d1ldm?
) Jo0 0942 M & 55 od 1 dms

51. lzraCunaj:

3 7 8 6

1 1 1 1
1= 0-—; —-1; h) =-0.

e) 3 f) TS 9) 9 ) 5

5’55’
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Razlomei

Primjer 12. Reciprocni brojevi

Pogledajmo ove umnoske:

S8 g Z2 5 &5 4
43" 27 "5 4
Rjesenje:

Primjecujemo da su svi umnoSci jednaki jedan.

VazZno

Za dva broja cCiji umnozak je jednak 1
kazemo da su medusobno reciprocni brojevi.
3. . . . 4 4 . N
4 Je reciprocan broj od 32 3 je reciprocan
broj od é.
4

7 . . . . 2 2 . . N
> Je reciprocan broj od 2 a 2 je reciprocan

. 7
broj od2.
4 je reciprocan broj od L a L je
15 Je reap pod g a g

. . broi d4
C Reciprocan broj) BEETREE leliel) CEl o=

Pogledajmo brojnike i nazivnike reciprocnih
brojeva. Broj koji je u brojniku jednog razlom-
ka pojavljuje se u nazivniku drugog, a broj
koji je u nazivniku prvog pojavljuje se u bro-

jniku drugog broja.

Pojednostavljeno: Reciprocan broj
dobijemo tako da zamijenimo brojeve koji
su u brojniku i nazivniku razlomka.

AHA, RECIPROCNO
ZNACI DA TREBA
RAZLOMAK OKRENUTI
NAGLAVACKE.

Primjer 13. TraZimo reciprocan broj

a) Koji broj je reciprocan broju 4?
b) Koji broj je reciprocan broju %?

Rjesenje:
Kad trazimo reciprocan broj od nekog
prirodnog broja, koristimo ¢injenicu da svakom

prirodnom broju smijemo dopisati nazivnik 1.

g
4 4
. . 1. L
4 je reciprocan broj od % a 2 je reciprocan

od 4.

4121
1

L. 2=

Lol 2_;
277207

. . . . 1 1 . . .
2 je reciprocan broj od 5,2 > je reciprocan

broj od 2.

Vazno

Broj 1 je reciprocan sam sebi.
Broj 0 nema recipro¢nog broja i nije
reciprocan niti jednom broju.

Zasto? Zato jer mnozenjem s O uvijek dobivamo
0 i ne mozemo dobiti broj 1.
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Zadaci:

2. Napisi broj koji je reciprocan zadanom 1 1 1 1
, e) = H— 9 = h —;
broju. 3 15 9 6
a2 pi gl g2 I)];3J)2;2 k)w; = ]
’ ' B 22 n)35; 0)12; p) 12—
3 7 8 6 m) 7 n) z 0) 9 p) 5
Pr‘imjer‘ 14. 2 i 72 skratimo s 2 e s s

2 12 25 39 5i25 skratimos 5

526 72 15 1215 skratimo s 3 52/627/23 15
26 i 39 skratimo s 13

ViSestruko skraéivanje

o e 2 12 25 39,
526 72 15 .

A BAS GAM GE
PITAO 5TO CE MI TA
SVOJSTVA...

—
—
—
w
—
—
—_
-
—

Taj postupak je moguce napraviti na nekoliko
razlicitih nacina, no bez obzira na redoslijed

Rjesenje:

skracivanja rezultat ¢e na kraju biti jednak.

Svojstva mnozenja upotrebljavamo da bismo
zadatke lakSe i brze rijeSili. Primjerice, pri
mnozenju viSe razlomaka mozemo kratiti
brojnik prvog razlomka s nazivnikom zadnjeg.
RijeSimo zajedno ovaj zadatak s viSestrukim
skracivanjem.

Ne zaboravi: pri mnozenju skra¢ujemo
tako da jedan broj iz brojnika i jedan broj
iz nazivnika podijelimo s istim brojem.

\eV Sg,.

Kod zbrajanja i oduzimanja se ne krati.

Zadaci:

Primijeni svojstva mnoZenja da bi zadatke brze rijeSio.
3. Izra€unaj na Sto kraci nacin.

2145 365

5 4’
8 7 91 16 19 5 111
4. lzracunaj na Sto kraci nacin.

a) o, : b) _____ ; c) _____ ; d) = et
35 4 7 5 6 8 97 6 95
5. lIzra¢unaj na Sto kraci nacin.

79 4 4 5 33 539 475

y 21475 1437
49 15 9 4’ 7 385’
0367 8 75 165 35 27
64 13 15 49 21 8 24 15

1
7. Anina mama je kupila 5% m zutog i 35 m

crvenog platna. Cijena 1 m Zutog platna je
3 .
SSZ kn, a cijena 1T m crvenog platna
1
je 985 kn. Koliko je Anina mama platila

kupljeno platno?

. Razrednica i njena 23 ucenika 6.a razreda

jeli su pizze na proslavi kraja Skolske
godine.

Svi zajedno su pojeli 6 pizza. 31 ucenik 8.b
i njihov razrednik takoder se zele pocastiti
pizzom. Oni mogu pojesti c¢ak jedan i pol
puta viSe pizze nego Sestasi. Koliko pizza
trebaju naruciti osmasi?
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1.7. Dijeljenje razlomaka

Podijeli ¢cokoladu s prijateljima

a) Maja ima Cetiri cokolade koje Zeli podijeliti s Anom, tako da svaka dobije
jednako. Koliko ¢okolada ce dobiti svaka?

b) Luka ima dvije cokolade koje Zeli podijeliti s trojicom prijatelja. Koliko
cokolade ce dobiti svaki od njih Cetvorice?

Primjer 1. Podjela cokolade

Maja ima dvije cokolade. Koliko ¢e komada
c¢okolade dobiti, ako ih podijeli na polovine?

Rjesenje:
Kad Maja podijeli dvije ¢okolade na polovine,
B LR dobit ce Cetiri korr]1ada cokolade. :
Zaklju¢ujemo: 2:5=4' Provjera: 43:2.
A : DIJELIM
Primjer 2. Podjela konopca ZSI/Z,DOBW
: , e . DOBINEM VECI BROJ? KAKO
Luka ima jedan konopac koji zeli rezanjem JE TO MOGUEE?
podijeliti na trec¢ine. Koliko dijelova konopca ce
Luka imati nakon rezanja?
e -~~~

) r~

w 1 KONOPAC *
ﬁ f 3 PUTA PO % KONOPCA _

[ v .
Rjesenje: 10 JE ZATO
Kad Luka podijeli konopac na trecine, imat ce 5T0 DNELIS 5
: RAZLOMKOM
tri komada konopca. : MANJIM OD 1.
Zaklju€ujemo: 1:%: 3. Provjera: 3-§ =1.
Primjer 3. Podjela torte Rjesenje:
Maji je nakon rodendanskog rucka preostala Pola torte treba podijeliti na 4 jednaka dijela.

polovica torte. Navecer su svratile jos tri njezine .. N - .
o o To znadi da je cijela torta podijeljena na 8 jed-
prijateljice. Koliki dio

g . e o]
torte ¢e dobiti svaka od nakih dijelova. Svaka od djevojcica je dobila 3

njih Cetiri? torte.

Lo 1 1 . 1 1
mo: —:4=—. P R
Zaklju€ujemo > 3 rovjera
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Primjer 4. Podjela Secera

a) Mama je kupila vre¢u s 5 kg Secera. Taj
Secer zeli podijeliti na vrecice od % kg. Koliko
vrecica ¢e napuniti?

b) Tata je kupio 5% kg brasna koje treba po-
dijeliti na vrecice od % kg. Koliko vrecica mu

je potrebno?
Rjesenje:

a) ‘i

Razlomei

Iz prijaSnjeg primjera znamo da nam je za
5 kg potrebno 10 vrecica od % kg.
Preostalo nam jos$ % kg brasna. Znamo da
o3 .2 1 1.1 3 :
vrijedi = ==4+_—=—_+—. Za — kg nam je
e TTat, 2+4] 4 19 .
potrebna 1 vredica od 3 i joS 1 vrecica u kojoj
b | o] .
Ce biti = kg, tj. 5 vrecice.

Dakle, potrebno nam je H% vrecica.

Da bismo 1 kg Secera podijelili u vrecice od L 3] 1
: Zakljucujemo: 5=:—=11-.
> kg, potrebne su nam 2 vrecice. Da bismo 4 2 2
. . . 1
5 kg Secera podijelili u vrecice od 3 kg, Provjera ”%_%=?_%=?=5%_
potrebne su nam 5 - 2 vrecice, tj. 10 vrecica.
Zakljucujemo: 5:%:10. Provjera: 10.% =5.
Primjer b. je isto kao i Takve parove
Veza izmedu dijeljenja i mnozenja : ST SO (T
dijeljenje s 5 mnoZenje s = ypoznali - to
Po.glédéjmo.racune ko.Je srT1o naplsallvu.prethodmm : > su reciproéni
primjerima i usporedimo ih s umnosScima zdesna: 2.5 =4 2 T=4 brojevi. Dakle,
2;%:4 2.%:4, l_l 111 dijeljenje s nekim
2 | 8 24 8 razlomkom i
1lo3 133 | et
"3 a7 dijeljenje s 4 mnozenje s 2 mnozenje s
reciproCnim daje
l.4=l ll:l je isto kao i . 'P ! J
2 8 2 4 8’ jednak rezultat.
3 1 3 2 1 Matematicari su smislili jednostavno pravilo
SZ'E =1 ]E SZ'Tz U= koje ¢e nam olaksati dijeljenje razlomaka:
Rjesenje:

Primjecujemo da ta dijeljenja i mnozZenja daju

jednake rezultate. Pogledajmo djelitelje i druge
faktore, to su brojevi: ] i 3, 1 i E, 4 l_
2 1 3 1 4

Dijeliti s razlomkom znaci pomnoziti s

njemu recipro¢nim brojem. Za svaka dva

razlomka 2 i < vrijedi 4.€ - 4.9
b d b d b c
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Primjer 6. Dijeljenje razlomaka

IzraCunaj:

2.7, b 3.6 3.8
a) 35 ) 75 ) 3 5’ racunanja zapisujemo u obliku razlomka. Pri
5 1 14 1 mnozenju razlomaka mozemo i skracivati.
d =:2; e) 5:—; f) 12—
6 3 5 5
Recept za dijeljenje razlomaka: "
Py 5 o WV sa,,
Rjesenje: 1. djeljenik prepisi ==
27 25 10 3 6 3/15 1.5 5 2. umjesto dijeljenja stavi mnozenje
a) 3'5°37 57 b) 7' 5 76 72 14 3. napisi reciprocan broj od djelitelja
2 -
38 35 15 5 51 § 4. pomnozi.
QO=-i—====—;d) =:2=="—=—_
85 88 6 6 6 2 12;
Zadaci:
1. Spoji parove: broja, ako je moguce.
1.1 1 7 2 2 2 .5
1 a)3=:— b)) —:4—; O1=:=;d) =:2=.
225 5 32 Pt ONsis P34
1 1 9. Kolika je stranica jedna- c
> 4 8 kostrani¢nog trokuta
kojemu je opseg ﬁm?
5.1 4 100 a a
66
2. Izraéu]naj koliér]ﬂk: : : A a "A
a) 5:2; b) 6:§; ) ]4:§; d) ]0:5' 10. Kolika je stranica kvadrata kojemu je
256
3. lzracunaj koli¢nik: opseg 500 al
1 7 2 5 o ..
—: 5 6 Z14: = 11. Za prehranu Zivotinja dnevno se potrosi
a)]5.5, b) 30.6, c)7.]4, d)9.18. p J p S

4. lzracunaj koli¢nik, skrati prije mnozenja:
a) 7:1; b) E:5; C) 24:2; d) 2:8.
14 26 11 3

5. lzra€unaj koli¢nik, skrati prije mnozenja:

a)E:l; b)Z:E; C)E;E; d)E:E.
3 4 5 15 11 3 9 3
6. lzracunaj koli¢nik, skrati prije mnozenja:
a)E:l; b)l:l; C)H;Q; d)E:E.
39 14 15 17 3 9 2
7. lzra€unaj koli¢nik, skrati prije mnoZzenja:
12 10 14 28 33 22 90 10

8. lzracunaj koli¢nik razlomka i mjeSovitog

broja, skrati i zapiSi u obliku mjeSovitog

1 14 21 14 11
5:2=5.3=15; f) —:2-=—:—=
Shs hSi25=53

a5 14
511 11

Prisjetimo se da mjeSovite brojeve prije

'/62(

5 5
356 kg sijena. Za koliko dana ¢e biti dovoljne 0%%06?/
zalihe od 2150 kg?

. . ) 1 )
12. Luk;n tata je kupio 15Z kg mandarina za 5
83§ kn. Kolika je cijena 1 kg mandarina? g’%i

A

- N . .. 3
13. Anini roditelji kupuju stan povrsine 7SZ m? za 0055
250 000 kn. Kolika je cijena jednog kvadratnog o%%OO;’

AL

metra tog stana?

4
14. Vinogradar 2e|i9§ | vina napuniti u boce. U

jednu bocu moze uliti 10 I. Koliko mu je boca

potrebno?

1
15. Za jedno odijelo je potrebno 3§ m? platna.

Koliko odijela se moze sasiti od 35% m? tog

platna?
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5
1. IzraCunaj koliko kutija ¢aja iznosi 3 od

160 kutija caja.
2. Koliko je:

a) % od 216 sanduka; b) ; od 42 vrece;

C) e od 114 kutija?
19

3. U jednoj tvornici je zaposleno 1600 radni-
ka. Od tog broja % su zene. Koliko Zena, a
koliko muskaraca radi u toj tvornici?

4. U jednoj Skoli s 480 ucenika ima % djece
koja vec znaju plivati. IzraCunaj broj plivaca
i neplivaca u toj skoli.

5. Ana je rijeSila % testa. Koliko zadataka je
Ana rijeSila, ako test ima 54 zadatka?

6. Jedna kutija kolaca teska je % kg. Koliko
tezi 18 takvih kutija?

7. Sat kasni 1% minuta na dan. Koliko ce
zakasniti za 12 dana?

8. Koliko je centimetara:

a)lm; b)ﬁm; c)zlm; d)Em.
5 25 10 20
9. Koliko je grama:
111 3
—— kg; b) — kg;
3) 735 k9i D) 555 kg
1 24
1— kg; d) =— kg.
A1 ko A 55 ke

10. Koliko je minuta:

7 1
— sata; b
a)4saa, )

il sata;
12
c) E sata; d) 4g sata.
6 3
11. Koliko je mjeseci:
a) 2% godine; b) % godine;

C) 4% godine; d) 3% godine.

12.

13.

14.

19.

Razlomci

Koliko je sati:

a) 5i dana; b) A dana;
4 12

Q) UL dana; d) il dana.
6 2

Koliko je decimetara:
a) 11 m; b) i m; ¢) E m; 20
5 10 5 2

Koliko je decilitara:

2 4 3 1
1—1; b) = I —1; d) =1
a)1o’ )2'c)10' )5
. lzracunaj:
a)13-L: by L.16, ¢ 28-2; dy 2-90:
4 8 7 9
7 8 2 5
5 —; —-6;,9g)56-—; h) —-45
€55 035695670 33
. lzracunaj:
3 40 25 15 14 3
9 11 42 32 7 1
g 2.1 2232 7 16,
7 5 35 72 38 35
16 7. 5 12
21 24’ 28 2
. Koliko je:
a)iodi; b)godﬂ; )4—8 di;
8 9 5 18 15 36
d)godﬂ; e)Eodﬂ; f)modﬁ;
7 9 3 40 8 7
9 = od 22. hy 12 o 33
35 21 22 30
. lzraunaj:
5 8 19 15
93142 @125
7 11 9 1
Izracunaj:
)28 2512, | 6 42 ,18 9.
15 36 14 8 54 14 12
$ 3025 9. 4,212.49
5 45 15 3 4 56
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20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

29.

IzraCunaj:
a) zg.ﬁ.z 1 b) 11.3.2,

7 11 16 8 5

1

3. 2— 5 ; d 1— —-6.

) ) 7
Izracunaj:

D145 3 4815,

15 4’ 72 5 6

o 370 4176, 4 57 899 0 123

18 17 91 16 19 5 111
Sportska dvorana je dugacka 16— m, a Siro-

ka 8 3 m. Koliki su njezina povrsina i opseg?

Ako trkac u jednom satu pretrci 16 km,
koliko ¢e pretrcati za:

a) i sata; b) Z sata; c) l sata?
4 8 2

Koliki je opseg i povrSina pravokutnika sa

stranicama Z dmii 5% cm?

Koliki je opseg jednakostrani¢nog trokuta

. 5
sa stranicom 15 cm?

Koliki je opseg i povrSina kvadrata sa stra-

nicom 2% cm?

IzraCunaj. Mjernu jedinicu pretvori u manju
tako da dijeljenje bude moguce:
3

a) — od 3 m; b)—od5m
25

c)—od2h, d)—O od 6 dm?
Uspored|.

a) %t i 400 kg; b) 2—3km i 2600 m;

c)%kn i25|p;d)gh i 10 min ;

9 2.7 5117 e
10

Napisi broj koji je reciproan zadanom broju.
3 5 1

a) =; b)1=; ¢ —; d) 7

)5 ) 6 )8 )

a1
0 9 5ih L

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

IzraCunaj:
12 25’ 11 22
o 17.34. 4 30 20
36 24 80 10"
Izracunaj:
2322 b gl
4 8 22 11
c) 13:2; d)Z:Zi
3 9 8 16
Izraéunaj'
a) 35: — b)E:4; c)£:12,
15 7 3
18 45 15 27 36 .12

d —:—:—;e — .
24 36 30 520 28

177% kg jabuka treba rasporediti u 9
sanduka. Koliko kilograma jabuka ¢e biti u
svakom sanduku?

Za prehranu zivotinja dnevno se potroSi
342% kg sijena. Za koliko dana ¢e biti
dovoljne zalihe od 1200 kg?

Lukin tata je kupio 2% kg mandarina za

14% kn. Kolika je cijena 1 kg mandarina?

Anini roditelji kupuju stan povrsine 75%
m?2 za 927 792 kn. Kolika je cijena jednog
kvadratnog metra tog stana?

Vinogradar Zzeli % | vina napuniti u
boce. U jednu bocu moze uliti % I. Koliko

mu je boca potrebno?

Lucijina baka je napravila 14% | soka od
malina. Koliko ¢e boca od % | napuniti
tim sokom?

Za jedno odijelo je potrebno 3% m? plat-
na. Koliko odijela se moze sasiti od 18 m?
tog platna?

Koliko se vrec¢ica moze napuniti od 16§ kg

slatkisa, ako u svaku vredicu stane % kg?
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1.8. Povezivanje racunskih operacija

Lucija i Marko rjesavaju isti zadatak, no nisu dobili jednaka rjesenja. Tko je

tocno rijesio? Zasto?

1 1

Lucija: —+=-—=—+ Marko:
2 5

N| —

=z=]
2

N | U
N —
N —

+

N u
U'II—I

=3

vl w

el g0
2’5 s

Za zadatke u kojima racunamo s razlomcima vrijedi uobicajeni redoslijed
izvrSavanja racunskih operacija: najprije mnozimo i dijelimo, pa zatim
zbrajamo i oduzimamo. Ako u zadatku postoje zagrade najprije treba
izracunati vrijednost izraza u zagradi ili ukloniti zagradu.

Primjer 1.
Redoslijed racunskih operacija

517 9

IzraCunaj:

Rjesenje:

eV sa,, T . . .

qQ Jsx Redoslijed racunskih operacija
1. -i:
2. +i-

RijeSimo ove zadatke poStujuci redoslijed
izvrsavanja racunskih operacija.

Najprije smo napravili mnozenje i dijeljenje, a
nakon toga oduzimanje. Rezultat smo na kraju

jos skratili.
11

1(3 4) 1(27 28) 155 11
b) Y [T [ [T T

517 9 56363)]'{6363
Najprije raCunamo zbroj u zagradi, zatim
mnozimo. oy

A

Ne zaboravi - zagrada ima
prednost

1 (5 4 1 .3 1. (2 8 1 3
O-ilz-—=l+=2>==|=-— |+—=[2+=
32 5) 11 4 3110 10) 11 4

1
1d7, 1 d110 1 10 1 40 51 o

5 = = + =
310 11,4 317 4 51 4 204 204 204

Najprije racunamo razliku u zagradi te mjesoviti

1
2) 23 1.5 23 123 1 21 broj zapisujemo u obliku razlomka. Slijedi
54 425 /*/2 /4/2 5 10 10 10 5 dijeljenje i mnozenje, te zbrajanje na kraju.
Primjer 2. 13.11_1(3 1141
Ve . . Vv —=o=— —= o0 —=8=—70|| = — mF—=—=—
Izlucivanje zajednickog faktora 24 24 204 424 2

13 11

i e — —+4+—.—-72

Koliko je ST
Rjesenje:

Clzluéivanje zajednickog faktora)

Pri rjeSavanju tog zadatka mozemo upotrijebiti
distributivnost, tj. izlucivanje zajedni¢kog fak-
tora. Zajednicki faktor je %

Ovaj zadatak je bilo najlakse rijesiti izlucivanjem
zajednickog faktora
jer smo time u zagra-
di dobili razlomke s
jednakim nazivnicima.
Zadatak smo mogli
rijeSiti i bez primjene
distributivnosti, rezul-
tat bi bio jednak.

Distributivnost mnozenja
prema zbrajanju

asperneRiidich a e
bld f) bd bf

5457

NUENY
Q|a
S| Q
|0
NENY
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1. 1zlu€i zajednicki faktor pa izracunaj:

24 2 4 6 6
51 515 3 3

Primjer 3. Distributivnost

Koliko je 3[4, 4
4|5 7

Rjesenje.

I. nacin

RijeSimo zadatak poStujuci pravila redoslijeda

racunskih operacija.

3(4,4)_ 3 28 20)_3 48_36
4(s5"7 35735)74'35 35

TR
D15l as ) 4
D155+15%%

Il. nacin
Pri rjeSavanju ovog zadatka mozZemo upotri-
jebiti distributivnost

1 (54)- 34,3403 3 2115 36

4 ,4/5,4/757353535

Rezultat koji dobivamo jednak je bez obzira
na nacin koji smo odabrali. U ovom primjeru
je jednostavnije upotrijebiti distributivnost jer
smo pri mnozenju mogli skratiti, pa je zadatak
time pojednostavljen.

W&V Sg, .

Uvijek gledaj kako da Sto brze tocno
rijeSiS zadatak!

Zadaci:

2. lzracunaj tako da najprije izra¢unas izraz u

zagradi.
213 3 5 5
03(4,.8) g (4,5)
4 {15 15 14 14

3. lzracunaj tako da najprije pomnozis.

2|35 5 10
E‘ 4 - d) 7. 4 X .
4 ]5 5 7 14

Primjer 4. Distributivhost

Izracunaj:

4. Odaberi jednostavniji nacin rjeSavanja.

HE
SERRER)
o 353} oo (% J

4 3

— +_

) 5
4}l
1719 9

Rjesenje:
Distributivnost vrijedi i za razliku umnozaka i
umnozak razlike.
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Zadaci:

Izracunaj na najjednostavniji nacin.

73 71 5 1 .57 35
== b)5=-5—;0 o7
V5858 6 98 49
11 .. 4 1(2 2 7 3
d) 25-—-25-—; — === 15| ———1}
TG e)2(3 5]05( 10}

g 1 7\ 3(6 2 9 5
DS f—=-—=f W2 |=-=f N7 |=-=2|
(10 10) )4[15 15)‘ ) [14 14)

Ana, Luka i njihovi roditelji narucili su veliku

1
pizzu, i svi je zajedno pojeli. Ana je pojela 7

pizze, Luka je pojeo g pizze, a mama i tata
podijelili su preostali dio pizze jednako.

a) Nacrtaj kako su podijelili pizzu. Oboji
razlicito dijelove pizze koje su pojeli Ana,
Luka, tata i mama.

b) Tko je pojeo vedi dio pizze, Luka ili Ana?

c) lzrazi razlomkom koliki dio pizze je ostao
mami i tati?

d) Izrazi razlomkom koliki dio pizze je pojeo
tata?

e) Tko je pojeo vise, Ana ili mama?

Trgovina je narucila 300 kutija ¢aja. Jedna
Cetvrtina te poSiljke je ¢aj od kamilice, a tri
desetine poSiljke je indijski ¢aj. Ostalo su razni
vocni Cajevi. Koliko je kutija pojedine vrste ¢aja
narucila trgovina?

Placa neke osobe iznosi 3480 kuna. Trecinu
place daje za otplatu kredita, a polovinu za
stanarinu i rezije. Koliko kuna daje za kredit, a
koliko za stanarinu i rezije? Koliko mu ostaje?

Najam jednog kata zgrade stoji 30 000 kn. Taj
kat je podijeljen na Cetiri stana. Prvi stan ima

povrsinu % kata zgrade, drugi %kata zgrade,
a tredi T kata zgrade. Koliki dio kata zauzima

Cetvrti stan? Koliku najamninu mora platiti
stanar svakog stana, ako iznos najamnine
odgovara velicini stana?

q

1 - S

b {
ST =

10.

. U jednu kutiju stane 24 boce soka. Kolika je
J 1] J oo
ukupna masa kutije, ako je masa prazne boce /&7

. Vrt ima oblik pravokutnika duljine 50% mi

. Jedan radnik za 3 sati obradi 52l m?3 drva,

Od 12003 kg jabuka, prvi dan prodano je )
1, 4 2 ]
3455 kg, a drugi dan T ostatka. Koliko su &)

zaradili u ta dva dana ako je cijena jednog

kilograma jabuka 5% kn?

% kg, masa soka u boci % kg i masa prazne

3
kutije 3= kg?
) 7 g

§

Sirine 20% m. Kolika je povriina tog vrta? Ako &%
vrtlar za jedan sat prekopa 25 m? vrta, koliko ¢e

mu sati trebati da prekopa cijeli vrt?

5’@5'
&
7

0,

4

a drugi za 5 sati obradi 70% m?3 drva. Koliku /&
koli¢inu drva svaki od njih obradi za 1 sat?
Koliku koli¢inu drva bi obradili za 1 sat

zajedno?

. Maja s mamom pece veliku tortu. Za tortu im

1
treba = kg brasna, 5 jaja (jedno jaje ima

2
- 1 1 . .
otprilike — kg), — kg Secera,
P 20 9. g k9
3 | mlijeka i 2 kg kakaa.

a) Kolika ¢e biti masa cijele torte?

b) Torta ce se dijeliti na 7
dijelova. Kolika ce biti masa jedne {
kriske torte?

15. Izracunaj:
)l 24_3 _iy b) 2_1 i b
614 12] 12 5 8)7
d) é.}_E:Z, e) E_l,-é_l; fy —-
12 18 9 5 4 10 9
7 13.9 21 5 17
— —:=; h) —:= —.
9 15 105’ ) 12°8 3
16. Izracunaj:
2 5.1 4 2.3 1 4 2 4
Z.5-2:2—; b)2—=7+=:1=42:—; Q) —:—=+6:—;
a)3 7 2 ) 5 7 5 15 9 5 5
25 35 c(3.1),23,2
12 4°6 14 2) 510 5’
25

'

3 1)2 .4 4 (2 4 1 3
Z4—|=42:= 9) —:|=+6 [=; h) —=+2--=:
5+4J3+ 5'g 9 [ JS )
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4. lzracunaj:

VJ ezbslica i 2]§+[1]§- zg:zgz;g)_%

b) =+ 1M=:|11==-2=:2 |+2 +1£-3.
5 3 3 3 15 2

5
1. lzracunaj: 2 4 8
1 6 9 3 8 7
1— +3 b)) — - 2:3: 0 2~ + 1— Q) — 4+[( 6+1)—— 9] l—-—=;
13 5 '3 37 969" e 12 21 3
31 2 1 a 23 1214322135,
D1-23° 571335 5|5\ 6 ) 2Ta
2. lzracunaj: 5. Izracunaj:
21 24 12 7
1 o7 [4(3,1.4) 1],
5 2)15 24 12 5 8 19\4 39)8
b)| =+— —t— ——— ]3 2 4 2 6 .
5 2 (15 24\ 12 7 2 3 1 4 .3 3
QO =+—|—+— | —+—; Q- l=+||=:=+1=[-1:4]|:=;
6 58 8 )16 30 3 4 6 9 8 5
g 5,2.(15,24 12) 1 g2 Bl L gL 2
) e*s13 3 76 80 )27 8272 s 525"
3. lzracunaj: 6. lzracunaj:
p12, 412 4.8 2 5z+[u. 21,8253 _1};
371516 5 10 3 143(3 3 6)6
4 3 (2 5 7 .3 8 11 6 1 1 13 3
) s===0| === =il=; b) [z 55515~ = 7
10 913 6) 9 7 6 1 8 2] 4 5 4
3 4 5 3 15
o =:|2+— |- = .= 5 2 1) 3 2.
)5 ( 5) 28 35 9 @) g-4+ 7 6+ﬁ]_5 1:|.7,
3 17 3 5
2 3+5:(3) 5 [9.(6,3.1).3],15.,4] 4
“ & a d 4 |813722) 8| 4 1
3 [ [
1.9. Ponavljanje gradiva
Pitanja za ponavljanje: 6. Za koje racunske operacije ne trebamo
zajednicki nazivnik?
1. Sto znaci progiriti razlomak? 7. Sto znaéi usporediti razlomke?
2. Sto znadi skratiti razlomak? 8. Nabroji sve nacine usporedivanja razlomaka.
3. Pri proSirivanju dobivamo razlomak koji je: 9. Koje razlomke nazivamo pravim, a koje
a) jednak pocetnom, nepravim razlomcima?

b) manji od pocetnog ili

©) vedi od pocetnog? 10. Nabroji tri razlomka koja su jednaka broju 1.

4. Pri skracivanju dobivamo razlomak koji je: 11. Jelli < manji od 1?
a) jednak pocetnom, 9
b) manji od pocetnog ili
¢) vedi od pocetnog?

12. Sto je reciproéna vrijednost nekog
razlomka?
. . o L 13. Koji broj nema reciprocnu vrijednost?
5. Za koje racunske operacije je potrebno najprije
svesti razlomke na zajednicki nazivnik? 14. Koliki je umnozak recipro¢nih brojeva?
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15. Za koju rac¢unsku operaciju nam je potrebna
reciprocna vrijednost?

16. Koja svojstva vrijede za:
a) zbrajanje razlomaka;
b) oduzimanje razlomaka,;
¢) mnozenje razlomaka,;
d) dijeljenje razlomaka?

17. Koliki je umnozak, ako neki razlomak
pomnozimo s:
a) 1; b) 0.

Zadaci za ponavljanje:

1. Usporedi razlomke:

atil2 ndi2 932 9210
2 3 3 5 10 7 6 12
2. Svedi na najmanji zajednicki nazivnik:
asid pliZ oli3 ali2
2 3 3 5 10 7 6 5
3. lzracCunaj:
A2+t b) Lol 912 g 201
2 4 6 12 15 3 3 9
5 3 15 2 5 1 17 7
- _=- - _ = o h _ .
D32 P35 P57 W55

5 1 .7 11 .17 34 . 710 -
e) Z:—; ) —:—; — o ) = —
7% Yoy 9273 Mgt

1171 117

— —: k) =—=:1; ) =—=:1
D0:3: D0 K 52 b 59

5. Skakac je skakao tri puta. Postavi zastavicu
na udaljenost do koje je skijas skocio u
pojedinom skoku. Koliko je metara bio
dugacak svaki njegov skok? U kojem skoku
je najdalje skocio, a u kojem najkrace?

3

Q) 10

1 3
a5 b

<

20.

10.

11.

12.

13.

Razlomei

. Koliki je koli¢nik, ako neki razlomak

podijelimo s:
a) 1; b) 0.

. Koje brojeve trebamo pomnoziti da bi

umnozak bio:
a) 1; b) 0.

Koje brojeve trebamo podijeliti da bi koli¢nik bio:
a) 1; b) 0.

3 13
iko i c = kg; b) — kg.
Koliko je grama: ) 2 K& ) 55 K9

Koliko je minuta: a) % sata; b) % sata.

Izracunaj:
7 42 17

12 15 14 21 44 34 100 20
Koliko je:
a)iodi; b)zodi;

7 10 5 7
0 = od =; d) > od 29,

25 36 5 9
Izracunaj:

58 58

98 49 1 15
IzraCunaj:

a) 53+i; b)l+2§; c)§+4i;
3 15 14 7 5 11
a6 23 (32+2)-(32+62-41)

15 5 15 9 9 6 2
Izracunaj:
a) 5§.ﬁ.3i; b) 11.&.2 6 :

5 4 14 2 7 25
sl ol g28 .10

9 3 4 9 3

Luka i Matija su zajedno rjeSavali test iz

.. . Y 4
engleskog jezika. Luka je znao rijeSiti 10
zadataka, a Matija . zadataka. Tko je znao
rijeSiti viSe? Koliko su zajedno znali rijesiti?
Jesu li znali rijesSiti cijeli test?
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Razlomei

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Stranice trokuta

imaju duljine P SR
3
4l cm, 5Z cmii 6l cm. 9
3 3 6
IzraCunaj opseg tog 1

trokuta. i €

Kolika je stranica jednakostrani¢nog

trokuta kojemu je opseg %5] m?

Koliki su opseg i povrSina pravokutnika sa

stranicama 5E mi 6E m?
4 8

Koliko se vre¢ica moze napuniti od 76% kg

. . 3
slatkiSa, ako u svaku vrecicu stane o kg?

Radnici su preradili % ukupne koli¢ine
drva. Koliko im je preostalo za preradu?

Vrtlar je prvi dan prekopao 3 vrta, drugi

1 . 5
dan 3 vrta. Koliko je prekopao u ta dva
dana? Koliko mu joS preostaje?

Dvije petine ucenika neke Skole bavi se
sportom. Od tih koji se bave sportom
njih tri sedmine igraju nogomet. Koliki

dio ucenika te Skole igra nogomet? Ako

u Skoli ima 805 ucenika, koliko njih se
bavi sportom. Koliko ucenika te Skole igra
nogomet?

21. Najam jednog kata zgrade stoji
15 000 kn. Taj kat je podijeljen na Cetiri
stana. Prvi stan zauzima trecinu kata
zgrade, drugi Cetvrtinu kata zgrade, a tredi
petinu kata zgrade. Koliki dio kata zauzima
Cetvrti stan? Koliku najamninu mora platiti
stanar svakog stana, ako iznos najamnine
odgovara velicini stana?

22. Maja je bila nepazljiva dok je pisala
zadacu, pa je prolila sok po biljeznici.
Pomogni joj ponovno napisati dijelove
zadatka koji su prekriveni mrljama.

Primjerak oglednog testa:

1. Oboji odgovaraju¢i dio lika:

a) b)

3 =)
4 8
2. lzraCunaj:

5 1 11 3
D gtaT b5 oy
3. Izracunaj:

5 4 111
V83" 32"
4. Usporedi zadane razlomke:

5.2 12 .12
V383 b T 17

5.

a) Koliko je tri osmine od pola metra?
b) Koliko je grama% kg?

¢) Koliko je minuta % sata?

6. Tri racuna su tocna. Zaokruzi ih i napisi

odgovarajuci postupak rjesavanja.

94 5 19 3 14 . 6
V27737 Y790
b)E.g_l:g: e)l§+ll=l

8 8 3 24 2 4 2

5 7 2 5 1 1

2212 =12 2=
© 123 D377 %

7. Poredaj razlomke po velicini, pocevsi s
najmanjim l, z, l, i
351 9
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8. Pla¢a neke osobe iznosi 4260 kuna.
Cetvrtinu place daje za otplatu kredita, a
tre¢inu za

stanarinu i rezije. Koliko kuna daje za kredit, a

koliko za stanarinu i rezije? Koliko mu ostaje?

9. Izracunaj
3 1
522
a) (4 2)+
b) 11l+2l i 1l+2§ =
9 6 10 5

Igre:

1. Igra kartama - najveci/najmanji

(za Uno karte ili se uzmu obicne karte bez onih
sa slikama)

Ucenici su podijeljeni u parove. Svaki ¢lan para
izvlaci Cetiri karte od koje slaze dva razlomka.
Prva karta je brojnik prvog razlomka, a druga
nazivnik prvog razlomka. Treca i Cetvrta na isti
nacin tvore drugi razlomak.

Dobivene razlomke treba zbrojiti, oduzeti,
pomnoziti ili podijeliti, da se dobije Sto vedi
rezultat. Pobjednik je onaj koji, medu sva 4
rjeSenja, ima vedi rezultat - za to dobiva 5 bod-
ova.

Igra se moze igrati tako da se trazi Sto manji
rezultat.

2. Igra kartama

(Karte s razlomcima su na CD-u.)

a) Sve karte se rasporede na stol. Trebaju se
spojiti parovi karata ciji zbroj je 1.

b) Isto kao i a, samo sSto su karte okrenute
naopako.

¢) Karte se podijele medu igracima i igra se kao
Crni Petar.

Moguce inacice igre: zadana razlika, umnozak
ili koli¢nik karata, vuku se dvije karte, pobjeduje
veca/manja.

Razlomei

10. Zid Skolske ograde ima oblik pravokutnika s
duljinom 21% m i visinom 3% m. Do % visine
zid je potrebno pobojati zelenom bojom, a osta-
tak plavom bojom.

Koliko je potrebno litara zelene, a koliko plave
boje, ako je za 1 m? potrebno % | boje?

Koliko ce koStati bojanje tog zida, ako se plava
boja prodaje po 25 kn za 1 |, a zelena boja po 30
kn za 1 I? Osim troSkova boje, potrebno je platiti

i majstoru. Majstor naplacuje 25 kn po 1 m2.

3. Pizza-majstor

Na raspolaganju je pet vrsta dodataka za pizzu:
gljive, Sunka, masline, ananas, kukuruz i papri-
ka. Ucenici se sloze u parove - jedan narucuje

pizzu, a drugi je treba
nacrtati. Na slici vidite

primjer pizze s dodacima:
1

— pizze s paprikom, !
2 1 4
pizze sa Sunkom i 2

pizze s kukuruzom. Sami

birajte sastojke na pizzi!

4. Igra s plocicama domina

Podijelite nasumice ploCice domina medu
ucenicima. Plo¢icu domina uspravite i smatrajte
je razlomkom.

Inacice igre:

a) Pobjeduje najveci razlomak.

b) Pobjeduje najmanji razlomak.

c) Pobjeduje razlomak koji je najblize broju
jedan.

d) Dobivene plocice treba zbrojiti, oduzeti.
pomnoziti i podijeliti - svaki to€an rezultat
nosi bod.

e) Slaganje domina, uz pravilo da se uz plocicu
moze prisloniti samo manja/veca od nje.
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Vazni pojmovi

kutovi uz 5
presjecnicu

kutovi s usporednim
kracima

kutovi s okomitim
kracima

trokut
nejednakost trokuta

zbroj kutova u
trokutu

simetrala kuta
konstrukcije kutova
sukladnost trokuta

konstrukcije
trokuta

visina trokuta

opseg i povrsina
trokuta

Zasto nam trebaju trokuti?

Da bismo znali:

v/ nacrtati maminu gredicu za
tulipane,

v'izraCunati kolika je povrsina tatinog
trokutastog travnjaka,

v' odabrati najkraci put,

v' konstruirati vremenski stroj na

papiru pomocu trokuta i Sestara,

izracunati neku udaljenost preko

(X
<

Y
L

jezera,

0

v' izraCunati kut i povrSinu krova.

s

up dalekovoda ‘

Kratki zadaci za c

X onavljanje: 5
kg A

1. Skupovi tocaka u ravnini imaju matematicke

oznake, koje nam pomazu da ih brze

pamtimo i da lakSe s njima baratamo. Spoji AB AABC

parove:

Bpr p
A

pllr

=1 AVB plr k(S, 1cm) p

62



. Napisi koje je vrste pojedini kut na slici, pa
ih poredaj po velicini.

ﬁL4
y QA

. Kako nazivamo kutove na slici? Sto znas o
njihovim veli¢cinama?

2

. Kako nazivamo kutove na slici? Sto znas o

njihovim velicinama? "

. Cime mjerimo kutove? Koja je mjerna
jedinica za veli¢inu kuta?

. Izmjeri kutove na slici.

A
B

. Koliko kutnih minuta ima 1°?

. Oznaci presjek pravaca i sve kutove na slici.

b

a

Trokut

LAKO JE

BILO DOJURITI ZA
MACKOM GORE, A KAKO
€U SAD DOLJE? VIDI KAKO

JE G6TRMO! =

8. Nabroji vrste trokuta obzirom na duljine
stranica.

9. Nabroji vrste trokuta obzirom na veli¢ine
kutova.

10. Nacrtaj neki pravokutan trokut. Kako se
zovu pojedine stranice? Izmjeri duljine svih
stranica pa mu izraCunaj opseg i povrsinu.

11. Nacrtaj jednakostranican trokut sa
stranicama 4 cm. IzraCunaj mu opseg.

12. Nacrtaj neki jednakokracan trokut. Kako se
zovu pojedine stranice? Izmjeri duljine svih
stranica pa mu izraCunaj opseg.

13. Nacrtaj kutove zadanih veli¢ina pomocu
kutomjera, a zatim napiSi koje su vrste.
a) 60°;

b) 90°;

c) 100°;
d) 130°%
e) 16°

f) 180°;
g) 200°;
h) 250°;
i) 330°;
Jj) 360°.
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Trokut

2.1. Kutovi uz presjechicu

MI SMO VRSNI
KuTOVI.

C Presjecnica )

Prisjeti se: Koje kutove zovemo
susjedni, a koje vrsni kutovi?
Sto vrijedi za njihove veli¢ine?

M1 SMO SUSJEDNI
KUTOVI.

a

Neka su a i b usporedni pravci. Za pravac p
koji sijece pravce ai b kazemo da je njihova
presjecnica.

Kutovi koje zatvaraju presjecnica i usporedni
pravci nazivaju se kutovima uz presjecnicu.

Pogledaj sliku i prebroji koliko ima kutova uz presjecnicu.

Primjer 1.
Jednaki kutovi uz presjechicu
Nacrtaj usporedne pravce a i b, te njihovu

presjecnicu p. Oznaci sve kutove uz
presjeCnicu. Zatim oboji istom bojom sve

kutove uz presjecnicu koji su jednakih veli¢ina.

Rjesenje:
Nacrtajmo sliku i pronadimo na njoj kutove uz
presjecnicu. Lako ¢emo prepoznati susjedne

i vrSne kutove koje ¢ine pravci a i p, a zatim

i medu pravcima b i p. lako ih ima osam,
primijetimo da se radi o samo dvije vrste
kutova. Na slici su jedni
oznaceni plavom, a drugi

narancastom bojom:

Jednaki kutovi
uz presjecnicu

Ova slika pomocdi ¢e nam da dodemo do

jos nekih vaznih zakljucaka. Istaknimo na
njoj neke kutove i pogledajmo kakvi su
medusobno. Oznacimo li veli€inu narancastih
kutova s a,
vidimo da se

uz presjecnicu
pojavljuju Cetiri

kuta velic¢ine o 5
dva po dva su /

vrini kutovi. p

Oznacimo li veli¢inu plavih kutova s B, vidimo
da se uz presje€nicu pojavljuju Cetiri kuta

veli¢ine B: dva po dva su
s a

vrsni kutovi.
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Primjer 2.

Jesu li nacrtani kutovi jednake velicine?

.

Rjesenje:

Na ovoj slici su nacrtani kutovi uz presjecnicu.

Trokut

Docrtajmo dio slike koji nedostaje da nam
bude jednostavnije rijesiti zadatak.

Vidimo da se radi o dva, od Cetiri, jednaka kuta
uz presjecnicu.

P
o~

Zadaci

1. Pobojaj jednake kutove istom bojom.

a) / b) \

/ AN
7 <

L7 O
777\

2. Docrtaj dio koji nedostaje i pobojaj jednake kutove
istom bojom.

a)
Primjer 3.
Susjedni kutovi uz presjecnicu

b)

Pogledajmo ponovno sliku sa

Susjedni kutovi svim kutovima uz presje¢nicu.

uz presjecnicu Pogledamo li jedan par kutova

o i B uz pravac a, vidimo da
su to susjedni kutovi.
Susjedni kutovi zajedno Cine ispruzeni kut, pa

o+ B=180°

vrijedi

0 N d)
3. Matija je rjeSavao zadatak

za domacu zadacu. Crtez

treba prikazivati kutove

uz presjecnicu. Docrtaj

dio koji nedostaje i

pobojaj jednake kutove

istom bojom.

Pogledaj Matijino rjesenje
ovog zadatka. U ¢emu je
pogrijesio?

Dakle, znamo li veli¢inu jednog kuta uz
presjecnicu, znamo i veli¢ine svih ostalih
kutova uz nju.
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Trokut

Primjer 4, kuta, pa nju ozna¢imo s a. Oznacimo li
Ra&'unanje kutova uz presjeé'nicu jednake kutove na slici, dobivamo:
Izracunaj ostale kutove sa slike. 120%

I
Bl
: 7

Svi kutovi B iznose 120°. Kut o je susjedan
/ kutu B i vrijedi oo + = 180°
Kut o ¢emo izracunati 120%0
Rjeéenje: tako da od 180° 6y1200
Oznacimo veli¢inu zadanog kuta s B. S Sl el v 120°/60°
obzirom na to da se radi o kutovima uz zadanog kuta B. 60/ 120°
presjecnicu, postoji josS samo jedna veli¢ina o =180°-120° = 60°.

Zadaci

4. lzraCunaj ostale kutove uz presjecnicu. 6. Docrtaj dio slike koji nedostaje i izracunaj ostale
a) b) kutove uz presjecnicu.
a) b)
63° %20\
57°
) d) o) d)
109 o
. / W/L
5. lzracunaj ostale kutove uz presjecnicu. 7. Docrtaj dio slike koji nedostaje i izracunaj ostale

kutove uz presjecnicu.
a) b)
a) b)
50° 111°
/ \ N\ N\ 137°
20

7 2N
g / / 5 \ o \a
TN A

d)
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Trokut

2.2. Kutovi s usporednim i okomitim kracima

SIGURAN SAM DA JE KUT NA
TRAVNJAKU (KUT ) VECI OD
KUTA NA IGRALISTU (KUT o).

Ana i Luka

su gledali

B TO 50 KUTOV! UZ
oz preaulr PRESJECNICU.

svog stana

na raskrizje
Zeljeznicke
pruge i ceste.

Kakvi su to kutovi uz presjecnicu o kojima Ana prica? Prisjeti se Sto vrijedi za

velicine takvih kutova.

Primjer 1. Dvije presjecnice.
Na slici su nacrtana dva para usporednih

pravaca, takva da vrijedi allb i clld.
b c

Pravci ai b su presjecnice pravaca ci d. Pravci
cidsu presjecnice pravaca ai b. Sve §to smo
dosad naucili o presjecnici mozemo primijeniti
i na ovu sliku.

Vidimo da je s dvije usporedne presjecnice
odredeno 16 kutova, i to dva puta po osam
jednakih kutova. Pritom su kutovi o i
susjedni kutovi.

C Dvije presjecnice )

Dakle, kutovi koje odreduju dvije presjecnice
su ili jednaki ili im je zbroj 180°.
Prepoznajete li Cetverokut koji se vidi na
presjeku tih Cetiriju pravaca?
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Trokut

Primjer 2.
Kutovi uz dvije presjechice

IzraCunaj ostale kutove na slici. Za nacrtane
pravce vrijedi: albi clld.

A
77
//

Rjesenje:

Najprije ozna¢imo sve jednake kutove na slici.
Zadani kut ozna¢imo s o, a njemu susjedni s B.

ﬁ% ﬂ/
a/p a/p
A
77

Svi kutovi o iznose 57°. Kut B je susjedan kutu

o, te vrijedi oo + B = 180°.

Kut B ¢emo izra€unati tako da od 180°
oduzmemo veli¢inu zadanog kuta o.
B=180°-57°=123°

Zadaci

1. lzraCunaj ostale kutove na slici. Za nacrtane
pravce vrijedi: allbi clld.

a) b)

63°
d
C
) d)
d
c
a
b
b
107 c d

2. Docrtaj dio slike koji nedostaje i izracunaj ostale
kutove na slici. Za nacrtane pravce vrijedi: allbi clid.

a)

17°

Cc

/

b c
C
a 90 a \ 133°
d
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Trokut

Primjer 3. Kutovi s usporednim Rjesenje:
kracima Ovaj zadatak moZemo rijesiti na Cetiri
Na slici je nacrtan kut o s vchom u tocki Vi % by
kracima a i b. Nacrtaj kut B kojemu je vrh u tocki b
Z, a krakovi su mu usporedni s kracima aii b. b
z a
b o
EAY a Y
. a v
z 4 a,
a o gl
> a Y

a v a

nacina:Na svakoj slici kutovi o i B imaju
Vasno usporedne krakove, pa kazemo da su to

kutovi s usporednim kracima. b,
Siljasti ili tupi kutovi s usporednim Produljimo li krakove a, b, a, \b 7

kracima su ili jednaki ili im je zbroj 180°. i b, tako da dobijemo pravce, 71 a
primijetit ¢emo da dobivamo 2\ \\><

dva para usporednih pravaca

a 4
kao u primjeru 1. \ \

AKO DVA
TUPA KUTA IMAJU
USPOREDNE | JEDAN SILJAST, A O“‘;A ;E 1";‘3‘3"
KRAKOVE, ONI 50\ DRUGI TUP? zeroJ 100,
JEDNAKI.

AKO DVA
SILJASTA KUTA IMAJU
USPOREDNE KRAKOVE, ONI
5l JEDNAKI.

A 5TO AKO JE

69



Trokut

Zadaci

3. Odredi velic¢ine kutova s usporednim kracima.
Ako Zzelis, docrtaj najprije sliku tako da se vide
usporedni pravci.

a) b) W

a 53°
137°
0 d)
112°
44° o
B
Primjer 4.

Kutovi s okomitim kracima

Nacrtajmo kutove s okomitim kracima i
pogledajmo Sto mozemo reci za njihove
veliCine.

Rjesenje:

Postoji nekoliko mogu¢nosti za polozaj takvih
kutova. Izmjeri kutove o i B u svakom primjeru.
U svim primjerima kut oo omeden je kracima a

i b. Kut B je omeden kracima ci d. Za krakove
obaju kutova vrijedia Lci b 1 d.

C
a) b

v

Kutovi o i B su jednaki.

4.

b)

)

d)

Odredi velic¢ine kutova s usporednim kracima.

a)

g

—

d)

119°

S

o
° V
B
2 b
o
d b
S
a
Cc
b
a a

<4

P

d
v

WA

Y
81°
BNy

Kutovi ot i B su
jednaki

Zbroj kutova o i
B je 180°.

Zbroj kutova o i
B je 180°.
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Trokut

AKO DVA TUPA KUTA IMAJU OKOMITE
KRAKOVE, ONI 5l JEDNAKI.

AKO DVA SILJASTA
KUTA IMAJU OKOMITE
KRAKOVE, ONI 6
JEDNAKI.

VYazno

Siljasti ili tupi kutovi s
okomitim kracima su ili jednaki
ili im je zbroj 180°.

OVO JE LAKO
ZAPAMTITI. PATO JE
ISTO KAO | ZA KUTOVE
S ISPOREDNIM
KRACIMA!

JEDAN OD NJIH
SILJAST, A DRUGI
TUP, ONDA JE NJIHOV
ZBROJ 180.

Zadaci

5. Odredi veli¢ine kutova s okomitim kracima. 6. Nacrtaj dva kuta s usporednim kracima tako da

a) b) njihove veli¢ine budu:
a) jednake;

b) da im zbroj veli¢ina bude 180°.

Vi i 7. Nacrtaj dva kuta s okomitim kracima tako da

45° njihove velicine budu:
a) jednake;

b) da im zbroj veli¢ina bude 180°.

o) d)

33°

RS
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Trokut

2.3. Racunanje s velicinama kutova

Prepolovimo kut od 45°
Kut od 45° sa slike je podijeljen _—
na dva jednaka dijela. Koliko a=45°

stupnjeva ima svaki taj dio? ¢

YL
M,

('l

Pokusamo li podijeliti kut od 65° na dva jednaka

&N\ dijela, kutovi koje ¢emo dobiti ne mogu se izraziti
\ ':\1_,\ “.\\ o
< QQ“ A
Sea = |

08
L 0o Oz
Y \\\\.\H\\\'I\"II||A||!|I||J!l.’ll'lr[t,;.;

prirodnim brojevima ako ih zelimo izmjeriti u

N
Q)

N stupnjevima. Znamo da je 65 : 2 = 32.5, to znadi:
“32 cijela stupnja i joS pola stupnja”. Slicno kao
na ravnalu, tih “pola stupnja” se nalazi to¢no na

polovici izmedu 32°i 33°.

Vidimo da nam za kutove trebaju i manje mjerne jedinice osim stupnjeva. To su
kutne minute (oznaka: ‘).

Yazno Pogledajmo na slici kut od 1° i
Jedan stupanj sadrzi 60 kutnih minuta. zamislimo da je podijeljen na 60
1° =60’ dijelova, na 60 kutnih minuta. Ako

jedan stupanj sadrzi 60’, onda pola
stupnja sadrze 30’. Dakle, decimalni

broj 32.5° mozemo zapisati kao 32° 30°.
32.5° = 32° 30’. Citamo: “32.5 stupnja je jednako 32 stupnja i 30 kutnih
minuta”.

Primjer 1. Rjesenje:
Pretvaranje ‘51"UP”J'3V3 u kutne minute Ako je u jednom stupnju sadrzano 60’, onda je

u 34° sadrzano 34 - 60 kutnih minuta. Kako je
34 - 60’ = 2040’, zakljuCujemo da je
o = 34°=2040'.

Zadan je kut o = 34°. Koliko u tom kutu ima
kutnih minuta?

Primjer 2. Pretvaranje kutnih Rjesenje:

THIEREE) U] SR A Ako 60’ €ini 1°, onda 120’ &ini 2°, 180’ €ini

Zadan je kut p = 8700’. Koliko stupnjeva ima 30,240’ ¢ini 4° itd. Pitamo se koliko stupnjeva

kut B? Kojoj vrsti pripada? ¢ini 8 700’. Podijelit ¢emo 8 700’ : 60 = 145°.
Zaklju€ujemo da je B = 8 700’ = 145°. Kut B je
tupi kut.
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Primjer 3. Rjesenje:

Pravilho zapisivanje velicine kuta Kut o ima 30° | 60" No, znamo da je 60’ = 1°.
Zadani su kutovi: To znaci da kut o ima 30° i joS 1°. Zapravo,

o = 30° 60’ o=30°+1°=31°,

p=120°83 30°60'=30°+1°=31°

U zapisu ovih kutova nesto “nije u redu”. Sto? T:

Freling cepll kaiwe e 5 Na isti nacin postupimo i za kut . On ima 83’.

To je opet vise od 1° jer je:

83'=60"+23 =1°23%
70

Stoga kut B iznosi:
B=120°83"=120°+1°+ 23" =121°23".
Sada mozZemo odgovoriti Sto sa zapisima
zadanih kutova nije bilo “u redu”: kutne
minute su prelazile 60’. Tada ih pretvaramo
u stupnjeve, a ostatak zapisujemo u obliku
kutnih minuta.

HEJ, PA OVE KUTNE
MINUTE SU KAO
MINUTE | SATI! JEDAN
SAT IMA 60 MINUTA.
TAKO | JEDAN
STUPANS IMA 60
KUTNIH MINUTA!

Mjerna jedinica manja od kutne minute naziva se kutna sekunda.
Jedna kutna minuta sadrzi 60 kutnih sekundi.
‘l ) = 60!!

Zadaci

1. Pretvori u kutne minute: 13°, 60°, 139°, 344°, 4. Pretvori u stupnjeve: 61°, 84’, 122°, 435’, 504’,
360°. 905’.
2. Pretvori u kutne minute: 12°1°, 44°44’, 53°59’, 5. ZapiSi na valjan nacin: 12° 63’, 54° 70’, 45° 88’,

o ) 0 ’
3. Pretvori u stupnjeve: 120’, 600’, 5400’, 3000’. 2581205548155

Primjer 4. Zbrajanje kutova 12° 33
Zadani su kutovi: .= 12° 33 i B = 100° 40’ e
Koliko je o + 3? +100" 40

112° 73

Rjesenje:

Potpiti . liciny | .
LIRSS IR S S s Rrec e Zbrajanjem smo dobili veli¢inu 112° 73’.

brojimo. Zbrajamo posebno stupnjeve o :
Zbroj J P upnjev Primijetimo da kutne minute prelaze 60’, stoga

sa stupnjevima, a kutne minute s kutnim e . N ,
) pr rjeSenje mozemo zapisati kao 113° 13",
minutama.
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Primjer 5. Oduzimanje kutova ispod druge, primijetit cemo da ne mozemo
Izracunaj nepoznati kut sa slike: oduzeti kutne sekunde:
180° 00’
-139° 30
139°30’ < ?

Umjesto 180° napisSi 179° 60'.

Rjesenje:
Zato broj 180° zapiSimo u obliku 179° 60’ i
Na slici vidimo da poznati kut iznosi 139° 30’.

oduzmimo:
Takoder, na slici vidimo da poznati i nepoznati 179° 60/
. o . . o
kut zajedno Cine ispruzeni kut, tj. 180°. ~139° 30
Zakljucujemo da ¢emo veli¢inu nepoznatog T 40° 30

kuta dobiti oduzimanjem

180° - 139° 30’. PotpiSemo li jednu veli¢inu Nepoznati kut iznosi 40° 30’

Zadaci

6. Odredi nepoznate kutove sa slika: 8. lzracunaj:
a) b) a)23°56’-11°17;
b) 123°6’ - 110° 4’;
€) 212°46’ - 59°59’;

374 '?° AN d) 72° - 49°15’;
> e) 102°26’-101°31;
f) 270° 12’ - 25°.
Q) d) 9. lzraCunaj:
a) 144° 36’ + 36° 36’;
@577){ KDD/'? b) 81°17 - 41°21;
‘ ° ' ¢) 200° - 5;
7. lzracunaj: d) 31°54’ + 27° 16’;
a) 23°56’+11°17; e) 77° +151°59’;
b) 23°56"+1° 11’ f) 122°46’ - 101°10".
c113°6’+1°53; 10. Od zbroja kutova 131° 46’ i 144° 36’ oduzmi 14° 3’.
d) 45° 45’ + 45° 45’; 11. Od zbroja kutova 204° 12’ i 56° 46’ oduzmi

njihovu razliku.

12. Ako je oo=73°31"i P =44°36’, koliko je:

e) 300° 13’ + 54° 40’;

f) 23° +145°17°.
a) o+ B;

b) o - B;
C) o+ 144° 36’ - 22° 54’
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Primjeri racunanja kutova pomocu dZepnog racunala

Napomena: U primjerima je opisano koriStenje jednog modela dZepnog racunala. Na drugim modelima
oznake na tipkama i postupci racunanja mogu biti drugaciji.

Primjer 6. Mod rada za stupnjeve

DzZepno racunalo ima tri razli¢ita moda za rad
s kutovima: DEG, RAD i GRD. Zapravo se radi o
tri razlicite mjerne jedinice za veli¢ine kutova:
stupnjevi, radijani i gradi. Za osnovnoskolsku
matematiku biti ¢e vam potrebni samo
stupnjevi.

SCIENG

Mod rada mijenjate tako pritisnete tipku

i strelicama @ ili @ se pomaknete na

zeljeni mod. Da bismo na dzepnom racunalu
mogli racunati sa stupnjevima, minutama i
sekundama potrebno je da racunalo bude

u modu DEG (Degree -engl. stupanj). Prije
rjeSavanja sljedecih primjera provjerite pise
li vam na donjem dijelu zaslona dZepnog

racunala DEG. Ako pise RAD

SCI/ENG
ili GRAD morate najprije . =
promjena moda

promijeniti mod u DEG.

Primjer 7. UnoSenje velicine kuta u
stupnjevima, minutama i sekundama

Zelimo napisati 45° 13" 55".

1. Utipkajte broj stupnjeva @

2. Da biste stavili oznaku za stupnjeve
pritisnite tipku pa tipku
3. Utipkajte broj minuta @@

4. Da biste stavili oznaku za minute pritisnite

tipku (='7) pa strelicom @2 pomaknite
pokazivac na oznaku i pritisnite tipku

5. Utipkajte broj sekundi

6. Da biste stavili oznaku za sekunde pritisnite
tipku pa strelicom @2 pomaknite
pokazivac na oznaku o pritisnite tipku
U prvom retku zaslona zapisana je veli¢ina
kuta u obliku 45° 13" 55". Ukoliko pritisnete
tipku u drugom retku zaslona cete

dobiti decimalni zapis tog broja tj.
45.2319444.

(o) kut

Primjer 8.

Zapisivanje decimalnog broja u
obliku stupnjeva, minuta i sekundi
Prilikom racunanja s velicinama kutova
dzepno racunalo rezultate zapisuje u obliku
decimalnog broja. Nakon toga je potrebno taj
decimalni broj zapisati u obliku stupnjeva,
minuta i sekundi.

1. Utipkajte decimalni broj 45.5

2. Za dobivanje zapisa u stupnjevima,
minutama i sekundama pritisnite tipku (o)

3. Pritiskom na strelicu @®» pomaknite
pokaziva¢ jedno mjesto ulijevo na >DMS

4. Pritisnite tipku . U prvom retku zaslona
bit ¢e napisano Ans > DMS

5. Pritisnite tipku

U drugom retku zaslona bit ¢e napisan rezultat
45°13' 55",
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Primjer 9.
Racunanje s velicinama kutova

Zelimo izracunati veli¢inu treceg kuta trokuta za
koji su zadani kutovi oo = 56° 44"i 3 =21°12"'33". Da
bismo izracunali kut Yy moramo od 180° oduzeti

zadane kutove.
Dakle, raCunamo 180° - 56° 44'-21° 12'33".

1

. Utipkajte @ @ i oznaku za stupnjeve

2. Pritisnite tipku

3. Utipkajte broj stupnjeva prvog kuta @
4. Utipkajte broj minuta prvog kuta @@

5. Pritisnite tipku (='»). Pomaknite strelicom @2

A ~ A ‘. e A
pokaziva€ na oznaku minuta i pritisnite 25

6. Pritisnite tipku

7. Utipkajte broj stupnjeva drugog kuta

@ =
ornm —

1

8. Utipkajte broj minuta drugog kuta @ @
9. Pritisnite tipku (o'~ ). Pomaknite strelicom @2

pokazivac¢ na oznaku minuta ‘i pritisnite

10. Utipkajte broj sekundi drugog kuta @
11. Pritisnite tipku (o'~ ). Pomaknite strelicom
@D pokaziva¢ na oznaku sekundi Y pritisnite

ENTER

12. Pritisnite tipku . Na zaslonu ce biti
napisan rezultat u decimalnom obliku 102.0575
13. Da biste dobili rezultat u obliku stupnjeva,
minuta i sekundi pritisnite tipku (o)

14. Pritiskom na strelicu @ pomaknite
pokazivac jedno mjesto ulijevo na >DMS

15. Pritisnite tipku . U prvom retku zaslona
bit ¢e napisano Ans > DMS

16. Pritisnite tipku

U drugom retku zaslona bit ¢e napisan rezultat
102°3'27".

Zadaci

Najprije procijeni rezultat, a zatim izracunaj koristeci
dzepno racunalo.

. Odredi nepoznate kutove sa slika:

a) b)
71°22'53"
- 42°32'13" 20
o) d)
119°44'39"
2 15°15'12" 9o

2. lzraCunaj:

a) 223°56’ +41°16’; b)87°6’ + 34° 11’ 43”;

€) 283°16’44” +1°3°17”; d) 54° + 54°45’ 54",

e) 150° 13" 45" + 4°46’; ) 3°51° 55”7 +245°47’.
3. lIzracunaj:

a)63°16’-21°1733"; b)98°6’ 42” -71°4’;
€) 112°46’ - 99°; d) 172° - 59° 25’ 44”;
e) 178°36’-101°52’16”; f)275°42’ 13” - 125°.

4. lzracunaj:
a)49°56’ 13”7 +26°36’31”; b)181°17’-141°2’ 77,
c) 360° - 15"; d)131°4’ 21" +7°6’ 8”;
e) 37°45" +51° f)122°6’ 31”7 -1°1"1".
5. Od zbroja kutova 111°6’i49°6’ 12”
oduzmi 54° 3’ 55,

6. Od zbroja kutova 94° 2’ 33" i 5° 4’ 3”’ oduzmi
njihovu razliku.

7. Akoje a=53°21"11"iB=14°16’, koliko je:
Ao+ b)oa-pB; oo+ 144°36° -22°54’;
d2-0+3:-B; ea-2-B;

f) 244°36’ 21”7 - o+ 212° 54’ 33" + B;

8. Zapisi decimalne brojeve u obliku stupnjeva,
minuta i sekundi.

a) 49.5°; b) 181.17° c¢) 360.1°; d) 131.65¢;
e) 37.6% f) 22.63° g) 36.12° h) 13.99
i) 7.16°; j) 92.8°.
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1. IzraCunaj ostale kutove uz presjecnicu.
a) b) 44°
38°
) \
132°\

2. Docrtaj dio slike koji nedostaje i izracunaj
ostale kutove uz presjecnicu.

a) b)
47° :1 55°
9]

33

3. Docrtaj dio slike koji nedostaje i izracunaj
ostale kutove uz presjecnicu.

a) b) 0
\I /;‘28
I
[4\

4. lzraCunaj ostale kutove na slici. Pravci su u

parovima usporedni.
Ny

N AO°

N

N9 N
\

NN

Trokut

. Docrtaj dio slike koji nedostaje i izracunaj

ostale kutove na slici. Za nacrtane pravce
vrijedi da su u parovima usporedni.

a) / Jor b)J
| o

25°

. Odredi velicine kutova s usporednim kracima.

Ako zelis, docrtaj najprije sliku tako da se
vide usporedni pravci.
a) \O/ b) i
67°
o
125°

7. Odredi veli¢ine kutova s usporednim kracima.

a) b) o)
80°
120° 70° F

8. Odredi veli¢ine kutova s okomitim kracima.

a) b) Q) |
\
44°
502
30°

77



Trokut

9. Odredi veli¢ine kutova s okomitim kracima.

10.

11

12.

13.

a)
Y
o 40° 28’
><

41345(
142°
)

y

58°

I \

Pretvori u kutne minute: 13°, 60°, 139°,
344°, 360°.

. Pretvori u stupnjeve: 120’, 600’, 5400’,

3000’.

Zapisi na valjan nacin: 12° 63’, 54° 70’, 45°
88’,23°120’°, 54° 135",

Odredi nepoznate kutove sa slika:

b)

120022/ o

¢

135° 34’

4. Odredi nepoznate kutove sa slika:

67° 35’

C)

B 101055’

15. Odredi nepoznate kutove sa slika:
a) b)

57°12

8 B 5036’

16. l1zraCunaj:
a) 47° 42’ + 23° 34’;
b) 158" 46’ + 15° 43’;
) 11°56’ + 38’

17. 1zraCunaj:
a) 52°21’-31°57;
b) 113°16’ - 15° 48’;
c) 122° -59°50’".

18. lzraCunaj:
a) 28° 16" + 136° 56’;
b) 181° 7’ -140° 41’;
c) 180° - 24’
d) 231°44’ + 7° 36’.

19. Od zbroja kutova 31° 36’ i 44° 29’ oduzmi
4023’

20. Od zbroja kutova 24° 52’ i 6° 16’ oduzmi
njihovu razliku.

21.Ako je o.=43°35 i =4° 36’, koliko je:
Ao+p; ba-pB;
d)2-0; e3-B a:2;

22. Ako je o.=55°25"i B =30°31’, koliko je:
aAa+P;b)a-B;c)a+13° - 35°54;
d)2- 03 -B;0a:2;9)p:2.
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2.4. Trokut

Vrtne gredice
Kakav oblik imaju gredice s povrcem i cvijecem u
vrtu Lukine majke?

O trokutu ste vec ucili u 5. razredu, prisjetimo se
zajedno.

Vazno

Trokut je dio ravnine omeden s tri duzine koje imaju zajednicke krajnje tocke.

Vrhovi trokuta su tocke, oznac¢avamo ih velikim tiskanim slovima A, Bi
C. Trokut s tim vrhovima oznac¢avamo krace s: AABC.

Stranice trokuta su duZine AB, BC i CA. Duljine stranica ozna¢avamo
malim slovim a, b i c. Stranica duljine a nalazi se nasuprot vrhu A,
stranica duljine b nalazi se nasuprot vrhu B, a stranica duljine ¢ nasuprot
vrhu C. Uobicajeno je |AB| = ¢, |ACl = b i |BC| = a.

Kutovi «CAB, <ABC | <BCA su unutarnji kutovi trokuta AABC. Buduci \
da je svakom vrhu trokuta pridruzen samo jedan unutarnji kut, ponekad
koristimo i krace oznake <A, <«B i «C, koje ¢itamo “kut kod vrha A”, “kut kod

Oznacavanje trokuta

vrha B”, “kut kod vrha C”. Veli¢ine kutova oznacavaju se malim gr¢kim slovima
o, B iy. Kut o se obi¢no nalazi kod vrha A, kut g kod vrha B, a kut y kod vrha C.

Primjer 1. Vrste trokuta s obzirom Rjesenje:
ha duljine stranica Raznostranican
Promotrimo duljine stranica trokuta u C
prethodnim zadacima. Koje vrste trokuta smo B-
vidjeli? b B
A C
S.o-bzirom na duljine stranica trokut moze Jednakostraniéan Jednakokragan
biti: C C
0 raznostranican,
o jednakostranican, 4 4
o jednakokracan. b b
A a B
A a B
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VYazno

raznostranican trokut.

Opseg raznostrani¢nog trokuta,

o=a+b+c.

Vazno

Trokut kojemu su sve stranice razliCitih duljina nazivamo ¢
Opseg trokuta je zbroj duljina svih njegovih stranica. k

Jednakostranican trokut je trokut koji ima sve stranice

jednakih duljina.

Opseg jednakostrani¢nog trokuta, o = 3- a.

a
c
A b B
C
a a
a B

A

Vazno
C

Jednakokracan trokut je trokut koji ima dvije stranice
jednakih duljina. Te dvije stranice nazivaju se krakovi, a
preostala stranica trokuta naziva se osnovicom. b b
Opseg jednakokracnog trokuta o=a + 2 - b.

A a B

Zadaci

1. lzraCunaj opseg trokuta.
aA)a=5cm; b=9cm; c=6cm;
b)a=6dm; b=53dm; c=7.8dm
Qa=15m;b=0.7m; c=0.9m.

2. Teta Nela ima vrt u obliku trokuta. Zeli postaviti
ogradu oko svog vrta. Koliko ¢e joj metara Zice
trebati za ogradu? Koliko ¢e stupova trebati, ako je
razmak izmedu stupova jedan metar?

IzraCunaj opseg jednakostrani¢nog trokuta.

a)a=5cwm;
b)a=6dm;
ca=1.5m.

Maja ima konopac duljine 33.9 m. Zeli od njega
napraviti jednakostranic¢an trokut. Kolika ce biti
duljina stranice?

Majina mama je kupila 5 m trake za obrubljivanje.
Njome Zeli obrubiti stolnjak u obliku
jednakostrani¢nog trokuta sa stranicom 2.25 m.

Ima li dovoljno trake za taj stolnjak?
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Zadaci

Izracunaj opseg jednakokracnog trokuta.
a)a=5cm; b=9cm;

b)a=6dm; b=5.3 dm;

ca=1.5m; b=7dm.

IzraCunaj opseg jednakokra¢nog trokuta
s osnovicom duljine 3.6 m i krakom duljine
25 dm.

Zupnik Zeli za Bozi¢ ukrasiti vrh crkvenog tornja
svjetlecom cijevi. Koliko metara cijevi ¢e mu

biti potrebno? Krov tornja je sastavljen od cetiri
jednakokracna trokuta s osnovicom 8.6 m i
krakovima 12.3 m.

Osnovica jednakokra¢nog trokuta duga je
1.2 dm, a oba kraka zajedno duga su 20 cm.
a) Kolika je duljina kraka u tom trokutu?
b) Koliki je opseg trokuta?

Trokut

10. lzmjeri duljine stranica trokuta na slici te

napisi je li raznostranican, jednakostranican ili

jednakokracan. IzraCunaj im opsege.

>

f

\

Mjerne jedinice za duljinu

1 km=1000 m 1 m=0.001 km 1dm=0.0001 km 1 cm=0.00001 km
1km=10000dm 1 m=10dm 1dm=0.1 m 1cm=0.01 m
1km=100000cm 1 m=100cm 1dm=10cm 1cm=0.1 dm
1km=1000000mm 1 m= 1000 mm 1dm =100 mm 1cm =10 mm

~

1 mm =0.000001 km
1 mm=0.001 m

1 mm=0.01 dm

1 mm=0.1T cm

.
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Primjer 2. Pravokutan trokut

Lo e el Trokut koji ima pravi kut naziva se
HTEEI LR (Tl biti razli¢iti. Ako su
: pravokutan trokut. Stranice trokuta koje

el sitilEe A zatvaraju pravi kut nazivaju se katete.

elieginiiz, W 2 meely Tl e (TRl b Stranica nasuprot pravom kutu naziva se

oznacavamo kvadrati¢em, kao na slici:

hipotenuza.
C . . o AP .
hipotenuza - o Trokut kojem su svi kutovi Siljasti naziva
kateta ¢ se Siljastokutan trokut.
a
Trokut koji ima tupi kut naziva se
kateta b - B tupokutan trokut.
Siljastokutan trokut Tupokutan trokut.
D F C Trokut na slici ima tupi kut p.
a e
G
E A B

S obzirom na velic¢ine kutova trokut moze biti:
- Siljastokutan,

- tupokutan,
- pravokutan. . <
A B
Zadaci
1. Za svaki trokut na slici napisi je li Siljastokutan, 12. Za svaki trokut napisSi kakav je s obzirom na
tupokutan ili pravokutan? duljine stranica i s obzirom na veli¢ine kutova.
M > |
P
/ \ B /\“ L
N
° A / .4
] g v .A
D
. ) A
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Primjer 3. Veza izmedu duljina Rjesenje:
stranica i velic¢ina kutova trokuta - :
Duljine stranica Velicine kutova
Pogledajmo duljine stranica i velic¢ine kutova a=5cm o =55
trokuta na slici. Kakva veza postoji izmedu b=3cm B =30
njihovih veli¢ina? c=6cm y=95".
B 6 cm A

Poredajmo stranice i kutove po velicini:
c>a>biy>oa>p.

Vidimo da nasuprot najvecoj stranici (¢) lezi
najveci kut (y). Nasuprot najmanjoj stranici (b)
lezi najmanji kut (B).

Nasuprot vecoj stranici trokuta lezi veci kut, tj. nasuprot ve¢em kutu lezi
veca stranica. Nasuprot jednakim stranicama nalaze se jednaki kutovi.

Zadaci

13. Poredaj po veli¢ini kutove i stranice trokuta.

F
54
e d
63° 63°
D f E G 5cm H
55cm L
J
4.4 cm @
K
14. Koja je najdulja stranica pravokutnog trokuta? 15. Uz stranicu a trokuta nalaze se dva jednaka

kuta. Sto moze§ zaklju€iti o stranicama, bi ¢
tog trokuta? ObrazloZi.
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v_]ezbanca

. Dopisi ostale oznake trokuta

a) b)

2. Dopisi ostale oznake trokuta

a) b)

(@)

3. IzraCunaj opseg trokuta sa stranicama:
aA)a=4cm,b=5cm,c=8 cm;

b)c=57mm,b=3.3cm, a=0.35dm;

e=8m,f=78dm,g=634cm.

4. Nacrtaj trokut sa stranicama duljina 4.2 cm,
77 mm i 0.42 dm. Izracunaj mu opseg.

5. Izracunaj opseg jednakokracnog trokuta s
osnovicom duljine 6.4 cm i krakom duljine 47
mm.

6. lzraCunaj opseg jednakokracnog trokuta
kojemu su krakovi duljine 2 cm, a osnhovica
duljine 1.5 cm.

7. Osnovica jednakokracnog trokuta duga je 1.2
dm, a oba kraka zajedno duga su 20 cm.

Kolika je duljina kraka u tom trokutu? Koliki
je opseg trokuta?

8. Stranica a trokuta iznosi 14 cm, stranica b
iznosi 20 cm, a stranica c je za 2 cm dulja od
stranice a. Koliko je duga stranica ¢? Koliki je
opseg tog trokuta?

9. Stranica b trokuta iznosi 8 cm, stranica a
iznosi 102 mm, a stranica cje za 15 mm
dulja od stranice b. Koliko je duga stranica ¢?
Koliki je opseg tog trokuta?

10. Nacrtaj jednakokstrani¢an trokut duljine
stranice:
a) 5cm; b) 36 mm; ) 4.8 cm.

IzraCunaj opseg svakog od ovih trokuta.
Izmjeri veli¢ine kutova tih trokuta. Sto
primjecujes?

11. Nacrtaj jednakokracan trokut duljine
osnovice a i kraka b:
a)a=3cm,b=6cwm;
b)a=2cm, b=54 mm;
a=6cm;b=3.4cm.

Izracunaj opseg svakog od ovih trokuta.

12. Je li moguce nacrtati trokut s duljinama
stranica:
a)3cm,4cmi4cm;
b)4cm,5cmi9cm;
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c2cm,4cmi5cm;
d)11cm, 15cmi3 cm?

13. Je li moguce nacrtati trokut s duljinama
stranica:

a)16cm, 1 dmi 25 mm;
b)3cm, 34 mmi3cm;
)24 mm, 32 mmil cm;
d)4cm, 43 mmi 83 mm?

14. Osnovica jednakokracnog trokuta duga
je 8 cm, a svaki krak je za 2 cm kradi od
osnovice. Koliki je opseg tog trokuta?

15. Krak jednakokrac¢nog trokuta je 7 cm, a
oshovica je za 2 cm kraca od kraka. Koliki je
opseg tog trokuta?

16. Opseg jednakostrani¢nog trokuta je 18 cm.
Kolika je duljina njegovih stranica?

17. Opseg jednakokracnog trokuta je 17 cm, a
osnovica mu je duga 5 cm. Koliko su dugi
krakovi tog trokuta?

18. Opseg jednakokrac¢nog trokuta je 96 mm,
a osnhovica mu je duga 6 cm. Koliko su dugi
krakovi tog trokuta?

19. Opseg jednakokra¢nog trokuta je 16 cm,
a krak mu je dug 6 cm. Koliko je duga
oshovica tog trokuta?

20. Opseg jednakokracnog trokuta je 138 mm,
a krak mu je dug 4 cm. Koliko je duga
oshovica tog trokuta?

21. Opseg jednakostrani¢nog trokuta je 678
mm, koliko su dugacke njegove stranice?

22. Opseg raznostrani¢nog trokuta je 23 cm, a
dvije stranice su duge 6 cm i 8 cm. Izracunaj
duljinu trece stranice tog trokuta.

23. Opseg raznostrani¢nog trokuta je 22 cm,
a dvije stranice su duge 76 mm i 9 cm.
Izracunaj duljinu trece stranice tog trokuta.

24. Opseg trokuta iznosi 16 cm , a dvije stranice
su mu duljina 4 cm i 7 cm. Kolika je duljina
trece stranice tog trokuta?

Trokut

25. Nacrtaj pravokutan trokut s katetama
duljina:
a)4dcmi5cm;
b)5cmi5cm;
)30 mmi 3 cm.

Koji od njih je jednakokracan?

26. Poredaj po veli¢ini kutove i stranice trokuta.

b B
a
) 60° . ) a)
[9)
b 46
700 500 ] 440
o) 12 cm
c)
] 3 cm ] 5 cm

27. Poredaj po veliCini kutove i stranice trokuta:
B

a) b)
509
e 6.4 cm
C<68°
629
y 4 cm
(9] a
1010 345
b
c
459

28. Poredaj po velicini kutove i stranice trokuta:

B
a) b) C) 5cm
(o)

a2 & 7cm

b
a
75 80° 6.5 cm
30 ¢ 400
c
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2.5. Zbroj kutova u trokutu

Mjerenje kuta

Izmjeri kutomjerom velicine kutova na slici.

Primjer 1.
Kutovi u jednakostranichom trokutu

Na slici je nacrtan jednakostranican trokut.
Koliki su njegovi kutovi? Koliki je zbroj kutova
u jednakostranicnom trokutu?

C

Rjesenje:

Kutomjerom izmjerimo veliCine njegovih
kutova o, B i vy.

Dobivamo:

o = 60°

B =60°

v = 60°.

Svi kutovi u jednakostranicnom trokutu
su jednaki i iznose 60°.

Zbroj kutova u tom trokutu je
o+ PB+y=60°+60°+ 60°=180°

Primjer 2.
Kutovi u raznostraniénom trokutu
Na slici je nacrtan raznostranican trokut. Koliki

su njegovi kutovi? Koliki je zbroj kutova u
raznostranicnom trokutu?

Rjesenje:

Zbroj kutova u trokutu
o+p+ vy =180°.

Izmjerimo njegove kutove.

o =50°
B =40°
v =90°.

Zbroj kutova u tom trokutu je
o+ B+ vy =50°+40°+ 90°=180°.
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Nacrtaj bilo kakav trokut, izmjeri mu kutove i izracunaj njihov zbroj.

Yazno

Zbroj kutova u trokutu iznosi 180°. o + B + y =180°.

Tu tvrdnju mozemo vrlo jednostavno dokazati.
Dokaz:
Pogledajmo na slici trokut AABC s kutovima a, f i y. Povucimo

pravac usporedan sa stranicom AB kroz vrh C. Time su kod vrha C,
s jedne strane tog pravca, odredena tri kuta.

Pogledajmo te kutove:

- srednji je kut v,

- lijevi je jednak kutu o jer on s kutom o ima usporedne krakove,

- desni je jednak kutu f jer on s kutom 8 ima usporedne krakove. A B

Ta tri kuta kod vrha C zajedno Cine ispruzeni kut, a ispruzeni kut ima 180°.
Dakle, za svaki trokut vrijedi oo + B + y =180°.

Papirnati dokaz
. Nacrtaj trokut na papiru pa ga izrezi. \»/

. Pobojaj svaki kut drugom bojom.
. OdrezZi sva tri kuta trokuta.

A W N =

. Spoji ih vrhovima uz jednu stranu

ravnala i vidjet ¢eS da cine ispruzeni kut. D\

Primjer 3. Izr'ab'unaj nepoznati kut Zbrojimo veli¢ine dvaju zadanih kutova
38°+ 111°=149°
Velic¢inu kuta o dobit ¢emo tako da od 180°

U trokutu AABC poznate su veliCine dvaju

kutova: B =38°i y=111°. Koliki je kut o?
A oduzmemo taj zbroj.

r o= 180°-149° = 31°. Kut o iznosi 31°.

Treci kut trokuta dobivas tako da od 180°
oduzmes ostala dva kuta.

(- 111°
C ..
B Moze i ovako:

. v o+ B+ y=180°
Rjesenje: o+ 380+ 111°=180°
Znamo da je zbroj kutova u svakom trokutu o+ 149° = 180°
180°. Dakle, ako od 180° oduzmemo zbroj o=180°-149°=31°

zadanih kutova, dobit ¢emo treci kut tog trokuta.
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Zadaci

1. Koliko stupnjeva ima kut ? 3. lzra¢unaj nepoznati kut trokuta.
I b) F
A A /
a o
- - 43
(B
102° 49° Y
312 B C [77° 50\, 551 G
B C >
B E

2, ellles stunlia i Lo ? 4. lzra€unaj kut trokuta koji nedostaje.

2 b e T T

5 e =7 E 250 1230
48° 81°
1 67° 101°
40° 50°
. 101012’ 330 24’
55° 45° >0 45055’ 29° 34’
c I F 66° 42’ 37011
Primjer 4. Rjesenje:

Kutovi u pravokutnom trokutu
Kutovi u pravokutnom trokutu

Koliki je zbroj kutova ravokutnom trokutu?
iki je zbroj kutova u pravoku utu o+ B = 90°

B U svakom trokutu je zbroj kutova 180°, pa je

tako i u pravokutnom trokutu zbroj kutova
180°.
Jedan kut u pravokutnom trokutu je pravi, dakle

hipotenuza

kateta

ima 90°. Taj kut naj¢eSce oznacavamo s 7.
Za ostala dva kuta u pravokutnom trokutu
onda preostaje 180° - 90° = 90°.

Vazno

Zbroj Siljastih kutova u pravokutnom trokutu iznosi 90°.
o+ B =90°.

kateta
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Primjer 5.

KOLIKO
PRAVIH KUTOVA
MOZE IMATI

Neka je u pravokutnom trokutu jedan Siljasti
kut o = 30°. Koliki je drugi Siljasti kut?

7/ AKOBIU
TROKUTU BILA DVA
35 PRAVA KUTA, TADA Bl
NJIHOV ZBROJ
& 1ZNOSIO 180, PA Bl
TRECI KUT IMAO 0, A
TO ONDA NIE
o TROKUT.

30°

I

Rjesenje:

Zbroj Siljastih kutova u pravokutnom trokutu
iznosi 90°.

o+ p=90°

TO ZNAC! | DA S obzirom na to da znamo veli¢inu jednog
TROKUT MOZE IMATI — ; o
NAWVIZE JEDAN TUPI Siljastog kuta, veli¢inu drugog ¢emo dobiti

tako da od 90° oduzmemo poznati kut.
B =90° - 30°=60°. Kut B iznosi 60°.

Zadaci

5. lzra€unaj drugi Siljasti kut u pravokutnom trokutu. 6. lzracunaj kut pravokutnog trokuta.
B
F o B Y
b 25° 90°
48° 90°
40°
] E 67° 90°
C A 50° 90°
34° 56’ 90°
56° 12’ 90°
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Primjer 6.
Kutovi u jednakokrachom trokutu

Koliki je zbroj kutova u jednakokraénom
trokutu?

C
krak krak
b b
A a B
oshovica

Kutovi uz osnovicu jednakokracnog

trokuta su jednaki.

Rjesenje:

U svakom trokutu je zbroj kutova 180°, pa je
tako i u jednakokra¢nom trokutu zbroj kutova
180°.

Buducdi da su u jednakokra¢nom trokutu
krakovi jednakih duljina, to su i kutovi
nasuprot svakom kraku takoder jednaki.
KaZzemo da su u jednakokra¢nom trokutu
kutovi uz osnovicu jednaki. Te kutove obi¢no
oznaCavamo s B. Kut nasuprot osnovice, koji
zatvaraju krakovi, obi¢no oznacavamo s a.

Vazno

Za kutove u jednakokracnom trokutu vrijedi:
o+2-B =180°

Primjer 7. Kut nasuprot osnovice

Koliki je kut nasuprot osnovici jednakokrac¢nog

trokuta, ako je veli¢ina kuta uz osnovicu 40°?
C

40° 40°
A B

Rjesenje:
Kut uz osnovicu oznacavamo s . Dakle,
zadano je f =40°i trebamo izracunati veli¢inu

kuta o. Znamo da su u jednakokracnom
trokutu dva kuta uz osnovicu jednakih velicina.
Njihova zajednicka velicina je 2 - 40° = 80°.

Da bismo dobili veli¢inu kuta nasuprot
oshovici, moramo taj broj oduzeti od 180°.

o = 180°- 80° = 100°. Kut nasuprot osnovici
iznosi 100°.

MozZe i ovako:

o+2-B =180°
o+ 2 -40° =180°
o+ 80° =180°

o= 180°-80° =100°.

Primjer &. Kut uz osnovicu

Koliki je kut uz osnovicu ©

jednakokracnog trokuta, e

ako je veli¢ina kuta nasuprot

Rjesenje: A B

osnovici 40°?

Kut nasuprot osnovici oznacavamo s o. Dakle,
zadano je o = 40° i trebamo izracunati
veliCinu kuta f.

Zbroj kutova u trokutu je 180°. Oduzmemo

veli¢inu kuta oo od 180°: 180° - 40° =140°.
Dakle, za oba kuta uz osnovicu preostaje nam
140°. Da bismo izracunali veli¢inu jednog kuta
uz osnhovicu joS moramo 140° podijeliti s 2.

B =140°:2 = 70°. Kut na osnovici iznosi 70°.
Moze i ovako:

a+2- B =180°

40°+ 2 - p=180°

2 - B=180°-40°

2 -B=140°

B=140°:2=70°
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Zadaci

7. lzraCunaj kut nasuprot osnovice jednakokra¢nog 9. lzracunaj kut nasuprot osnovici jednakokra¢nog
trokuta. trokuta, ako je veli¢ina kuta uz osnovicu:
3) a)45° b)60% ) 31° d)72°.
10. Izra€unaj kut uz osnovicu jednakokra¢nog
a . - -
trokuta, ako je veli¢ina kuta nasuprot osnovici:
b

a) 144°,  b) 60° o) 131° d) 75°.

b
11. Majin tata zeli Maji

8. lzracunaj kut uz osnovicu jednakokra¢nog trokuta. napraviti kucicu za
lutke. Po nacrtu zna

da kut pri vrhu krova

a) b) -
treba biti 100° i da ce
b A b A obje strane krova biti
jednake duljine. Koliki
a su ostali kutovi na
krovu?
a B

VJ6§baliCa

1. lzraCunaj kut trokuta koji nedostaje. 4. Izracunaj kut nasuprot osnovici jednako-

i B v kra¢nog trokuta, ako je veli¢ina kuta uz
125° 23° oshovicu:
43° 71° a) 35° b) 40°; ) 20°; d) 68°.
27° 121°
48° 52° 5. IzraCunaj kut uz osnovicu jednakokra¢nog
trokuta, ako je veli¢ina kuta nasuprot
2. lzracunaj kut trokuta koji nedostaje et
2 o TR gg 2:, a)120°  b)70%  ©31%  d)65°.
56° 42’ 47° 31’ . lzra¢unaj kut nasuprot osnovici jednako-
45°12° 88 kra¢nog trokuta, ako je veli¢ina kuta uz
3. lzracunaj kut pravokutnog trokuta. osnovicu:
o B v a) 45°; b) 80°; c) 307 d) 65°.
35° - 90: . Izracunaj kut uz osnovicu jednakokra¢nog
- 38 900 trokuta, ako je veli¢ina kuta nasuprot
2 30° 380 osnovici:
24° 36’ 90° a) 130°; b) 32°; ) 44°;, d)90°.
36° 22’ 90°
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8. Zadani su unutarnji kutovi trokuta, izracunaj
preostali unutarnji i vanjske kutove tog
trokuta.

a)B=41°iy=67°.
b) o.=52°iy=49°

9. Zadani su vanjski kutovi trokuta, izracunaj
preostali vanjski i unutarnje kutove tog
trokuta.

Ao'=6200y " '=157°
b)B'=109°i7"=128°.

10. Zadani su unutarnji kutovi trokuta, izracunaj
preostali unutarnji i vanjske kutove tog
trokuta.

a)B=101°iy=37°.
b) o= 72°iy=45°.

11. Zadani su vanjski kutovi trokuta, izracunaj
preostali vanjski i unutarnje kutove tog
trokuta.

o'=162°0y '=117°
b)B'=139°iv" =89

12. Odredi velicine nepoznatih kutova sa slike.

a) C

920

350

A B
by B
60° 25" > A
65° 15
C ) C B
c 450 45
32055’

13. Odredi velic¢ine nepoznatih kutova sa slike.

a
) C
140° 60°
A B
(@) c
89° B
Al1310

14. Odredi velic¢ine nepoznatih kutova sa slike.

a) b)
30°

A

95°
125°

60° 25’

100° 15’

15. Odredi velic¢ine nepoznatih kutova sa slike.

a) C by € D B
145° 35°
289
60° /135° 450
A B A
D ¢ C
o) B d)
1352
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16. Poredaj po veliCini kutove i stranice trokuta. 17. Poredaj po velicini kutove i stranice trokuta:
a) b) a) c b) A
B
75° .
b
C
449 o 65° 1550 Bf—
" 100
c @ A B
B
a
0
C) o 450 130°
120 A
b
g Cl2se

2.0. Simetrala kuta

Leptir

Pogledaj sliku leptira i odgovori na
pitanja.

a) Leptiru su lijeva i desna strana jednake.
Koji matematicki pojam koristimo za to?

b) Kako nazivamo pravac koji lik dijeli na
potpuno jednake polovice?

¢) Na listu papira nacrtaj leptira. Presavij
taj list papira tako da se lijeva i desna
strana leptira preklope. Nacrtaj pravac
po presavijenom dijelu papira. Kako
nazivamo taj pravac?

d) Na listu papira nacrtaj duzinu AB, bilo koje duljine. Presavij taj list papira
tako da se tocke A i B preklope. Nacrtaj pravac po presavijenom dijelu papira.
Kako nazivamo taj pravac?

e) Na listu papira nacrtaj kut s krakovima a i b te vrhom V. Presavij taj list
papira tako da se krakovi a i b preklope. Nacrtaj pravac po presavijenom dijelu
papira. Kako nazivamo taj pravac?

93



Trokut

Primjer 1. Simetrala duZzine

Vazno

Simetrala duzine je pravac koji je okomit
na tu duzinu i prolazi njenim poloviStem.
Svaka tocka na simetrali duzine jednako je
udaljena od krajeva te duzine.

Prisjetimo se kako smo konstruirali simetralu
duzine:
1. nacrtamo duZinu AB:

2. iglu Sestara zabodemo u tocku A i rasSirimo
ga tako da mu je otvor veci od pola duzine AB;

3. nacrtamo kruzni luk iznad i ispod duzine.
(\'\')6‘/53[/‘
Q° o

Kruzni luk je dio kruznice.

4. premjestimo Sestar u tocku B, ne mijenjajuci
mu otvor;

5. nacrtamo kruzni luk iznad i ispod duzine
tako da presijeCemo prvi kruzni luk;

6. sjecista kruznih lukova spojimo.

Taj pravac je simetrala duzine AB , a toCka u
kojoj sijece :
duZinu pi
je njeno :
poloviste.

Zadaci

1. Nacrtaj duzine zadanih duljina i konstruiraj
njihove simetrale.

a) |AB|=6 cm;

Primjer 2. Simetrala kuta

Pogledajte crtez kuta koji ste napravili u
uvodnom zadatku. Pravac koji ste nacrtali

zove se simetrala kuta. Kroz koju tocku
prolazi simetrala kuta? Na koliko

Szl dijelova simetrala dijeli kut?

kuta

Kakvi su ti dijelovi?

Vazno

Simetrala kuta je pravac koji raspolavlja kut.
Simetrala uvijek prolazi vrhom kuta i dijeli
ga na dva jednaka dijela.

Svaka tocka na simetrali kuta jednako je
udaljena od krakova kuta.

° ,l.—l °
A i B
A
b) |CD| =5 cm);
Q) |EF|=7.5 cm.

Rjesenje:

Simetrala kuta prolazi vrhom kuta. Simetrala
kuta dijeli kut na dva dijela. Izmjerimo
dobivene dijelove s kutomjerom. Ta dva dijela
kuta su jednake veliCine.
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Konstrukcija simetrale

kuta

U matematici nije uvijek
najprakti¢nije presavijati papir
da bismo odredili simetralu
kuta, pa ¢emo nauciti kako je
konstruirati.

L ¥
3. premjestimo Sestar u jedno
od sjecista te, ne mijenjajuci
otvor Sestara, nacrtamo kruzni
luk unutar kuta (priblizno po
sredini kuta);

1. nacrtamo neki kut s vrhom u
tocki V;

|

4. premjestimo Sestar u drugo
sjeciSte te, ne mijenjajuci otvor
Sestara, nacrtamo kruzni luk
unutar kuta, tako da presijecemo
prethodni;

Trokut

2. nacrtamo neki kruzni luk iz
tocke V, tako da presije¢emo oba
kraka kuta;

5. nacrtamo pravac kroz
dobiveno sjeciste i vrh kuta.

C Crtanje simetrale kuta )

o
v 48
SQ’II;
Nacrtani pravac je simetrala 67.5°I,"
kuta. Simetralu kuta o Cesto 135° 67.5°
oznacavamo sa s.. - -
Zadaci
2. Nacrtaj kutove zadanih veli¢ina kutomjerom a) a=50°; b) f=90°; ¢ y=150°;
pa konstruiraj njihove simetrale. Kutomjerom
d) §=30°; e a=75°; f) p=120°,

provjeri dijeli li simetrala kut na dva jednaka
dijela.
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Primjer 4.
Simetrale kutova trokuta

Nacrtajmo neki trokut i konstruirajmo
simetralu svakog njegovog kuta. S obzirom na
to da trokut ima tri kuta, imat c¢e i tri simetrale
kuta.

Simetralu kuta oo oznacimo sa s , simetralu

kuta B sa s i simetralu kuta y sa s,. Sve tri

simetrale kButova trokuta sijeku se u jednoj
tocci, oznacimo je sa S.

Pogledajmo zasto je ta tocka posebna:

1. nacrtajmo okomicu iz tocke S na stranicu
AB, oznac¢imo s N to¢ku u kojoj ta okomica
sije¢e stranicu AB:

2. uzmimo duljinu duzine SN u 3estar;

3. zabodimo iglu Sestara u tocku Si nacrtajmo
kruznicu.

Ta kruznica se nalazi unutar trokuta i dodiruje
svaku njegovu stranicu. Nazivamo je upisana
kruznica. SrediSte S te kruznice je sjeciste
simetrala unutarnjih kutova trokuta.

SjeciSte simetrala kutova trokuta je
srediSte trokutu upisane kruznice.

Zadaci

3. Nacrtaj trokut i konstruiraj mu upisanu kruznicu
ako je trokut:

a) pravokutan;

b) tupokutan;

¢) jednakostranican;
d) jednakokracan.

4. Nacrtaj Cetiri trokuta te im konstruiraj upisanu
kruznicu.

5. Nacrtaj jednakostranican trokut sa stranicom
6 cm. Nacrtaj mu i upisanu i opisanu kruznicu.

6. SjeciSte simetrala stranica
trokuta je srediste
trokutu opisane kruznice. \52
Najprije nacrtaj trokut
a zatim mu nacrtaj i
opisanu kruznicu.

a) Siljastokutan trokut;

b) tupokutan trokut;

]
)
I
)
I
1

¢) pravokutan trokut.

7. Park ima oblik Siljastokutnog trokuta. Gdje bi
trebalo smjestiti svjetiljku da ona osvijetli Sto vedi
dio parka?

8. U bazen trokutastog oblika (Siljastokutan trokut)
treba smjestiti vodoskok tako da voda iz njega
doseze sva tri ruba tog bazena. Gdje je najbolje
mjesto za taj vodoskok?

96



Trokut

2.7. Konstrukcije nekih kutova

Crtanje kutova kutomjerom
Nacrtaj kutove od 30° 45°, 60°i 90° pomocu kutomjera. U kakvoj vezi su kutovi
od 60° i 30° te kutovi od 90° j 45°?

U ovom poglavlju i u sljedec¢ima zelimo nauciti kako provesti geometrijsku
konstrukciju trokuta. Geometrijska konstrukcija je geometrijski crtez koji smo
napravili koriStenjem samo ravnala i Sestara. Upotrebom ravnala i Sestara znamo
crtati neke trokute, simetrale duzina i kutova te kruznice. Prije konstrukcija trokuta
moramo jo$ nauciti kako konstruirati neke kutove bez upotrebe kutomjera.

Konstrukcije i nacrti su potrebni prije omogucavaju inzenjerima i arhitektima <)\
izgradnje raznih objekata i strojeva. U konstruiranje i crtanje svega - od namjestaja
posljednjih dvadesetak godina sve te do aviona.

konstrukcije i nacrti rade se pomoc¢u osobnog  Ako Zelite i vi isprobati rad na konstrukcijama
racunala. Za profesionalnu upotrebu koriste pomocu racunala, upotrijebite neki od

se razni CAD programi. CAD je skracenica programa za dinami¢nu geometriju kao Sto su

za Computer Aided Design - racunalom GeoGebra, Geometer’s Sketchpad, Cinderella
potpomognut dizajn. To su programi koji ili GeoNext.

Primjer 1. o Recept za 60°
Konstrukcija kuta od 60

Kako bismo konstruirali kut od 60°?

Rjesenje:

Znamo da svaki kut u jednako-
stranicnom trokutu iznosi 60°.
Kako jednakostranican trokut
znamo konstruirati, zaklju¢ujemo

da je konstrukcija kuta od . . . . .
6P e die arslidie 1. Nacrtamo polupravac s 2. nacrtamo kruzni luk iz V, koji

jednakostrani¢nog trokuta. pocetnom tockom V; presijeca nacrtani polupravac;

Kut izmedu nacrtanih
polupravaca iznosi 60°. Kad
bismo spojili sjeciste kruznih

3. premjestimo Sestar u sjeciSte 4. spojimo dobiveno sjeciste s

kruznog luka i polupravca te, vrhom V. lukova sa sjeciStem kruznog luka
ne mijenjajuci otvor $estara, i polupravca te vrhom V, dobili
presijeCemo prvi kruzni luk; bismo jednakostrani¢an trokut.
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Recept za 30° ’

Zadaci

2. Konstruiraj jednakostranic¢an trokut proizvoljne
duljine stranice.

1. Konstruiraj kut od 60°

a) tako da su tocka Vi polupravac nacrtani kao u
primjeru 1;

b) tako da su tocka Vi polupravac u nekom
drugom poloZzaju.

Primjer 2.
Konstrukcija kuta od
30°

Kako bismo konstruirali kut od
30°?

Rjesenje:

Kut od 30° je polovica kuta 1. Konstruiramo kut od 60°:

od 60°. Da bismo konstruirali
kut od 30°, najprije ¢emo
konstruirati kut od 60°, a zatim
ga prepoloviti simetralom kuta.

2. konstruiramo njegovu

simetralu;

TREBAM LI BAS
DOKRAJA KONSTRUIRATI
60°?

NE. I1Z

& SIECISTA LUIKOVA MOZES
ODMAH KONSTRUIRATI
BIMETRALU KUTA.

3. simetrala dijeli kut od 60° na
dva kuta od 30°.
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Zadaci

. o _
3. Konstruiraj kut od 30 4. Nacrtaj duzinu AB duljine 5 cm. Konstruiraj

dva kuta od 30° kojima su vrhovi tocke A'i B,

a duzina AB na zajedni¢ckom kraku. Produzi
krakove konstruiranih kutova tako da se sijeku.
Oznadi njihovo sjeciSte s C. Kakav je trokut

AABC? Zasto?
[Recept za 120°)

a) tako da su to¢ka Vi polupravac nacrtani kao u
primjeru 2;

b) tako da su tocka Vi polupravac u nekom
drugom polozaju.

Primjer 3.
Konstrukcija kuta od 120°

Kako bismo konstruirali kut od 120°?

Rjesenje:

Kut od 120° je dvostruko veci od kuta od 60°.
Da bismo konstruirali kut od 120°, dvaput
zaredom ¢emo konstruirati kut od 60°.

4.’";»'

NP

2. premjestimo Sestar u sjeciSte 3. dobiveno sjeciSte spojimo s  Kut izmedu nacrtanih polupravaca

kruznih lukova te, ne mijenjaju¢i vrhom V.
otvor Sestara, presijeCemo jos
jednom prvi kruzni luk;

iznosi 120°.

Zadaci

5. Konstruiraj kut od 120°
a) tako da su tocka Vi polupravac nacrtani kao u
primjeru 3;
b) tako da su to¢ka Vi polupravac u nekom
drugom polozaju.

6. Nacrtaj duzinu AB duljine 5 cm. U obje tocke
konstruiraj kutove od 120° tako da su okrenuti

jedan prema drugom. Sijeku li se krakovi
konstruiranih kutova? Zasto?

. Nacrtaj duzinu AB duljine 5 cm. U tocki A

konstruiraj kut od 30°, a u tocki B od 120° tako
da su okrenuti jedan prema drugom. Produlji
krakove konstruiranih kutova tako da se sijeku.
Oznadi njihovo sjecisSte s C. Kakav je trokut
AABC? Zasto? Usporedi konstruirani trokut s
trokutom u 6. zadatku.
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Primjer 4. Rjesenje:

Konstrukcija kuta 90° Kut od 90° vec znate nacrtati
Kako bismo konstruirali kut pomocu trokuta, samo

od 90°? trebate nacrtati okomicu. Kut

od 90° mozete konstruirati i

o Sestarom tako da konstruirate
Recept za 90 _ .
simetralu duZzine.

1. Nacrtamo pravac i na njemu
istaknemo toc¢ku V;

Y

2. rasirimo Sestar proizvoljno; 4. nacrtamo dva kruzna luka koji 5. konstruiramo simetralu duzine AB,

3. zabodemo iglu Sestara u to¢ku V; Presijecaju pravac lijevo i desno_od okomita je na pocetni pravac.
tocke V, tako smo dobili duzinu AB ;

Time smo zapravo konstruirali dva
kuta od 90°.

Primijetimo da ubuduce ne trebamo
oznacavati duzinu AB na pravcu.

Zadaci

8. Konstruiraj kut od 90° pomocu simetrale duzine

10. Nacrtaj duzinu AB duljine 5 cm. U tocki A
kao u primjeru 4.

konstruiraj kut od 30°, a u tocki B od 90° tako
da su okrenuti jedan prema drugom. Produlji
krakove konstruiranih kutova tako da se sijeku.
Oznaci njihovo sjeciste s C. Kakav je trokut
AABC? Zasto?

9. Nacrtaj duzinu AB duljine 5 cm. U obje tocke
konstruiraj kutove od 90°. Sijeku li se krakovi
konstruiranih kutova? Zasto?

11. Nacrtaj duzinu AB duljine 5 cm. Koje kutove,
od naucenih, trebas konstruirati u tockama Ai B
da bi konstruirani trokut bio pravokutan? Zasto?
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Primjer 5.

Konstrukcija kuta 45° Cm

Kako bismo konstruirali kut
od 4597 | !

Rjesenje: T\

Kut od 45° je polovica kuta od
90°. Da bismo konstruirali kut
od 45°, prvo ¢emo konstruirati
kut od 90°, a zatim ga

'7“ N
prepoloviti simetralom kuta. 1. Konstruiramo kut od 90°; 2. konstruiramo njegovu
simetralu;

| L5

3. simetrala dijeli kut od
90° na dva kuta od 45°.

Zadaci

12. Konstruiraj kut od 45°:
a) s desne strane okomice (kao u primjeru 5);

b) s lijeve strane okomice.

13. Nacrtaj duzinu AB duljine 6 cm. U obje tocke
konstruiraj kutove od 45° tako da su okrenuti
jedan prema drugom. Sijeku li se krakovi
konstruiranih kutova? Ako da, oznaci njihovo
sjeciSte sa C. Kakav je trokut AABC? Zasto?

14. Koliko stupnjeva imaju kutovi sa slike? Svakog

od njih konstruiraj u biljeZnicu. 15. Nacrtaj duzinu AB duljine 5 cm. U tocki A
konstruiraj kut od 60°, a u tocki B kut od 30°
tako da su okrenuti jedan prema drugom. Sijeku
li se krakovi konstruiranih kutova? Ako da, oznaci
njihovo sjeciste sa C. Kakav je trokut AABC?
Zasto?
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Primjer 6. Prenosenje kutova

Cesto nam jednak kut zatreba nekoliko puta
u jednoj konstrukciji. Da ga ne bismo morali

1. Konstruiramo zadani kut;

2. na mjestu gdje zelimo prenijeti
kut nacrtamo vrh i jedan krak
kuta;

7. vratimo se na konstruirani

kut - premjestimo Sestar u jedno
od sjecista i raSirimo ga tako da
zahvaca dio od jednog sjeciSta do
drugog;

3. rasirimo Sestar proizvoljno;
4. zabodemo iglu Sestara u vrh kuta;
5. nacrtamo kruzni luk tako da
presijeCemo oba kraka kuta;

A

> « *

A
8. premjestimo Sestar na novo
mjesto i zabodemo iglu u sjeciste

kruznog luka i kraka kuta;
9. presijecemo taj kruzni luk;

svaki put ponovno konstruirati, moramo
nauciti kako se prenose kutovi.

A

v

6. na mjestu gdje zelimo prenijeti kut
zabodemo iglu Sestara u vrh kuta i
ne mijenjajuci otvor Sestara nacrtamo
kruzni luk;

10. dobiveno sjeciSte spojimo s
vrhom kuta.

PrenosSenje kutova cesto se koristi kod razli¢itih konstruktivnih zadataka u

Recept za prenosenje

kutova

geometriji.

Koristeci dosad naucene konstrukcije kutova i simetrale kuta mozemo
konstruirati joS mnoge kutove, primjerice 15°, 75°, 105°, 135°, 150°. No

konstrukcije tih kutova traze malo viSe vremena, pa ¢emo sve ostale kutove i

dalje crtati pomocu kutomjera.

Zadac.i

15. Konstruiraj zvijezdu kao na slici. Duljine
krakova su redom: 2 cm, 3 cm, 4 cm, 5 cm,

6 cm i 7 cm.. Kutovi izmedu krakova su redom:
30°, 45°, 60°, 90°, 120°. Kutove najprije
konstruiraj sa strane, a zatim ih prenesi. Koliki

kut je izmedu posljednjeg i prvog kraka? Zasto?
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16. Na slici je nacrtana Sesterostrana spirala od 16
duzina. Konstruiraj takvu spiralu.

Opis postupka:
Najprije nacrtaj jednu stranicu duljine 1T cm, zatim
kut od 120°, pa stranicu duljine 1.5 cm i ponovno

Trokut

kut od 120°. Konstrukciju nastavi tako

da svaka sljedeca stranica bude za 0.5 cm dulja
od prethodne. Kut je stalno 120°.

Kako bi konstruirao kvadratnu spiralu? Kakvu
spiralu dobivamo ako umjesto kuta od 120°
crtamo kut od 60°?

17. Naucili smo konstruirati kutove od 30°, 45°, 60°,
90°i 120°.

a) Koje trojke kutova mozemo odabrati, medu
naucenima, tako da dobijemo trokut? Kutovi se
mogu ponavljati viSe puta

b) Koji parovi kutova, medu naucenima, ne tvore
trokut?

o
€zballC
. Nacrtaj duzine zadanih duljina i konstruiraj njihove
simetrale.

a) |AB| =5.4cm;b) |CD| =6.7 cm; 0 |EF| =8cm.

—

2. Nacrtaj kutove zadanih veli¢ina kutomjerom pa
konstruiraj njihove simetrale. Kutomjerom provjeri
dijeli li simetrala kut na dva jednaka dijela.

a) ¢=56°; b) F=100°; c) y=80°;
d) 6=40°; e) ¢=175°; f) f=62°.

. Nacrtaj trokut i konstruiraj mu upisanu kruznicu.

w

a) pravokutan;

b) tupokutan;

¢) jednakostranican;
d) jednakokracan.

N

. Nacrtaj trokut i konstruiraj mu opisanu kruznicu.
a) pravokutan;
b) tupokutan;
¢) jednakostranican;
d) jednakokracan.

5. Konstruiraj kutove:
a) 60°; b) 45°; ¢) 90°; d) 120°; e) 75°; f) 30°.

6. Konstruiraj kutove u vrhu V ako je polozaj
pocetnog polupravca kao na slici:

%

a) 60°; b) 45°; ¢) 90°; d) 120°; e) 75°; f) 30°.

7. Konstruiraj kutove u vrhu V ako je polozaj pocetnog
polupravca kao na slici:

a) 60°; b) 45°;
c) 90°; d) 120°;

e) 759 f) 30°.
v

8. Konstruiraj kutove u vrhu V ako je polozaj

pocetnog polupravca kao na slici:
V. 260  b)45°;
c) 90¢; d) 120°;
e) 75°; f) 30°.

9. Konstruiraj kutove u vrhu V ako je polozaj

pocetnog polupravca kao na slici:
a) 60°; b) 45°;
c) 90°; d) 120°;
75°; f) 30°.
v e) f)

10. Nacrtaj kutomjerom ili konstruiraj Sestarom kut
<V i jedan polupravac s pocetkom u tocki T
izvan tog kuta. Zatim prenesi kut tako da mu vrh
bude u tocki T, a jedan krak na tom polupravcu.

a) 45°  b) 509 €) 60°; d) 80
e) 120° f) 90°% g) 70°  h) 75°.
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2.8. Sukladnost trokuta

PoveZi parove jednakih

sportasa.
Primjer 1. Parovi medvjediéa ali nisu jednake veli¢ine. Za njih kazemo da su
Pogledajmo medvjedice na slici. Ta dva slicni. Oni nisu sukladni.

medvjedica su jednakog oblika i jednake
velicine. Na matematickom jeziku kazemo da
su ti medvjedici sukladni.

oblik niti veli¢inu.

Oni nisu ni sli¢ni
ni sukladni.

Medvjedic¢i na drugoj slici su jednakog oblika,

Zadaci

1. Spoji parove sukladnih likova. 2. Jednom duzinom
podijeli nacrtani
) lik na sukladne
A dijelove.

. Postoji vise nacina da kvadrat
podijelimo na cetiri sukladna dijela
koristeci samo ravne rezove. Na

w

slici je prikazan jedan od njih,

nacrtaj jos neki.
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Primjer 2. Sukladne duZine

CSukIadnost duiina)

Pogledajmo duzine na slici. Koje od njih su

sukladne crvenoj duzini AB?

o
K L

o H

Dvije duzine su sukladne, ako se mogu
poloziti jedna na drugu tako da se to¢no
poklapaju.

Trokut

Rjesenje:

Da bismo lakSe pronasli sukladne duzine,
precrtajmo duZinu AB na papir pa je
prislonimo uz ostale duzine da vidimo s kojom
se to¢no poklapa.

Vidimo da duZinu AB moZemo potpuno
preklopiti s duzinama EF i GH . Dakle, duzine
AB ,EF i GH su sukladne.

Sto te tri duZine imaju razli¢ito, a $to jednako?
Zakljucujemo da sukladne duzine mogu biti

u razli¢itim polozajima, imati razlicite krajnje
tocke, biti nacrtane razlicitom bojom. Vazno je
da imaju jednake duljine.

Vazno

Duzine su sukladne ako imaju jednake duljine.

Matematicka oznaka za sukladnost je =.
Sukladnost duzina u ovom primjeru
zapisujemo ovako: AB = EF i AB = GH. Citamo:
“duzina AB je sukladna duzini EF, duzina AB je
sukladna duzini GH".

“je sukladan”

Zadaci

4. Napisi parove sukladnih duzina koje se nalaze na

slici.
o N
° °
K L
C
J U o G
D
/ X
Vé p°
L4 Y
© o H
°M

5. Nacrtaj duzinu AB duljine 45 mm te nacrtaj jos 3
njoj sukladne duzine.

6. Nacrtaj pravokutnik sa stranicama duljine 2 cm i
4 cm. Koje njegove duzine su sukladne?

7. Nacrtaj neki jednakokracan trokut i napisi koje
njegove stranice su sukladne.

8. Nacrtaj neki jednakostranican trokut i napisi koje
njegove stranice su sukladne.
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Primjer 3. Sukladni kutovi Rjesenje

Pogledajmo kutove na slici.
CSukIadnost kutova | pojednostavljeno éemo

kutove oznaciti i razlikovati
po njihovim vrhovima. Koji od njih su sukladni

Da bismo lakSe pronasli sukladne kutove,
precrtajmo kut <A na papir, izrezimo ga, pa

prislonimo na ostale kutove da vidimo s kojim

plavom kutu s vrhom A? S? Potpuno SUESApE: . .
D Vidimo da kut <A mozemo potpuno preklopiti

s kutom <D . Kazemo da su <A i <D

sukladni, tj. <A=<D.

Sto ta dva kuta imaju razli¢ito, a 5to jednako?

Zaklju€ujemo da sukladni kutovi mogu biti u

razli¢itim polozajima, imati razlicite oznake,
E biti nacrtani razli¢citom bojom. Vazno je da
imaju jednake veliCine.
B VaZno

L Kutovi su sukladni ako imaju jednake veliCine.
Dva kuta su sukladna, ako se mogu poloziti

jedan na drugi tako da se tocno poklapaju.

Zadaci

9. IspiSi parove sukladnih kutova koji se nalaze na slici. 10. Nacrtaj neki jednakostranican trokut. Napisi
sukladne kutove tog trokuta.

{ 2 11. Nacrtaj neki jednakokracan trokut. Napisi
sukladne kutove tog trokuta.
12. Nacrtaj neki kvadrat. Koji kutovi kvadrata su
1 /Oi Sukladni?

Primjer 4. Sukladni trokuti / )

0 L
Sukladnost Poglt_e.dajmo trokut.e na slici. Koji
sl od njih su sukladni zelenom E
trokutu AABC?
C
E
3 K
H
A B D .
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Rjesenje:

Za dva trokuta kaZzemo da su sukladna,
ako se mogu poloziti jedan na drugi tako
da se potpuno preklapaju.

Da bismo lakSe pronasli sukladne trokute,
precrtajmo trokut AABC na papir, izrezimo ga,
pa prislonimo na ostale trokute da vidimo s
kojim se potpuno preklapaju.

Vidimo da trokut AABC mozemo preklopiti
s trokutom AGHI. Trokuti AABC i AGHI su
sukladni, tj. AABC = AGHI.

Sto ta dva trokuta imaju razli¢ito, a $to
jednako?

Zaklju¢ujemo da sukladni trokuti mogu biti u
razlic¢itim polozajima, imati razlicite oznake,
biti nacrtani razlicitom bojom.

Sukladni trokuti imaju sukladne stranice i
sukladne kutove.

Vidimo da stranici AB trokuta AABC odgovara
stranica HI trokuta AGHI.

Stranici BC trokuta AABC odgovara stranica IG
trokuta AGHI. Stranici CA trokuta AABCodgovara
stranica GH trokuta AGHI.

U trokutima AABC i AGHI sukladne stranice su:

AB = HI BC=IG CA=CH.

Kutu «CAB trokuta AABC odgovara kut <GHI
trokuta AGHI. Kutu <ABC trokuta AABCodgovara
kut <«cHIG trokuta AGHI. Kutu <«<BCA trokuta AABC
odgovara kut «/GH trokuta AGHI.

Trokut

U trokutima AABC i AGHI sukladni kutovi su:

YazZno

< CAB = <GHI; . . :
“ABC = <HIG: Trokuti su sukladnl- all<o su @

sukladne odgovarajuce stranice
«XBCA = <IGH.

i sukladni odgovarajuci kutovi.

Naucili smo da sukladni trokuti imaju jednake
duljine svih triju stranica i jednake velicine svih
triju kutova. To znaci da bismo trebali, Zelimo li
provjeriti jesu li dva trokuta sukladna, mjeriti sve
njegove stranice i kutove. Zanima nas mozemo li i
na temelju manje podataka o trokutima zakljuciti
jesu li oni sukladni.

Matematicari su davno zakljucili da je trokut
jednoznacno odreden sa:

- sve tri stranice,

- dvije stranice i kutom izmedu njih,

- jednom stranicom i dva kuta uz nju.

Tvrdnje o sukladnosti trokuta iskazane su u
obliku poucaka.

YaZno
1. Poucak o sukladnosti trokuta:

stranica - stranica - stranica (SSS)

Dva su trokuta sukladna ako su im sve tri
odgovarajuce stranice sukladne.

Primjer 5. Primjena 1. poucka o
sukladnosti trokuta

Upotrebom poucka o sukladnosti SSS
obrazlozimo ¢injenicu da dijagonala
pravokutnika dijeli pravokutnik na dva
sukladna trokuta. Zelimo dokazati da su
trokuti AABCi D c
AACD sukladni.

Rjesenje:

Pogledajmo duljine njihovih stranica.

|AB| =|CD| jer su to usporedne stranice
pravokutnika. Dakle, AB=CD .

|BC| =|AD| jer su to usporedne stranice
pravokutnika. Dakle, BC = AD.

Dijagonala AC je zajednicka stranica za oba
trokuta, pa je ona sukladna sama sebi.
Dakle, trokuti AABC i AACD imaju sukladne sve
tri stranice. Po poucku SSS ta dva trokuta su
sukladna.
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Zadaci

13. Nacrtaj AABC sa stranicama duljine 4 cm,
6 cm i 8 cm. Nacrtaj ADEF sa stranicama

duljine 4 cm, 6 cm i 8 cm. Jesu li ta dva trokuta
sukladna? Zasto? NapisSi odgovarajuce stranice i

odgovarajuce kutove.

14. Trokuti AABC i ADEF su sukladni. Napisite

duljine stranica i veli¢ine kutova koje nedostaju

na trokutima.

E
A
2cm )/ o 3cm
41 35°
B 4cm ¢
VaZno

b) 5
7cm
c b
‘ D c E
a
6 cm
A 4 cm B

15. Obrazlozi Cinjenicu da dijagonala kvadrata dijeli
kvadrat na dva sukladna trokuta. Upotrijebi
poucak o sukladnosti stranica - stranica -
stranica.

2. Poucak o sukladnosti trokuta: stranica - kut - stranica (SKS)

Dva su trokuta sukladna ako su im sukladne dvije odgovarajuce stranice i

kut izmedu njih.

Primjer ©. Primjena 2. poucka o
sukladnosti trokuta

Upotrebom poucka o sukladnosti SKS
obrazlozimo ¢injenicu da dijagonala kvadrata
dijeli kvadrat na dva sukladna trokuta. Zelimo

dokazati da su trokuti AABCi AACD sukladni.
D C

Rjesenje:

Pogledajmo duljine njihovih stranica i veli¢ine
kutova.

|AB| =|CD| jer su to stranice kvadrata. Dakle,
AB=CD .

|BC| =|AD| jer su to stranice kvadrata. Dakle,
BC=AD.

<ABC = «<CDA jer su oba kuta prava. Dakle,
trokuti AABC i AACD imaju sukladne dvije
stranice i kut izmedu njih. Po poucku SKS, ta
dva trokuta su sukladna.
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Zadaci

16. Nacrtaj AABC sa stranicama a = 4 cm,
b =6 cm i kutom izmedu njih y= 60°. Nacrtaj
ADEF sa stranicama d=4cm,e=6 cm i
kutom izmedu njih y= 60°. Jesu li ta dva
trokuta sukladna? Zasto? NapiSi odgovarajuce
stranice i odgovarajuce kutove.

17. Obrazlozi ¢injenicu da dijagonala
pravokutnika dijeli pravokutnik na dva

sukladna trokuta. Upotrijebi poucak o
sukladnosti stranica - kut - stranica.

18. Obrazlozi zasto su dva jednakokra¢na trokuta
sukladna ako imaju sukladne krakove i kut
nasuprot osnovici.

19. Pokazi da je svaka tocka na simetrali duzine
jednako udaljena od krajeva duzine.

VYazno

3. Poucak o sukladnosti trokuta: kut - stranica - kut (KSK)
Dva su trokuta sukladna ako im je sukladna jedna odgovarajuca stranica i

ako su im sukladna dva odgovarajuca kuta koji leze na toj stranici.

Primjer 7. Primjena 3. poucka o
sukladnosti trokuta

Pokazimo da je svaka tocka na simetrali kuta
jednako udaljena od krakova kuta.

Cc

Rjesenje:
Nacrtamo neki kut s vrhom Vi njegovu
simetralu. Na simetrali kuta odaberemo neku

tocku i oznacimo je s A. Udaljenost od tocke A
do krakova mjeri se po okomici, pa nacrtajmo

okomicu iz tocke A na jedan, a zatim i na drugi
krak. Tocke u kojima okomice sijeku krakove
oznacimo s Bi C. Pogledajte sliku.

Trokuti AVBA i AVAC su pravokutni trokuti.
Ta dva trokuta imaju zajednic¢ku jednu stranicu
- hipotenuzu VA. Simetrala dijeli kut na dva
dijela jednake velicine, ti su kutovi sukladni,
«BVA = <AVC . Kako su ti trokuti pravokutni i
treci kut im mora biti sukladan, «VAB = «VAC.
Dakle, trokuti AVBA i AVAC imaju sukladnu
jednu stranicu i dva kuta na njoj, pa su
sukladni po poucku KSK.

Posto su trokuti AVBA i AVAC sukladni,

oni imaju sukladne i sve stranice,

VA =VA, VB=VC, AB = AC. Iz toga zaklju¢ujemo
da su duljine duZina AB i AC jednake, pa je
tocka A jednako udaljena od krakova kuta.
Kako smo tocku A birali proizvoljno, ta tvrdnja
vrijedi za svaku tocku na simetrali kuta.
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20.

21.

22.

23.

Zadaci

Nacrtaj AABC sa stranicom a =5 cm i kutovima 11. Napisi parove sukladnih trokuta koji se nalaze
na njoj p = 45°iy=60°. Nacrtaj ADEF sa na slici.
stranicom d = 5 cm i kutovima na njoj g = 45°i Cc

vy =60°. Jesu li ta dva trokuta sukladna? Zasto?
Napisi odgovarajuce stranice i odgovarajuce
kutove. B

Obrazlozi ¢injenicu da okomica na osnovicu,

kroz nasuprotni vrh, jednakokracnog trokuta M o
dijeli jednakokracan trokut na dva sukladna N
pravokutna trokuta. Upotrijebi poucak o

sukladnosti kut - stranica - kut.

ObrazloZi ove tvrdnje za paralelogram koristeci

jednakost kutova s usporednim kracima i
poucke o sukladnosti: . L

a) nasuprotni kutovi paralelograma su jednakih
veli¢ina;

b) dijagonala paralelograma dijeli paralelogram
na dva sukladna trokuta;

¢) dijagonale paralelograma se medusobno | K

raspolavljaju. H

Konstruiraj jednakostranican trokut AABC sa

stranicom duljine 6 cm. Konstruiraj to¢ke D, E i 12. Nacrtaj jednakostranican trokut AABC i njemu

F koje su polovista stranica jednakostrani¢nog sukladan trokut ADEF.

trokuta AABC . PoveZemo li te tocke duZinama, 13. Nacrtaj dva sukladna pravokutna trokuta.
podijelit cemo pocetni trokut na Cetiri manja

trokuta. Jesu li sva ta Cetiri manja trokuta

sukladna?

4. Poucak o sukladnosti trokuta: stranica - stranica - kut (SSK)
Dva su trokuta sukladna ako su im sukladne dvije odgovarajuce stranice i
kut nasuprot duljoj stranici.
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2.9. Osnovne konstrukcije trokuta

Anina mama Zeli napraviti cvjetnu gredicu za 6 razlicitih
vrsta cvijeca. Ana je predloZila da nacrtaju gredicu
sastavljenu od 6 jednakostranicnih trokuta sa stranicom
2 m. Ana je nacrtala skicu prostorucno, no sad treba
napraviti precizan crteZz. Pomogni Ani nacrtati tu gredicu
na papiru, tako da stavis duljinu stranice trokuta 2 cm.
Procijeni kolika je najveca Sirina gredice.

Naucili smo konstruirati neke kutove i sad ih Zelimo

upotrijebiti pri konstrukciji trokuta. Konstruirati neki

trokut znaci nacrtati ga pomocu ravnala i Sestara. Takve

konstrukcije zahtijevaju da najprije prouc¢imo zadane podatke i zatim smislimo
redoslijed konstruiranja pojedinih dijelova. Nakon konstrukcije, dobro bi bilo
porazgovarati o mogucim drugacijim reSenjima postavljenog zadatka.

Osnovni postupci pri konstrukciji trokuta:
1. Analiza: proucavanje zadanih uvjeta, nacina konstrukcije i crtanje skice, \

2. Konstrukcija: konstruiranje kutova i duzina kojima se dobiva trazeni trokut,
3 Dokaz: utvrdivanje da konstruirani trokut zadovoljava uvjete zadatka,

4. Rasprava: ispitivanje uvjeta uz koje se zadatak moze rijesiti te koliko ima
rjeSenja.

Osnovne konstrukcije trokuta dijele se u tri grupe, ovisno zadanim elementima
trokuta:

- zadane sve tri stranice,

- zadane dvije stranice i kut izmedu njih,

- zadana jedna stranica i dva kuta uz nju.

Primjer 1. Konstrukcija trokuta, ako Skica nam omogucava da C

su zadane duljine sve tri stranice lakSe uocimo medusobne

. : odnose zadanih
Konstruirajmo trokut kojemu su zadane

elemenata trokuta te
duljine svih triju stranica: a=6cm, b=5 cm i . N @
odredimo redoslijed @
c=4cm. N
konstrukcija.
Kad su zadane sve tri a Y]
stranice trokuta svejedno @ B
Rjeéenje: je s kojom od njih

Naiori 5 _ e . pocinjemo konstrukciju. S obzirom na to da je
ajprije prostoruc¢no nacrtajmo skicu i na njo . . — .
Jp v'_l P J 10J na skici nacrtana stranica AB vodoravno dolje,
oznacimo zadane elemente trokuta. . . . .

pocet ¢emo konstrukciju s njom.
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Redoslijed konstrukcije:

Konstrukcija

SSS

A C B A

C B A € B

1. stranica ¢, tj. AB;

2. kruzni luk sa srediStem u tocki A'i
polumjerom a, iznad duzine AB;

3. kruzni luk sa sredistem u toék_iBi

4. sjeciSte nacrtanih kruznih
lukova je tocka C;

5. spojimo to¢ku C s to¢ckama

polumjerom b, iznad duzine AB; Ai B.

Kruzni lukovi se sijeku u joS jednoj tocki, s
“donje strane” duzine AB. Time bismo dobili
sukladan trokut, samo “okrenut prema dolje”.
Na ovaj nacin konstruiraju se i jednakostranican
i jednakokracan trokut.

Iz konstrukcije slijedi da dobiveni trokut zado-
voljava zadane uvjete.

RjeSenje je jedinstveno zbog poucka SSS o su-
kladnosti trokuta, pa kazemo da je trokut jed-
noznacno odreden ako su mu poznate duljine
svih triju stranica. Konstrukcija je moguca ako
je duljina svake stranice manja od zbroja pre-
ostalih dviju.

Primjer 2. Nejednakost trokuta

Konstruirajmo trokut kojemu su zadane duljine
svih triju stranica: a=4cm, b=2cmic=7 cm.

Rjesenje:

Konstrukciju izradujemo istim redoslijedom

kao i u prethodnom primjeru:

1. stranica c, tj. AB;

2. kruzni luk sa srediStem u tocki A i
polumjerom b, iznad duzine AB;

3. kruzni luk sa sredistem u toEIiBi
polumjerom a, iznad duzine AB;

4. sjeciSte nacrtanih kruznih lukova je tocka C;
naisli smo na problem jer se kruzni lukovi

ne sijeku zato sSto je duljina stranice a veca
od zbroja duljina stranica bi c.

Trokut s duljinama stranica 7 cm, 2 cm i 4 cm
ne mozemo hacrtati, jer duzine tih duljina ne
zatvaraju trokut.

Nejednakost trokuta

Trokut sa zadanim duljinama svih stranica
moze se konstruirati ako je duljina svake
stranice trokuta manja od zbroja duljina
ostalih dviju stranica.

a<b+c, b<a+c, c<a+b.

Primjerice, trokuti s ovim duljinama stranica ne
postoje: 3,4, 8; 5,5,10; 9,5, 3.

TAKAV KROV Bl
PROKISNJAVAO!
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Zadaci

1. Konstruiraj trokut kojemu su zadane duljine svih
triju stranica.
a)a=3cm,b=4cm,c=5cm;
b)a=6cm,b=4cm, c=3 cm;
cJa=6cm,b=7cm,c=5cwm;
d)a=3.5cm, b=4.5cm, c=5.5 cm.

2. Konstruiraj jednakostranican trokut.

a)a=3cm; b)a=5cm;
c)a=4.5cm. d) a=26 mm;
e)a=35mm; f)a=60 mm.

Primjer 3. Konstrukcija trokuta
kojemu su zadane duljine dviju
stranica i velicina kuta izmedu njih

Konstruirajmo trokut kojemu su zadane duljine
dviju stranicaa=5 cm, b =4 cm i veli¢ina kuta
izmedu njih

v = 30°.

Rjesenje:

Najprije prostorucno nacrtajmo skicu tako da
je zadana stranica a “dolje”. Na skici ozna¢imo
zadane elemente trokuta.

Konstrukciju pocinjemo s jednom od zadanih
stranica, nije vazno kojom. Mi ¢emo poceti sa
stranicom a.

Mogli smo konstrukciju kuta y napraviti s "donje"
trokut, sukladan konstruiranome, samo “okrenut
prema dolje”.

Na ovaj nacin konstruiramo i pravokutne trokute.
Iz konstrukcije slijedi da dobiveni trokut
zadovoljava zadane uvjete. RjesSenje je
jedinstveno zbog poucka SKS o sukladnosti
trokuta, pa kazemo da je trokut jednoznacno

3. Konstruiraj jednakokracan trokut s osnovicom a i
krakovima b.
a)a=3cm, b=5cm; b)a=6cm, b=4 cm;
c)a=6.5cm, b=7cm.

4. Koje od zadanih trojki brojeva mogu biti duljine
stranica trokuta?
a)3,3,3; b)3,4,7; 04,4,10; d) 15,16, 17.

5. Napisi sve mogucnosti duljina stranica trokuta
kojemu je opseg 12 cm, a sve duljine stranica
prirodni brojevi. Postoji li koji jednakostranican
ili jednakokracan trokut medu njima?

Redoslijed konstrukcije:

Konstrukcija

1. stranica a tj. BC; 2. u vrhu C konstruiramo
kut v, tako da mu je
jedan krak BC;

B a C

3. kruzni luk sa sredistem 4. sjeciSte kruznog luka

u tocki Ci polumjerom i drugog kraka kuta je

b, tako da presijecemo tocka A;

drugi krak kuta v, 5. spojimo toCku A s
tockom i B.

Niti jedan kut u trokutu ne moze biti Nev ea,,
Q &

veci od 180°.

Zbroj kutova u trokutu je 180°.

odreden ako su mu poznate duljine

dviju stranica i veli¢ina kuta izmedu njih.
Konstrukcija je moguca ako je veli¢ina kuta
manja od 180°".
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Zadaci

6. Konstruiraj trokut kojemu su zadane duljine 7. Konstruiraj pravokutan trokut kojemu su zadane
dviju stranica i veli¢ina kuta izmedu njih. duljine kateta.
aQ)a=3cm, b=4cm, y=60° aQ)a=3cm,b=5cm; b)a=6cm, b=4 cm.

b) a=6 cm, c=4 cm, B =45°
c)b=6cm,c=7cm, a=90°
d) b=3.5cm, c=4.5 cm, o =120°.
e)a=35mm, c=42 mm, =60
fy b =39 mm, a=47 mm, y=30°.

8. Konstruiraj jednakokracan trokut kojemu je
zadana duljina kraka i kuta izmedu njih, tj. kuta
nasuprot osnovice.

a) b=5cm, o=45
b) b= 3.5 cm, o= 120°.

Primjer 4. Konstrukcija trokuta Redoslijed konstrukcije:

kojemu je zadana duljina jedne
stranice i velicina dvaju kutova uz nju

Konstruirajmo trokut kojemu je zadana duljina

jedne stranice, a =5 cm i veliCina dvaju kutova
uz nju B =60°i y=30°.

Rjesenije: . o L7 o
J J B a C B a C
1. stranica a, tj. BC: 2. u vrhu B konstruiramo
kut B, tako da mu je
jedan krak BC;
Najprije prostoru¢no nacrtajmo skicu tako da
je zadana stranica a “dolje”. Na skici oznac¢imo
zadane elemente trokuta.
Posto pri ovoj konstrukciji imamo zadanu
.. . . .. . . yii V4
duljinu samo jedne stranice, uvijek pocinjemo d o
.. . . . B a C
konstrukciju s crtanjem te stranice, a zatim
slijede kutovi bilo kojim redoslijedom. 3. uvrhu C konstruiramo 4. sjeciste krakova tih
kut vy, tako da mu je kutova je tocka A.
jedan krak BC;
Konstrukcija ) y L .
KSK Mogli smo konstrukcije RjeSenje je jedinstveno zbog poucka KSK o
kutova B i y napraviti s sukladnosti trokuta, pa kazemo da je trokut
"donje" strane duzine BC jednoznacno odreden ako mu je poznata
. Time bismo dobili joS jedan trokut, sukladan duljina jedne stranica i veli¢ina dva kuta na toj
konstruiranome, samo “okrenut prema dolje”. stranici. Konstrukcija je moguca ako je zbroj
Iz konstrukcije slijedi da dobiveni trokut velic¢ina kuta manji od 180°.

zadovoljava zadane uvjete.
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Primjer 5. Konstrukcija
jednakokracnog trokuta

Konstruirajmo jednakokracan trokut kojemu je
duljina kraka b =5 cm, a kut uz osnovicu f§ =
459,

Rjesenje:

Najprije prostoru¢no

nacrtajmo skicu i na

njoj oznacimo zadane

elemente trokuta.

Da bismo mogli nacrtati

taj trokut, nedostaje
nam drugi kut uz krak.

@ @ Dakle, najprije moramo

izracunati veli¢inu kuta

nasuprot osnovici.

Trokut

Za kutove u jednakokracnom trokutu vrijedi:
o+ 2 - B =180° Najprije izracunamo velic¢inu
kutova uz osnovicu,

2 -45° =90° a=180°-90° = 90°.

Kut nasuprot osnovici iznosi 90°.

Sad imamo dovoljno elemenata za KSK
konstrukciju, kao u primjeru 4.

Konstrukcija
jednakokracnog

Redoslijed konstrukcije: trokuta

1. stranica, b tj. BC, jer je to
jednakokracan trokut;

2. u vrhu B konstruiramo kut B, tako da mu je
jedan krak BC:

3. u vrhu C konstruiramo kut o, tako da mu je
jedan krak BC;

4. sjeciste krakova tih kutova je tocka A.

Primjer 6.
Konstrukcija pravokutnog trokuta

Konstruirajmo pravokutan trokut kojemu je
duljina hipotenuze ¢ =5 cm i kut B = 30°.

Rjesenje:

B

O ©
N -

C b A

Najprije nacrtajmo, prostorucno, skicu i na njoj
oznacimo zadane elemente trokuta.
Da bismo mogli nacrtati taj trokut nedostaje

nam drugi kut na hipotenuzi. Dakle, najprije
moramo izraCunati veli¢inu tog kuta.

Za kutove u pravokutnom trokutu vrijedi:

o+ B =90°. Da bismo izracunali kut o, od 90°
oduzmemo velic¢inu zadanog Siljastog kuta.

o =90°-30° =60°. Drugi Siljasti kut tog
pravokutnog trokuta iznosi 60°.

Sad imamo dovoljno elemenata za KSK
konstrukciju, kao u primjeru 4.

Konstrukcija
pravokutnog

trokuta
Redoslijed konstrukcije:

1. stranica ¢, tj. AB;

2. u vrhu B konstruiramo kut B;

3. u vrhu A konstruiramo kut o;

4. sjeciSte krakova tih kutova je tocka C.
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9.

10.

11.

12.

13.

14.

Zadaci

Konstruiraj trokut kojemu je zadana duljina 15. Konstruiraj “trokutastu puzevu kucicu” kao na

jedne stranice i velic¢ina dvaju kutova uz nju. slici. Svi kutovi u sredini su od 45°, prvi krak

a) a=3cm, p=45° y=60 ima duljinu 2 cm, a svaki sljededi je za 1 cm
dulji.

b) b=6cm, a=90° v=30%
c)c=4.5cm, a=120° B =45°
d)a=5cm, p=45° y=45°
e) b=4cm, a=60° v=30°
f)c=10cm, oo =120°, p = 30°.

Konstruiraj jednakokracan trokut kojemu je
zadana duljina osnovice i kuta uz nju.

a)a=5cm, B =45

b) a=6 cm, B = 30°.

Konstruiraj jednakokracan trokut kojemu je
zadana duljina osnovice i kuta nasuprot njoj.

a)a=6.5cm, o=120

b) a=4.5 cm, o = 60°.

16. Konstruiraj jednakokracan trokut kojemu je
Konstruiraj jednakokracan trokut kojemu je zadana duljina kraka i kuta nasuprot osnovice.
zadana duljina kraka i kuta uz osnovicu.

a)b=6cm, B =30°
b) b = 4.5 cm, B = 45°.

a)b=4cm, a=60°
b) b=52 mm, o = 30°.

17. Konstruiraj pravokutan trokut kojemu je zadana

Konstruiraj pravokutan trokut kojemu je zadana duljina katete i jednog Siljastog kuta.
duljina hipotenuze i jednog Siljastog kuta. a)b=4cm, o =60°
a)c=7cm, o= 459 b)a=35mm, B =30°%

- - o
b)c—6.5cm,[3—60. c)a=55mm, a=45°%

Nacrtaj trokut. Kutove nacrtaj kutomjerom. d)b=3.5cm,p =30°

= = o = o-
2 8= 0 iy @=20 [P = 20 18. Nacrtaj jednakokracan trokut s osnovicom a =

b)a=6cm, b=4.5cm, y=50°% 3 cm i kutovima na njoj od 70". Vrh nasuprot
c)a=5.5cm,b=3.7cm, c=6 cm; osnovice oznaci s A, a vrhove na osnovici s Bi C.
d)a=4.8cm, p=55° y=75% Nacrtaj kruznicu sa srediStem u A i polumjerom

|AB|. U 3estar uzmi duljinu duzine BC pa je nanosi
redom po kruZznici pocevsi od tocke B. Koliko
tocaka si dobio na kruznici na taj nacin? Spoji
tocke redom. Koji lik si nacrtao?

e)b=6cm, c=7cm, o = 40°.

f) duljina stranice a je 4 cm, duljina stranice b je
za 1 cm dulja od a, a stranica ¢ je za 1 cm dulja
od b.
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6 cm E

b) 4 cm F

VJ ezbalicda ’ S e

7.8 cm

Nap|5| parove sukladnih duZina koje se nalaze © <M

2. Nacrtaj pravokutnik sa stranicama duljine 2.3
cm i 4 cm. Koje njegove duzine su sukladne?

3. IspiSi parove sukladnih kutova koji se nalaze
na slici.

4. Nacrtaj neki jednakostranic¢an trokut EFG.

NEIBIS] SUNEC e UEDNR (e (el e 10. Trokuti AABC i ADEF su sukladni. Napigite

5. Nacrtaj neki jednakokracan trokut DEF. NapiSi duljine stranica i veli¢ine kutova koje
sukladne kutove tog trokuta. nedostaju na trokutima.

6. Nacrtaj neki kvadrat EFGH. Koji kutovi a) D
kvadrata su sukladni? A b

@
. . .. 4cm” o N4 am

7. Nacrtaj jednakostranic¢an trokut A ABC duljine - Y
stranica a = 5.3 cm i njemu sukladan trokut B 7 c E 6 cm F
A DEF.

8. Nacrtaj dva sukladna pravokutna trokuta. b)

9. Jesu li dva trokuta sa slike sukladna? Za3to? a 8.5 cm
Napisi odgovarajuce stranice i odgovarajuce 6.7 cm b
kutove.

A 45cm B D c E
a) J
H P 6 cm 0 c
4 cm 5 cm 5 ¢ "
4 cm 5cm 6 cm E
F Affooe 4
6 cm G !
c 8cm b
a
p
D
B

117



Trokut

11. Konstruiraj trokut kojemu su zadane duljine

svih triju stranica.
aQa=3.4cm,b=4.2cm,c=5.5cm;
b)a=6.3cm, b=4.7 cm, c=3.5 cm;
ca=6.2cm, b=75cm,c=5cm.
12. Konstruiraj jednakostranic¢an trokut.
aA)a=3.8cm;b)a=5.4cm;c)a=4cm.
13. Konstruiraj jednakokracan trokut s
osnovicom a i krakovima b.
a)a=3.6cm, b=5.8 cm;
b)a=6cm, b=4.4cm;
ca=5cm, b=7.5cm.
14. Je li moguce nacrtati trokut s duljinama
stranica:
a)2.9cm, 4.1 cmi 4.5 cm;
b) 4l cm, 5l cm i 9E cm;
2 3 6
c)2.7cm, 4.1 cmi 5.6 cm;
d)11.3cm, 15.5cmi 3 cm?

15. Je li moguce nacrtati trokut s duljinama
stranica:
a)16.7cm, 1.2dm i 28 mm;

b) 2 cm, 35 mmi 1.5 cm;
c) 29 mm, 71 mmi 14 cm;

d) 4% cm, 4.3 cmii 8% cm?

16. Konstruiraj trokut kojemu su zadane duljine

dviju stranica i veli¢ina kuta izmedu njih.
a)b=3cm, c=4 cm, o= 60°;
b) a=6.2 cm, c=4.4 cm, = 45°;
0 b=6.4cm,c=7.5cm, o=90°
d)a=3.4cm, b=4.5 cm, y=120°.

17. Konstruiraj pravokutan trokut kojemu su
zadane duljine kateta.
aAa=3.6cm, b=5.3 cm;
b)a=6.7cm, b=4.1 cm.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Konstruiraj trokut kojemu je zadana duljina
jedne stranice i veli¢ina dvaju kutova uz nju.

a)c=5cm,a=120° B =457
b) b=4.3 cm, o=90° y=30°
¢)a=3.8cm,B=45° y=60°
d)a=5.3cm,p =45 y=45°
e) b=4.2 cm, a=60°y=30°%
f) c=8.2 cm, a=120°, B = 30°.
Konstruiraj jednakokracan trokut kojemu je

zadana duljina kraka i kuta izmedu njih, tj.
kuta nasuprot osnovice.

a) b=5.6cm, o=45°%

b) b=4.5 cm, o= 120°.

Konstruiraj jednakokracan trokut kojemu je
zadana duljina osnovice i kuta uz nju.
a)a=3cm, =45

b) a=6.3 cm, = 30°.

Konstruiraj jednakokracan trokut kojemu je
zadana duljina osnovice i kut nasuprot njoj.
aa=7cm,o=120°

b) a=3 cm, a=60°

Konstruiraj jednakokracan trokut kojemu je
zadana duljina kraka i kut uz osnovicu.
a)b=6.1cm, p=30°

b) b=4.4 cm, = 45°.

Konstruiraj pravokutan trokut kojemu je

zadana duljina hipotenuze i jednog Siljastog
kuta.

a)c=8cm, o= 45°

b) c=5.6 cm, 3 = 60°.

Nacrtaj trokut. Kutove nacrtaj kutomjerom.
a) c=6.5cm, a=40°p=70°
b)a=5.8cm, b=7.5cm, y=55°
Qa=4.5cm,b=2.7cm,c=6cm
d)a=3.8cm,p=35° y=285°
e)b=6.2cm,c=7.3cm, o= 50°
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2.10. Visine trokuta

Trokut

Ana i Luka su bili na sistematskom pregledu kod lijecnika.
Pogledaj sliku i reci kolika je Anina visina, a kolika Lukina.
U kojem je poloZzaju u odnosu na podlogu mjerac visine?

Primjer 1.
Visina zagrebacke katedrale

Katedrala je najpoznatija zagrebacka gradevina.
Posvecena je uznesenju Marijinu i kraljevima
Stjepanu i Ladislavu. Ispod danasnje
prvostolnice postoje ostaci predtatarske
katedrale koja je
gradena u 12. stoljecu.
Katedrala je tijekom
vremena nekoliko puta
stradala u pozaru i
potresu. Danasnji
izgled s dva
neogoticka zvonika
dobila je pri obnovi
nakon potresa 1880.
godine.

Visina zvonika je oko

Zagrebacka katedrala 105 metara.

i i)

Visina neke gradevine je udaljenost najvise
tocke te gradevine od tla, mjerena po
okomici.

Nadmorska ili apsolutna visina je okomita
udaljenost neke tocke od srednje razine
mora.

S
=
D
>
S
X
o)
1 9
S
£
<
<
<

razina mora

Primjer 2. Visina bora
Koja od duzina na

slici je visina

bora?

Rjesenje:

Visinu odredujemo od vrha bora, tj. od tocke
A. Na slici su nacrtane tri duzine kojima je
jedna krajnja to¢ka A: AB, AC, AD. No samo
jedna od njih je okomita na ravninu tla -
duzina AC. Dakle, duzina AC prikazuje visinu

bora. ev sg, .
° $

Visinu uvijek odredujemo po okomici.
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Primjer 3. Visina trokuta U ovom primjeru nacrtali smo tri duZine

Na slici je nacrtan Siljastokutan trokut AABC. CD, AE i BF. Sve te tri duZine su visine

Kako ¢emo nacrtati njegovu visinu? trokuta.

C
C
Visina
trokuta
B

A

A~ © B Visine trokuta dobivaju ime po stranici na koju
Rjesenje: su okomite:
Porlamolo ke ez e N cunae! TV|sma AE je visina na stranicu a i oznacavamo
jesv,

Tocku u kojoj okomica sije¢e duzinu AB _
- visina BF je visina na stranicu b i ozna¢avamo

oznacimo s D. DuZina CD je visina trokuta

AABC. jesv,
C - visina CD je visina na stranicu c i oznacavamo
jesv,
C
A B
A gdje bismo nacrtali visinu da je trokutu AABC Va |Vc
dolje stranica BC? A D B

Na isti nac¢in nacrtamo okomitu duzinu i
. N ..  —— Krajnja to¢ka visine koja se nalazi na stranici

vidimo da je visina duzina AE. Jn ‘ V_Jv o

trokuta naziva se noziste visine.

A U nasem primjeru noZziste visine v, je tocka E,
visine v, tocka F, a visine v_tocka D.
Nozista ¢esto oznacavamo prema visinama:
N,N, N C
o C Ny, N,
Naravno, tako mozemo nacrtati i trecu duzinu,
BF, koja je okomita na stranicu AC i prolazi ‘k
vrhom B. B A N, s
Vazno
Visina trokuta je duzina povucena okomito
ha stranicu, ili produzetak stranice, iz
nasuprotnog vrha. Trokut ima tri visine.
Cc A
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Zadaci

2. Nacrtaj neki Siljastokutan trokut te njegove
visine.

3. Nacrtaj visine zadanih trokuta.
B
C C C
A T
B
A B
A
Primjer 4.

Visine tupokutnog trokuta

Nacrtajmo jedan tupokutan trokut i njegove
visine. C

Vc

4. Konstruiraj trokut i sve tri njegove visine.
a)a=5cm,b=6cmic=7cm;
b) a=6cm, p=50°iy=65°
AOb=7cm,c=5cmio=70%
d) Jednakostranic¢an trokut, a = 4.5 cm;

e) Jednakokracan trokut, osnovica a = 4 cm,
krakovi b =6 cm.

Rjesenje:

Visinu v_iz vrha A crtali smo .
L o Visine

kao i u prijaSnjem primjeru.

tupokutnog

No visine v, i v_iz vrhova B i
) o trokuta
C nismo. Te se visine nalaze

izvan trokuta. Da bismo nacrtali

te visine, najprije crtkanom crtom nacrtajmo
pravce na kojima leze stranice trokuta, a onda
okomice na njih.

Kod tupokutnog trokuta dvije visine se
nalaze izvan trokuta.

Zadaci

5. Nacrtaj neki tupokutan trokut i njegove visine.

6. Nacrtaj visine zadanih trokuta.

C
B
C B
Ck
A g A
A

7. Konstruiraj tupokutan trokut i sve tri njegove
visine.
a)a=3.5cm,b=5cm,ic=8cm;
b)c=2cm, a=40°iB=120°
a=5cm,b=4cmiy=130°
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Primjer 5. Rjesenje:
Visine pravokutnog trokuta Visina v_na hipotenuzu nalazi se unutar
Nacrtajmo jedan pravokutan trokut i njegove trokuta. Visina v, poklopila se s katetom b,
visine. a visina v, poklopila se s katetom a. Nozista
B visina v,i v, su u vrhu pravog kuta.
NC
Va
Vc Dvije visine pravokutnog trokuta
& 9 poklapaju se s njegovim katetama.
Ny C Vb A
Ng
Zadaci
8. Konstruiraj pravokutan trokut i njegove visine. 9. Obrazlozi ¢injenicu da visina na osnovicu
aQ)a=3cm,b=4cm,ic=5cm; jednakokracnog trokuta dijeli taj trokut na dva
b) c=6 cm, o =40°ipB =50 sukladna trokuta.

cga=6cm, b=3.5cmiy=90°.

p Sva tri pravca na kojima leze visine trokuta sijeku se u jednoj tocki. Tu

tocku nazivamo ortocentar.
Cc

Ortocentar Siljastokutnog
trokuta je unutar njega. ‘h c
A B

Ortocentar tupokutnog trokuta nalazi se izvan

trokuta i sjeciSte je produzetaka visina.

Ortocentar pravokutnog
trokuta je vrh pravog kuta.

A
>
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2.11. Povrsina trokuta

Odredi povrsinu kvadrata i pravokutnika na slici. Procijeni povrsinu pravokutnog
trokuta i cvijeta. Svi likovi su nacrtani na kvadratnoj mreZi, povrsina jednog
kvadratica je 1 cm?.

VAL

~ N\
N\ | /
\|/
/ 1\
/ |\
AN~

Primjer 1.
Povrsina pravokutnog trokuta

a) U kvadratnoj mrezi je nacrtan crveni
pravokutnik sa stranicama a=4 cm i

b =6 cm. Kolika je njegova povrsina?

b) Pravokutnik je podijeljen
dijagonalom na dva jednaka
dijela. Koji likovi su dobiveni tom

podjelom? Kolika je povrsina jednog
od njih?
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Rjesenje:

a) Na slici vidimo da je povrsina pravokutnika
24 cm?. Prisjetimo se formule za
izraCunavanje povrsine pravokutnika

b) Pravokutnik je podijeljen na dva sukladna
pravokutna trokuta. PovrSina jednog

@ pravokutnog trokuta jednaka
je polovici povrsine tog

Z a

1. lzracunaj povrsinu pravokutnog trokuta kojemu
su zadane duljine kateta.
aQ)a=2cmib=5cm;

Primjer 2. Povrsina trokuta

Na kvadratnoj C

mrezi s

pravokutnika, dakle 12 cm?. Pravokutnom
trokutu su katete

a=4cmib=6 cm. Mogli smo povrSinu
izraCunati i pomocu formule

C P=(a-b):2 )

Formulu za povrSinu pravokutnog trokuta
a-b

Cesto zapisujemo i ovako: p=

Vazno

PovrSina pravokutnog trokuta
P=(a b):2 ili p=L2b.

daci

b)a=4dmib=12dm;
cga=6mib=5m;
d)a=25cmib=5.6 cm.

kvadrati¢ima
stranice 1 cm

nacrtan je

trokut. Kolika
je njegova

povrsina?

T~

A

Rjesenje:

PokuSajmo najprije procijeniti povrsinu
prebrojavajuci kvadratice. Vidimo da trokut
prekriva 20 cijelih kvadratica, te 13 dijelova
kvadratica. Tih 13 dijelova kvadratica tvori
priblizno 5 cijelih kvadratica.

Zakljucujemo da je povrsina priblizno 25 cm?.

s

Nacrtajmo visinu v_tog AABC. Ta visina dijeli
trokut AABC na dva pravokutna trokuta AAN.C
i ACN.B. Odredimo, brojanjem kvadratica sa
slike, duljine kateta tih pravokutnih trokuta te

njihove povrsine.
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A T N, \TB

AAN,C ima katete duljine |[AN,|=4 cm i Povrsina cijelog trokuta AABC jednaka je
Ve =|CN¢| =4 cm. Njegova povrsina jednaka je zbroju povrdina tih dvaju pravokutnih trokuta:
. 2
PAANC=%=8cm2. PAABC=PAAN‘C +PACNCB=8+]8=26 cm
LA i e d e |NCB| —9em i Povrsina trokuta jednaka je polovini umnoska
) o . duljine jedne stranice i visine na tu stranicu.
V. =|CN,| =4 cm. Njegova povrsina jednaka je
a-v, b-vy, .., C-V,
9.4 5 P= , P=—2ili P=—%.
PACNCB=_2 =18 cm*- 2
ﬁ Izvod formule za povrsinu trokuta AABC . e
Sa v_oznacimo duljinu visine na stranicu ¢,as ¢, i ¢, v
€
dijelove na koje noziste visine dijeli stranicu c.
Pritom vrijedi ¢, + c,=c. A c; -Nc cy °B

G-V Ve -Ve+G-ve (+6)-v, c-v,
Pamc =Paanc +Pacng =—5 =+ =5+ = > = > =

Na isti na¢in mogli smo odrediti povrsinu trokuta pomocu stranice a i visine v, ili pomocu
stranice b i visine v,.

Vasno Primjer 3.
Povréina trokuta jednaka je polovini Izracunaj povrsinu trokuta sa stranicom
umnoska duljine jedne stranice i visine na a=2.5 cm i pripadnom visinom v, = 3.4 cm.
tu stranicu. RieSeni
_ , _ jesenje:
p=2Va p_bVp i p_CVe
2 2 2 a 2.5-3.4 8.5
v .5-3. . 2
2= a = =—==8.5:2=4.25cm".
2 2 2
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Zadaci

2. lzracunaj povrsinu trokuta kojemu su zadane
duljina jedne stranice i pripadne visine.
aAa=2cmiv,=5cm;
b)yb=14dmiv,=10dm;
gc=6miv =7m;
d)a=35cmiv,=5.6 cm.

3. lzracunaj povrsinu trokuta kojemu su zadane
duljina jedne stranice i pripadne visine.
aa=4cmiv,=5dm;
byb=1.4dmiv, =10 cm;
c=5miv =75cm;
d)a=65miv,=44dm.

4. lzraCunaj povrsSine trokuta na slici.

a) T
6 cm

b)
8 cm
/
0

r
2.5 Cm\

4.2 cm

d)

4 cm

K

1 km2 =1 000 000 m?

1 km2 =100 000 000 dm?

1 km? =10 000 000 000 cm?
1 km?=1 000 000 000 000 mm?
1 m2 =0.000001 km?

m? =100 dm?

m? =10 000 cm?

m? =1 000 000 mm?
dm? = 0.00000001 km?
dm?=0.01 m?

Mjerne jedinice za povrsinu

_ - — =

\

1 dm? =100 cm?

1 dm? =10 000 mm?

1 cm? = 0.0000000001 km?
1 cm? =0.0001 m?

1 cm?=0.01 dm?

1 cm? = 100 mm?

1 mm? = 0.000000000001 km?
1 mm? = 0.000001 m?

1 mm? =0.0001 dm?

1 mm?=0.01 cm?

~

5. Ucenici Zele kod Skole napraviti travnjak u obliku
trokuta, kao na slici. Da bi se zasijao 1 m? potrebno
je 25 g sjemena trave. Koliko sjemena je potrebno

za cijeli travnjak?

6. Krov crkvenog tornja sastoji se od Cetiri
jednakokracna trokuta osnovice 3.6 m i visine
6.8 m. Koliko je lima potrebno da se prekrije
cijeli krov? Ako je cijena T m? lima 20 kn koliko
treba platiti lim za cijeli krov?

7. Nacrtani trokuti

C D E

imaju jednake
povrsine. Zasto?

A

8. Kako ce se promijeniti povrsina trokuta, ako se:
a) duljina stranice utrostruci, a duljina visine

ostane ista;

b) duljina stranice ostane ista, a duljina visine

udvostruci;

¢) duljina stranice utrostruci, a duljina visine

udvostrudi.
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Primjer 4. Racunanje katete

pravokutnog trokuta

Povrsina pravokutnog trokuta je 50 m?, a
duljina jedne katete je 10 m. Kolika je duljina
druge katete?

Rjesenje:

Zadanu katetu oznacimo s a, a nepoznatu s b
te ispiSimo zadane podatke:
P=50m%a=10m; b="?

Formula za povrSinu pravokutnog trokuta je

Trokut

p-a-b.

2
Uvrstimo u nju zadane podatke: 50 = %

Koristedi vezu izmedu mnozenja i dijeljenja
mozemo je zapisati i ovako:50-2=10-b.
Izracunamo umnozak 50 - 2, dobivamo:
100=10-b.

Da bismo dobili veli¢cinu b, moramo joS 100
podijeliti s 10.

b=100:10; b=10m

Duljina druge katete je 10 m.

Zadaci

9. Izra¢unaj duljinu druge katete pravokutnog trokuta.
a) P=80cm?,a=16 cm;
b) P=75dm?, b=6 dm;
QP=21m?,a=2.5m;

Primjer 5.
Racunanje visine trokuta

Povrsina trokuta je 60 cm?, a duljina jedne
stranice je 15 cm. Kolika je duljina pripadne
visine?

Rjesenje:
Zadanu stranicu oznacimo s a, visina koju
trazimo je v,.

P=60cm?
a=15cm
v, =7

d) P=24.42 dm?, b=6.6 dm;
e) P=27.28 m?, a=44 dm;
fyP=18.2dm?%, b=52 cm.

av,

Formula za povrsSinu trokuta je P =
15-v,
2
Koristeci vezu izmedu mnozenja i dijeljenja

Uvrstimo u nju zadane podatke. 60 =

mozemo je zapisati i ovako: 60-2=15-v,.
IzraCunamo umnozak 60 - 2, pa dobivamo:
120=15-v,,.

Da bismo dobili veli¢inu v, moramo jos 120
podijelitis 15: v, =120:15=8 cm.

Duljina visine na stranicu a je 8 cm.

Na isti na¢in raCunamo ako je zadana duljina
visine, a trazi se duljina pripadne stranice
trokuta.

Zadaci

10. lzraCunaj duljinu pripadne visine.
a) P=125cm?, a=25cm;
b) P=275dm?, b=50dm;
QP=64m?,c=10m;
d)P=16cm?,a=2.5 cm;
e) P=53.58 dm?, b=5.7 dm;
f) P=34.65 m?, c=63 dm.

11. lzraunaj duljinu pripadne stranice.
a) P=500 cm?, v, =25 cm;
b) P=726 dm?, v, =33 dm;
QP=56m?, v =8m;
d) P=25.08cm?, v, =5.7 cm;
e) P=31.35dm?, v,=3.3dm;
f) P=81dm?, v.= 81 cm.

12. U pravokutnom trokutu zadane su duljine kateta
a=3 m, b=4 m i duljina visine na hipotenuzu
v. = 2.4 m. Kolika je duljina hipotenuze?

13. U trokutu je a=7 dm, b= 3.5 dm. Duljina visine iz
vrha B je v,=4.4 dm. Kolika je duljina visine v ?

14. U pravokutnom trokutu zadane su duljine kateta
a=6m, b=8 mi duljina visine na hipotenuzu
v.= 2.8 m. Kolika je duljina hipotenuze?

15. Utrokutujea=19cm,b=14cmic=12cm.
Duljina visine iz vrha A je v, =9 cm. Kolike su
visine na preostale stranice tog trokuta?
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v_jeibalica

1.

Konstruiraj trokut i jednu njegovu visinu.
a)a=54cm, b=6.8cmic=7.5cmivisinuv,;
b) a=6.5cm, B=40°iy=65°ivisinuv,;
Ob=75wm,c=54cmioa=60°ivisinuv,;

d) jednakostranican trokut, a = 3.8 cm i visinu v;

e) jednakokracan trokut, osnovica a = 3 cm,
krakovi b= 6.2 cm i visinu v ;

f) jednakokracan trokut, osnovica a =5 cm,
krakovi b= 6 cmivisinuv, .

Konstruiraj tupokutan trokut i jednu njegovu visinu.
a)a=3.5cm, b=52cm,ic=9cmiv,;
b)c=25m,0=60°ip=120°iv;

ga=54wm, b=46cmiy=110°iv,.

. Konstruiraj pravokutan trokut i jednu njegovu

visinu v._.

aAa=45cm, b=6cm,ic=7.5cm;
b) c=5cm, a=30°ip =60
ca=5cm, b=4.5cmiy=90°.
Nacrtaj trokut ABC i sve tri njegove visine, te
oznaci ortocentar O ako je trokut:

a) raznostranican Siljastokutan;

b) jednakokracan Siljastokutan;

¢) pravokutan jednakokracan;

d) raznostranican tupokutan;

e) jednakostranican.

. lzra€unaj povrsinu pravokutnog trokuta kojemu su

zadane duljine kateta.
aa=2.6cmib=5.8cm;
b)a=4.4dmib=1.2dm;
cga=6cmib=5cm;
2 . 3
da=2— cmib=5= cm.
3 4

Izracunaj povrsSinu trokuta kojemu su zadane
duljina jedne stranice i pripadne visine.
a)a=24cmiv, =52cawm;

b)b=1.4dmiv, =1.2dm;
gc=5miv.=8m;
d)a=3.6cmiv,=7.6cm.

7. Izraunaj povrsinu trokuta kojemu su zadane

duljina jedne stranice i pripadne visine.
aa=4cmiv,=0.5dm;
b)b=14cmiv, =1dm;
c=53mmiv =75cm;
d)a=0.65miv,=4.4dm.

Izracunaj duljinu druge katete pravokutnog
trokuta.

aQ)P=24cm?,a=1.6.cm;

b) P=15dm?, b=5 dm;

) P=3.24m?,a=2.4m;

d) P=12.025 dm?, b=6.5 dm;

e) P=6.3 m?, a=35dm;

f) P=14.07dm?, b=67 cm.

Izracunaj duljinu pripadne visine.

a) P=450cm?, a=36 cm;

b) P=31.92dm?, b=7.6 dm;
QP=735m?,c=3.5m;

d) P= 18.56 cm?, a=5.8cm;

e) P= 0.0903 dm?, b=4.3 cm;
fyP=5.67 m2, c=27 dm.

10. lzraCunaj duljinu pripadne stranice.

a)P=9m?, v,=3.6 cm;

b) P=4.5dm?, v, =2.5dm;
QP=20m2,v =8m;
d)P=74cm?, v, =4cm;

e) P=10.065m?, v, =61 dm;
f) P=12.6 dm?, v_ =45 cm.

. U pravokutnom trokutu zadane su duljine

kateta a= 7.5 cm, b= 10 cm i duljina visine
na hipotenuzu v, = 6 cm. Kolika je duljina
hipotenuze?

. U trokutu je a= 8 dm, b = 4 dm. Duljina visine iz

vrha B je v,= 6 dm. Kolika je duljina visine v ?

. U pravokutnom trokutu zadane su duljine kateta

a=9m, b=12 m i duljina visine na hipotenuzu
v.= 7.2 m. Kolika je duljina hipotenuze?

. Utrokutujea=14cm, b=16cmic=20cm.

Duljina visine iz vrha A je v, = 8 cm. Kolike su
visine na preostale stranice tog trokuta?
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2.12. Ponavljanje

Trokut

Pitanja za ponavljanje:

1. Kakvi su to vr3ni kutovi? Nacrtaj ih.
Kakvi su to susjedni kutovi? Nacrtaj ih.
Sto je presje¢nica? Nacrtaj je.

Koje pravilo vrijedi za kutove uz presjecnicu?

vl A WN

Koje pravilo vrijedi za kutove s usporednim
kracima?

6. Koje pravilo vrijedi za kutove s okomitim
kracima?

7. Nacrtaj trokut i oznaci njegove osnovne
elemente.

8. Nabroji vrste trokuta i opiSi ih:
a) prema duljini stranica;
b) prema veli¢ini kutova.

9. Sto je opseg? Kako ra€unamo opseg trokuta:
a) raznostrani¢nog;
b) jednakostranicnog;
¢) jednakokra¢nog?

10.
11.

Kako se zovu stranice pravokutnog trokuta?

Kako se zovu stranice jednakokracnog
trokuta?

12.
13.

Koliki je zbroj unutarnjih kutova trokuta?

Kakvi su kutovi u jednakostrani¢cnom
trokutu?

14. Kakvi su kutovi u jednakokra¢nom trokutu?

Zadaci z

1. Pobojaj jednake kutove istom bojom.

a) b)

a

15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.
28.

29.
30.

p o

2.

Kakvi su kutovi u pravokutnom trokutu?

Kakva veza postoji izmedu duljina stranica i
veli¢ina kutova trokuta?

Kakva veza postoji izmedu duljina stranica
trokuta?

Navedi tri duljine (u cm) s kojima ne
mozemo sloziti trokut.

Sto je simetrala duzine? Nacrtaj neku duzinu
i njenu simetralu.

Sto je simetrala kuta? Nacrtaj neki kut i
njegovu simetralu.

Kakvi su to sukladni likovi?

Kakve su to sukladne duzine?

Kakvi su to sukladni kutovi?

Napisi tri poucka o sukladnosti trokuta.

Koliko elemenata trokuta treba biti poznato
da bismo ga mogli konstruirati?

Nabroji tri osnovne konstrukcije trokuta.
Sto je visina trokuta?

Opisi smjeStaj visina s obzirom na vrste
trokuta.

Kako racunamo povrsinu pravokutnika?

Kako racunamo povrsinu:
a) pravokutnog trokuta
b) raznostrani¢nog trokuta?

havljanje

Izracunaj ostale kutove uz presjecnicu.

a) b)
. / /

N S

45°
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Trokut

3. Odredi velicine svih kutova na slici. 8. lzracunaj kut trokuta koji nedostaje.
a) b) [0} B Y
25° 123°
79° 48° 81°
67° 101° 54’
° o . .
a 47 9. lIzracunaj kut pravokutnog trokuta.
o p Y
25° 90°
0 48° 22’ 90°

10. IzraCunaj kut jednakokracnog trokuta, B je kut na

67° osnovici, o je kut nasuprot osnovici.
n 25° 30° 52°26’
/ﬂi 45° 40°17°
11. Izracunaj kutove.
a)

4. lzraCunaj opseg trokuta s duljinama stranica:
a=5cm,b=9cm, c=6cm. 72°
5. lzraCunaj opseg jednakostrani¢nog trokuta.
. 1307/, g
a)a="5cm; b) a=6 dm.

6. lzracunaj opseg jednakokracnog trokuta.
a)a=5cm b)a=6dm
b=9cm; b=53 cm. b)

7. Razvrstaj brojeve trokuta u tablicu.

0 ﬂv

12. Nacrtaj kutove zadanih veli¢ina kutomjerom pa
. konstruiraj njihove simetrale.
Siljastokutan a) a=50°; b) B= 90°: ¢) y =150°.

Pravokutan 13

Raznostranican Jednakokracan Jednakostranican

. Konstruiraj kut od
Tupokutan a) 30° b) 45° c) 60° d) 90°.
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14. Spoji parove sukladnih likova.

15. Napisi parove sukladnih duzina koje se
nalaze na slici.

B ¢
Lop
/ \
K /
I/
! H
o0
E F\ N
C D
A ¢

16. NapiSi parove sukladnih kutova koji se nalaze
na slici.

N

17. Napisi parove sukladnih trokuta koji se nalaze
na slici.

18.

19.

20.

Trokut

Konstruiraj trokut.
aQ)a=3cm,b=4cm,c=5cm;
b)a=6cm,c=4cm, =45
ca=3cm, =45, y=60

d) jednakostranican, a = 3.5 cm.

Konstruiraj jednakokracan trokut ( a - osnovica,
b - krak, o kut nasuprot osnovici, B kut na
oshovici).

a)a=6cm,o=120°

b) a=5 cm, B =30°;

Q) b=6cm, a=120°

da=4cm, b=5cm.

Konstruiraj pravokutan trokut.
a)a=3cm, b=5 cm;
b) c=8cm, a= 45°
¢ c=7.5cm, B =60°

21. Konstruiraj trokut i sve tri njegove visine.
aQ)a=5cm,b=6cmic=7cm;
b)b=7cm,c=5cmia=70°.
¢) Jednakostranican trokut a = 4.5 cm;

d) Jednakokracan trokut, osnovica a = 4 cm,
krakovi b =6 cm;

e)c=3cm,a=40°i B =120

f)c=7cm, 0=40°i B =50°.

22. 1zraCunaj povrsinu trokuta kojemu su zadane
duljina jedne stranice i pripadne visine.
a)b=16dmiv,=12dm;
b)yc=6miv =95cm;
a=95miv,=64dm.

23. Maja je odabrala boje i uzorak za novu vrtnu
ogradu. Pomozi joj izra¢unati potrebnu kolic¢inu
boje. Koliko je potrebno litara zelene, plave, a
koliko ljubicaste boje, ako je za 1 m? potrebno
2 dl boje?

4.5m
" .--l
9m
Koliko ¢e stajati bojanje tog zida, ako se
plava boja prodaje po 25 kn za 1 |, a zelena i
ljubi¢asta po 30 knza 1 1?

24. IzraCunaj nepoznatu veli¢inu pravokutnog

trokuta.
7] b c v, P
3cm 4 cm 5cm
24 dm 25 dm 84 dm?
12 m 20 m 9.6 m

131



Trokut

25. lzra¢unaj nepoznatu veli¢inu trokuta. 27. Lukin tata zeli izraditi podni mozaik kao na
— —— povriina slici. Za mozaik su mu potrebne plocice u dvije
boje. Izracunaj povrsinu
a=25cm P=125cm?
a) svijetlo plavog dijela
= — 2
v,=33dm P=726 dm el
b=50dm P =275 dm? .
b) tamno plavog dijela
Vc =8m P=56 m? mozaika;

26. Dvije stranice trokuta su a= 14 cm, c= 7 cm. o) cijelog mozaika.

Duljina visine iz vrha A je v, = 6.8 cm. Kolika je
duljina visine iz vrha C?

Primjerak oglednog testa:

1. lzra€unaj povrsinu trokuta sa slike. 10. Autobus koji vozi djecu u Skolu trebao bi se
svaki ¢as pojaviti na cesti. Matija se josS nalazi u
kuci. Kojim putem mora potrcati do ceste da bi
stigao na autobus?

a) Nacrtaj najkradi put od kucnih vrata do ceste.

b) Izmjeri potrebne veli¢ine na slici i izracunaj
povrsinu travnjaka u obliku trokuta. (Jedan
centimetar na slici je jedan metar u stvarnosti).

10 cm

2. Konstruiraj kut od 60° i njegovu simetralu.

3. lzracunaj kut uz osnovicu jednakokracnog ©) Matijin tata svaku subotu kosi travnjak. Da
trokuta kojemu je kut nasuprot osnovici pokosi 1 m? travnjaka potrebno mu je 5 minuta.
o=110. Za koliko vremena pokosi cijeli travnjak?

4. Konstruiraj pravokutan trokut s duljinama
kateta 6 cm i 3 cm. Izracunaj njegovu povrsinu.

5. Konstruiraj trokut, b=7cm, c=5 cm i o = 45°.

6. lIzracunaj nepoznate velic¢ine trokuta.

a=45cm P =900 cm?
v,=39dm P =429 dm?
c=4m v,=3.9m

7. Konstruiraj trokut i sve tri njegove visine,
c=2.8cm, a=45%iB=120° Izracunaj veli¢inu
treceg kuta tog trokuta.

8. Pravokutan trokut ima stranice 6 dm, 12 dm i

5 dm. Kolika je duljina visine na hipotenuzu?
IzraCunaj opseg tog trokuta.

9. lIzracunaj povrsinu dijelova
mozaika:
a) tamnoljubic¢astog dijela na
slici;
b) ljubicastog dijela na slici;
c) svjetloljubicastog;
d) cijelog lika. 4 cm
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1. Memorija
Karte s likovima su na CD-u

- za uvjezbavanje sukladnosti likova.
Pobjednik je onaj koji skupi viSe parova.

2. Igra kartama
Karte s trokutima su na CD-u.

Moguce inacice igre:

- spojiti parove sukladnih trokuta,

- spojiti parove po vrsti trokuta,

- spojiti parove trokuta s jednakim povrSinama
(treba najprije izmjeriti potrebne velicine).
Pobjednik je onaj koji skupi viSe parova.

3. Igra kartama

Karte s duljinama stranica i velicinama kutova
su na CD-u.

Igra je pogodna za grupni rad.
Izvlace se tri karte.

Moguce inacice igre:

- potrebno je odluciti moze li se
konstruirati trokut sa zadanim elementima,
- ako moze treba ga konstruirati,

- konstruirati mu visine,

- izmjeriti potrebne veliCine i izracunati
povrsinu.

Trokut

4. Tangram

Tangram je slagalica izumljena u drevnoj
Kini. Sastoji se od pet trokuta, kvadrata i
paralelograma. Pomocu tih dijelova treba
sloziti razne zagonetne likove.

Na CD-u se nalazi ra¢unalna inacica te igre, a
po zelji mozZete dijelove ispisati na papir pa
igrati s papirnatim modelima.

5. Igre sukladnosti

Igra se sa slikama iz raznih djecjih ¢asopisa -
treba otkriti jesu li slike sukladne ili ne

(slike s trazenjem razli¢itih detalja) ili treba
izmedu nekoliko ponudenih odabrati onu
koja je sukladna prvoj (razne sjene i okrenuti
likovi).
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z. Cijeli broyavi

A\ )
Vazni pojmovi é 2+ X =§H % e FA
pozitivni i negativni s 5
cijeli brojevi = -
skup cijelih brojeva Z = 2
suprotni brojevi Skup N sastoji od svih prirodnih brojevai 0. = E
apsolutn.a Vi’{jed.ijlo..?t No=10,1,2,3,..} E %
usporedivanje cijelih = = ‘
zbrajanje i oduzimanje Jesu li svi brojevi u tablici prirodni brojevi?
cijelih brojeva " ST .
{ Torojeva Dnevni hidroloski izvjeStaj 10. listopad 2009.
mnoZenje i dijeljenje iiaka SAVA
cijelih brojeva jeka
. . Slavonski | Slavonski | :
Jesenice | Zagreb [Crnac |Jasenovac | Mackovac | Davor Brod Eamac Zupanja
OVl BROJEV! -196 | -276 | -199 - 97 89 74 -32 -223 -66

MI SLICE PRIRODNIM
BROJEVIMA, ALl IMAJU
CRTICU ISPRED SEBE.
KoJI 56U TO BROJEVI?

Brojevi koji imaju znak “minus” ispred sebe zovu se negativni
brojevi. U 16. stolje¢u matematicari negativne brojeve zovu numeri
falsi ili ficti (lazni brojevi). No oni su ih unato¢ tome upotrebljavali!

Zasto nam trebaju negativni brojevi?
Da bismo znali, primjerice:

e procitati temperaturu na termometru

Ljeti je toplo. Temperature na termometru mogu iznositi i preko 40 °C.
Suprotno ljetnoj temperaturi, zimi je hlad-
no i temperatura se spusti ispod nule.
Primjerice u Zagrebu se temperatura zna
spustiti i 18 stupnjeva ispod nule. Ka-
zemo, temperatura je minus osamnaest

19, stupnjeva Celzijevih, i piSemo -18 °C.

¢ na kojoj su nadmorskoj visini mjesta
ispod razine mora

Ukoliko se i dno i povrsina jezera nadu

ispod razine mora govorimo o depresiji:
nadmorska visina Mrtvog mora je -400 m.

DEPRESIJA KRIPTODEPRESIJA Pogledaj sliku i reci Sto bi bila kriptodepre-
MORSKA RAZINA

sija?
:I: MORE JEZERD JEZERO

¢ koliko nam je stanje na ra¢unu u banci
Ako na raCunu u banci imamo 100 kuna, onda smo u “plusu”. Ali ako
potroSimo sav novac i jos 50 kuna, onda smo u “minusu”. Tada nam na racunu
pisSe -50 kuna.
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Kratki zadaci za
@ ponavljanje
1. Kako oznac¢avamo skup prirodnih brojeva?

2. Koja je razlika izmedu skupa N i skupa Ng?

3. Koji je najmanji prirodni broj? Koji je najveci
prirodni broj?

4. Procitaj ove znakove: >, <, =.

5. Napisi jedan primjer zbrajanja u N. Kako
zovemo brojeve pri zbrajanju?

6. Napisi jedan primjer oduzimanja u N. Kako
zovemo brojeve pri oduzimanju?

7. Napisi jedan primjer mnozenja u N. Kako
zovemo brojeve pri mnozenju?

cijeli brojavi

8. Napisi jedan primjer dijeljenja u N. Kako
zovemo brojeve pri dijeljenju?

9. Koliko je:
a)6-0; b)6-0; c0:6; do6:0?

10. Izracunaj:
a) 7 - 620; b)48:24.

11. Koliko je: 2 : 3?

12. IzraCunaj: 3 276 + 578.

13. Koja svojstva zbrajanja poznajes?
14. IzraCunaj: 216 - 72.

15. Koliko je: 72 - 2167

16. Vrijedi li svojstvo komutativnosti za
oduzimanje prirodnih brojeva?

3.1. Pozitivni i negativni cijeli brojevi

Sladoled

Marko je kupio pakovanje od 550 grama sladoleda. Sutra ce pocastiti
prijatelje. Na kutiji je pisalo: Cuvati na temperaturi od -18 °C. Razmisljao
je da li ga staviti u hladnjak ili zamrzivac? Ako ga stavi u hladnjak, hoce

li se sladoled otopiti?

Primjer 1.
Temperatura na termometru
Temperatura na termometru iznosi 0 °C. Kolika

¢e biti temperatura ako se promijeni za 1 °C?

1 1 1

Rjesenje:

Ako temperatura na termometru iznosi

0°C, a zatim se podigne za 1°C, kazemo

da je temperatura 1°C. Medutim, mogla se
temperatura spustiti za 1°C. Tada kazemo da
je temperatura - 1°C. Crtica ispred broja 1
Cita se “minus” i znaci da je temperatura ispod
nule.
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cijeli brojevi

Primjer 2. Negativni cijeli brojevi

U Dubrovniku je prosjeCna mjesecna
temperatura u prosincu 2001. godine iznosila
4°C iznad nule, a u prosincu 2002. godine 2°C
ispod nule.

Kojim ¢emo brojevima zapisati ove
temperature? Kada je bilo toplije, a kada
hladnije?

Rjesenje:

Temperaturu 4 °C iznad nule zapisujemo
brojem: 4 °C.

Temperaturu 2 °C ispod nule zapisujemo
brojem: -2 °C.

Toplije je bilo u prosincu 2001. kada je
temperatura iznosila 4 °C iznad nule.
Hladnije je bilo u prosincu 2002. kada je

temperatura bila 2 °C ispod nule.

Primjer 3.

Dobro pogledaj kartu vremenske prognoze

i brojeve koji oznacavaju temperaturu u

pojedinim gradivima.

a) Kako ¢emo se obudi, ako putujemo u
Moskvu? Kako ¢emo se obuci, ako putujemo
u Lisabon?

b) U kojem gradu je bilo najtoplije? U kojem
najhladnije?

Rjesenje:

a) U Moskvi je hladno, temperatura je ispod
nhule. Moramo obuci deblju odjecu: kaput,
kapu, ¢izme... Medutim, u Lisabonu je toplije,
temperatura je iznad nule. Obudi ¢emo tanju
odjecu: tanku majicu, laganu jaknu, niske
cipele...

b) Najtoplije je bilo u Barceloni (18 °C), a

najhladnije u Moskvi (-11 °C).

Gradovi s Gradovi s Gradovi s
temperaturom temperaturom temperaturom
ispod nule (°C) iznad nule (°C) 0 °C

Podijelimo gradove u tri grupe prema | Oslo -2 | Barcelona 18 | Pariz 0
temperaturi: Stockholm -3 | Lisabon 15

Helsinki -9 | London 11

Moskva -11 | Edinburgh 9

Bec -3 | Amsterdam 7

Sarajevo -1 | Zagreb 5
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cijeli brojavi

Terr?Perz.itu“re llznac.l n%lle (topli gradovi) zapisali smo pozitivnim cijelim brojevima. a4 Pozitivnl cljeli N\
Pozitivni cijeli brojevi su: 1, 2, 3, 4, ... L
L L brojevi
Pozitivni cijeli brojevi su prirodni brojevi. _ Y.
Temperature ispod nule (hladni gradovi) zapisali smo brojevima ispred kojih se / Negativni cijell )
nalazi znak “minus”: -1, -2, -3, ... .
o o brojevi
Ove brojeve nazivamo negativnim cijelim brojevima. _ 4
Negativnim brojevima opisujemo suprotne vrijednosti od onih opisanih pozitivnim : Nula niie ni \
brojevima. Zbog toga ponekad ispred pozitivnih brojeva stavimo znak “plus”: . : )
pozitivna ni
+1, +2, +3, ... .
negativna.

U Parizu je temperatura 0 °C.

Gdje joS susre¢emo pozitivne i negativne cijele brojeve?

U zivotu Cesto kazemo:

- za vodostaj ispod normalne razine - negativni vodostaj;

- za nadmorsku visinu ispod razine mora - negativha nadmorska visina;
- za dugovanje - negativno poslovanje.

Preko radija mozemo Cuti izvjeSc¢e o vodostajima rijeka.

Donji Pozitivni broj 165 cm oznacava da je
i | M 165M | yisina rijeke 165 cm iznad |
Miholjac visina rijeke cm iznad normalne

Terezino razine. Negativni broj -101 cm
) ' -101 cm 2 L ..
Polje oznacava da je visina rijeke 101 cm
ispod normalne razine.

DRAVA

NajviSi planinski vrh u Hrvatskoj je Dinara, nadmorske visine 1 831 m. Tocke na
Zemlji koje se nalaze ispod morske razine imaju negativnu nadmorsku visinu.
Primjerice, Kaspijsko jezero (Kazahstan) ima nadmorsku visinu -67 m.

Ako netko ima 400 kuna, onda to mozemo
zapisati pozitivnim brojem 400 kuna. Ako
je pak duzan 400 kuna, onda to mozemo
zapisati negativnim brojem -400 kuna.

$-

Zadaci

1. lzreci i zapiSi u biljeznicu pomocu pozitivnih i
negativnih brojeva:

3. Sto zna¢i vodostaj? Sto znaéi pozitivan vodostaj,
a) temperatura 17 stupnjeva iznad nule; a &to negativan vodostaj?

b) temperatura 3 stupnja ispod nule;

o) dugovanje od 300 kn. 4. Kojim brojem bismo zapisali vodostaj rijeke Save

u Zagrebu, ako je on 210 cm ispod normalne
2. a) Kojim brojevima ozna¢avamo mjesta iznad razine? A Save u Ma¢kovcu, ako je on 199 cm

morske razine? iznad normalne razine?
b) Kojim brojevima oznac¢avamo mjesta ispod

morske razine?

137



cijeli brojavi

Vasno Za opisivanje i proucavanje veli¢ina kao sto

su temperatura, nadmorska visina, vodostaj

Skup svih cijelih brojeva oznacava se slovom . - , .
rijeka ili poslovanje s novcem nisu nam

Z i sastoji se od negativnih cijelih brojeva, nule i vl seieE sreta. Tokels fo moast

prirodnih brojeva. Zapisuje se ovako:

broj 0 i negativne cijele brojeve. Svi ovi
Z={.,-5-4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4,5, ..}

brojevi zajedno zovu se cijeli brojevi.

St il Srsiae Tri toCkice na pocetku oznacavaju da niz nije poceo

Z={.. -5 -4-3-2.-1.0,1,2,3.4,5, ..} brojem -5, vec da se prije njega nalaze brojevi -6,

-7, -8 itd.

p Primijetimo da je skup N dio ili podskup skupa N, a N, podskup skupa Z.

To u matematici moZzemo zapisati ovako: NC N, C Z.

Z je to prvo slovo njemacke rijeci Zahl (brojka, broj).

Primjer 4.
Otkrij cijele brojeve

Pogledaj brojeve na ploci pa pronadi:
a) cijele brojeve;

b) prirodne brojeve;

C) negativne cijele brojeve;

d) brojeve koji nisu cijeli brojevi.

Rjeéenje: b) Prirodni brojevi su: 68, 10 i 6;
¢) Negativni cijeli brojevi su: -3, -12, -15i -73;
a) Cijeli brojevi su: 68, 10, 6, 0, -3, -12, -15 i

2 4
-73: d) Brojevi 0.5, 5, 3 1-6.4 nisu cijeli brojevi.

Zadaci

5. ZapiSi nekoliko cijelih brojeva koji nisu negativni. b) Jesu li sve ove temperature zapisane prirodnim
brojevima? Koje nisu?

¢) U kojim je gradovima temperatura iznad , a u

7. Apsolutna nula je najniza temperatura i iznosi kojima ispod nule?
273 °Cispod nule. ZapiSi ovu temperaturu d)
cijelim brojem!

6. ZapiSi nekoliko negativnih cijelih brojeva.

Za koliko se stupnjeva razlikuju temperature u
Rijeci i Dubrovniku?

8. Temperatura zraka jutros u 8 sati: e) Za koliko se stupnjeva razlikuju temperature u
a) Gdje je najtoplije? Gdje je najhladnije? Rijeci i Varazdinu?

f) Pogledaj termometar i prebroji za koliko je
stupnjeva toplije u Dubrovniku nego u

-6 °C -2 °C 0°C 4 °C 5 °C 6 °C Varazdinu?

Varzdin Zagreb Rijeka Split Korcula Dubrovnik
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S.2. Cijeli brojevi na brojevhom pravcu

Prosjecne temperature

Luka crta brojevni pravac i na njemu biljeZi prosjecne mjesecne temperature 'R
za svoj grad. Za mjesec svibanj je oznacio prosjecnu temperaturu 20 °C, a za 1 Z
lipanj 25 °C. 1 i toplije znaci
svibanj lipanj J|L2 visa temperatura
Prosjecna 12
temperatura 01 5 10 15 20 25 (1)
. . o
ijes-ea & Pomozi mu na brojevnom pravcu oznaciti prosjecnu ::; hladnije znaci
oZujak 7 J p pros 43| | niza temperatura
travanj 15 temperaturu za ostale mjesece! Podaci se nalaze u 44
svibanj 20 e (I
lipanj 25 ®
v

Primjer 1. Prikazivanje negativnih
brojeva na pravcu

Luka je vratio olovku u ishodisSte. Sada treba
na pravac smjestiti prosjecne temperature
hladnijih mjeseci iz tablice. Razmisljao je gdje
smjestiti temperature s negativnim brojevima.

Rjesenje:

Desno od ishodiSta nalaze se tocke koje je
pridruzio pozitivnim cijelim brojevima. Taj se
smjer u matematici zove pozitivni smjer.

Poceo je lijevo od ishodista naznacivati tocke
udaljene jednu od druge za duljinu jedini¢ne

duzine OE i pridruZivati ih redom brojevima:

'S;Od"c‘te -1, -2, -3, -4, -5. Najhladniji mjesec u njego-
0 E ) ) - vu gradu bio je sijec¢anj, kad je temperatura
0 1 2 3 4 iznosila -5 °C.
OE je jedini¢na duzina
0 E
-4 =3 -2 =] 0 1 2 3 4
Negativni cijeli brojevi (Z-) Nula Pozitivni cijeli brojevi (Z+ = N)
Vazno
Na brojevhom pravcu, desno od nule
. . . . LEVO
smjesStamo pozitivne cijele brojeve, OD NULE:
" - " NEGATIVNI! OD NULE:
a lijevo do nule negativne cijele : l POZITIVNI
brojeve.
Svaka dva susjedna cijela broja
udaljena su tocno za jednu jedini¢nu - — Q}

duljinu.
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bv

0‘\'evi

1.

Zadaci

Na brojevnom pravcu jedini¢ne duljine
|OE|= 1 cm, naznadi tocke pridruzene brojevima:
-1,-2,-3i-4.

Primjer 2. Prethodnik i sljedbenik

JA SAM
SLIEDBENIK
BROJA 2

JA SAM
PRETHODNIK

JA GAM
SLIEDBENIK
BROJA -1

-1 0

JA GAM
PRETHODNIK
BROJA -1

"
S

~Z

Nacrtaj brojevni pravac kojemu je duljina
jedini¢ne duZine |OE|= 0.5 cm i istakni to¢ku B

2. Odaberi po Zelji duljinu jedini¢ne duzine i
nacrtaj takav brojevni pravac da na njemu mozes
predociti brojeve:
5,4,3,2,1,0,-1,-2,-3,-4i-5.

pridruzenu -10.

Zatim istakni to¢ku pridruzenu neposrednom
prethodniku broja -10 i tocku pridruzenu
neposrednom sljedbeniku broja -10.

Rjesenje:
B

‘—.—.—0—0—0—0—0—0—0—0—.—.—»

-11-10 -9 0 1

Neposredni prethodnik broja -10 je broj koji

se nalazi lijevo od njega na brojevnom pravcu.

To je broj -11.

Neposredni sljedbenik broja -10 je broj koji
se nalazi desno od njega.

To je broj -9.

Zadaci

3. Navedi neposredni prethodnik i neposredni
sljedbenik svakog od brojeva:
a) 3,2,1,0,-1,-2,-3 i-4;
b) 20, 345, -45,-100 i-356.

Na brojevnom pravcu prikazana je tocka
pridruzena broju -45. Naznaci toc¢ke pridruzene
Cetirima cijelim brojevima lijevo od broja -45 pa
desno od broja -45. Koji su to brojevi?

\

T T T T T T
45

5. Koji se cijeli brojevi nalaze izmedu istaknutih
brojeva na brojevnim pravcima sa slike?

\

a +—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+
-10 0

bh +—F—"7F+—"F+—"F+—+—+—+—F—+—+—»
-5 5

O S B T B I
21 -11

6. Koji se cijeli brojevi nalaze izmedu:
a)-1i4; b)3i-2; ¢)0i-5 d)3i-6;
e)-8i-2; f-15i-25; g)-7i7.

7. Odredi “polozaj” ishodista O na brojevnom
pravcu na kojem su istaknuti brojevi -3 i 3.

A B R
3 3
8. Na pravcu p toc¢ka M pridruzena je broju -2, a
tocka N broju 4. Mjerenjem i racunanjem odredi
duljinu jedini¢ne duzine u milimetrima. Zatim
odredi “polozaj” ishodisSta O na tom brojevhom

pravcu.

\/

II\J0§
ho ==

Nacrtaj brojevni pravac i na njemu prikazi cijele
brojeve:

a) od - 32 do -40;
c) od -99 do - 105;

b) od 50 do 57;
d) od -4 do 4.
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3.5. Suprotni brojevi.
Apsolutna vrijednost cijelog broja

GDJE S6E
NALAZI NAJBLIZA
CVJECARNICAP

TUJE,
100 m OD NAS.

Je li Maja dobro objasnila Ani gdje se
nalazi cvjecarnica?

Tocke pridruzene brojevima
1i-1 jednako su udaljene
od ishodista, ali se nalaze

na suprotnim stranama

od ishodista. Oni cine par
suprotnih brojeva.

Suprotan broj broja 1 je -1, a
suprotan broj broja -1 je 1.

Evo joS nekoliko parova
suprotnih brojeva: 2 i -2; 3 i

-3;4i-4;5i-5; ...
Yazno o T T~ \
Suprotan broj broja 1 je -1, a suprotan broj e /// . \\\ N
broja -1 je 1. // S \\
Ve N
Na brojevhom pravcu parovi suprotnih brojeva A S N S U

smjesteni su simetricno u odnosu na 0.

Primjer 1.

Suprotni brojevi

a) Koji je broj suprotan broju 7?
b) Koji je broj suprotan broju -7?

¢) Zadanim brojevima pridruzi suprotne

brojeve: -55, 55, 12,-12, 136, -74 i -37.

Rjesenje:

a) Broj suprotan broju 7 je -7.

b) Broj suprotan broju -7 je 7.

c) -55-55; 55> -55; 12> -12; -12->12;
136> -136; -74->74; -37->37

Za svaki cijeli broj z vrijedi:
suprotan broj broju z je -z
suprotan broj broju -z je z.
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Z ad

1. Odredi suprotan broj zadanom broju:
a) 12; b)-3; c)-28; d) 45.

2. Navedi suprotne brojeve brojevima:
-7,7,15,-15, 82, -82,-100, 100.

3. U Varazdinu je jutros temperatura zraka
iznosila -6 °C. Kolika je jutros temperatura
zraka u Dubrovniku, ako se zna da je taj
broj suprotan broju -6?

Primjer 2.
Suprotno od suprotnog

Koji cijeli broj prikazuje zapis -(-4)?

Rjesenje:

Zapis: -4 mozemo cCitati: “suprotan broj broja 4”.

Isto tako - (-4) mozemo citati: “suprotan broj
broja -4".

Kako je to broj +4, onda je: - (-4) = + 4 ili
jednostavnije - (-4) =

aci

4. Koji brojevi su od svojih suprotnih brojeva
udaljeni: a) 6; b) 34; c) 100 jedini¢nih
duzina?

5. Nacrtaj pravac i na njega, na proizvoljnoj
udaljenosti, smjesti par suprotnih brojeva
-123i 123.

a) Koji je od njih lijevo, a koji desno na
brojevnom pravcu?

b) Odredi ishodiSe O ovog brojevnog
pravca.

suprotan broj od 5 je -5

Ve

suprotan broj od -9 je 9

V7%

-(-9) =
necu ne uciti = hocu uciti
Znak “+” se ispred broja moze izostaviti

radi kra¢eg zapisa:
+5=5; +(-5)=-5 -(+5)=

MEN! JE
SVEJEDNO JE LI POZITIVNA
ILI NEGATIVNA KOST, VAZNO
JE DA 5l MI JEDNAKO
BLIZU.

=3
1

Zadaci

6. Stavi odgovarajuci predznak u okviric:

DAJ 6E
oDLUCI,
HOCES ILI
NECES?
@

a)— -3)=[13;
by+17)=[ ]17;
¢ - (+15)=[ ]15;

dy- -7)=] ]7;
e) -(+5) =] ]5;
f +(-29) =] ]29.




Primjer 3.
Apsolutna vrijednost
Procitaj parove suprotnih brojeva sa slike!

Suprotni brojevi
1nafo.q uzoadng

a) Dva broja koja Cine par

cijeli brojavi

Rjesenje:
predznak

Jedan od njih je pozitivan te ispred njega stoji

suprotnih brojeva razlikuju

se po predznaku.

znak plus “+”, koji naj¢eSce izostavljamo, a
drugi je negativan, te ispred njega stavljamo
c—@ 7 c—8 9 znak minus “-”.
-1 0] 1 -1000 O 1000 . .
Negativni Pozitivni
- - 1 : 1 >
»—0 (@ (& e_o e@ 0 7
-0 O 30 -7 o 7
Predznak Apsolutna Predznak Apsolutna
o @ o o W broja vrijednost broja vrijednost
-9 0 9 -96743 O 96743 b) Par suprotnih brojeva jednako je udaljen od

a) Sto je razli¢ito paru suprotnih brojeva?

b) Sto im je jednako?

VYazno

Udaljenost broja od nule na brojevhom
pravcu je apsolutna vrijednost broja.

Znak | z | cita se: “apsolutna vrijednost broja
Z’ ili “udaljenost broja z od nule”.

Apsolutna vrijednost svakog broja je poziti-
van broj ili nula.

ishodiSta na brojevnom pravcu. Za brojeve
9i -9 ta udaljenost iznosi 9
jedinica; za brojeve -30i 30

Apsolutna
ta udaljenost iznosi 30 jedi- p N
. vrijednost
nica itd. .
broja
ol = 9
/
Apsolutna vrijednost je 9
broja 9
-9l =9
/
Apsolutna vrijednost je9

broja 9

Primjer 4.
Odredi apsolutnu vrijednost

a) Odredi: |-4/, |4|, |-456/, |78|, [+79], |0].
b) Koji brojevi imaju apsolutnu vrijednost: 7,
345, -6?

Rjesenje:

Predznak broja nam kazuje je li on lijevo “-7”
ili desno “+4” od nule, a apsolutna vrijednost
koliko je jedinica udaljen od nule na bro-
jevhom pravcu.

-10-9 -8

—

@—6—5—4—3—2—1 01 23
I

7= 7 4 =4

@

— >
56 78910

a) |-4| = 4, |4| = 4, |-456| = 456, |78| = 78,
[+79] = 79, |0|] = 0.

b) Apsolutnu vrijednost 7 imaju dva cijela
broja: 7 i -7.
Apsolutnu vrijednost 345 imaju dva cijela
broja: 345 i -345.
Apsolutnu vrijednost -6 nema nijedan cijeli
broj.

Yazno

Apsolutna vrijednost svakog broja je
pozitivan broj.
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Zadaci

7. Odredi: |-59|, |59], |-79I, 1234, |-43]. 13. Popuni tabelu:

8. Koji brojevi imaju apsolutnu vrijednost:

a) 24; b)576? zadatak a) b) o | d | e

9. Nacrtaj brojevni pravac s proizvoljnom broj z 7 =
jedini¢énom duzinom . Prvo oznaci tocke kojima

su pridruzeni brojevi: 6, -8, 2 i -3, a zatim .
Sestarom ozna¢i to¢ke kojima su pridruZeni Suprotan broj 3

njima suprotni brojevi. od z
10.Sluzedi se znakom za apsolutnu vrijednost | | Neposredni -3
zapisi kolike su apsolutne vrijednosti svih prethodnik od z
brojeva koje si prikazao na brojevnom pravcu u
prethodnom zadatku. Neposredni -4

sljedbenik od z

11.Brojevima 3, -5, -10, 34, -18,-21,98, 75i-13

pridruzi suprotne brojeve, na primjer: 3 > -3 Apsolutna

12.Kolika je udaljenost na brojevnom pravcu vrijednost od z

izmedu suprotnih brojeva:
a) 45i-45; b)-1256i1 256.

3.4. Usporedivanje cijelih brojeva

ib
M_ ko
o Procitaj temperature na karti i zaokruzi temperaturu
o

BJCG)[DVEI"

mjesta gdje je najhladnije i temperaturu mjesta gdje je
rlovac  g;, 1 sijek O g on
SR R najtoplije.

Prepisi reCenicu u biljeZnicu i dopuni je: Najtoplije je
ondje gdje je temperatura _________, a najhladnije gdje
Jje temperatura

U zivotu Cesto trebamo odrediti gdje je toplije, a gdje
hladnije; gdje je manja nadmorska visina, a gdje visa;
gdje je nizi vodostaj rijeke, a gdje visi itd. Ovim i jo$S
mnogim drugim veli¢inama vrijednosti su iskazane

cijelim brojevima. U takvim situacijama moramo
usporedivati cijele brojeve.

a>b “ajeveciodb’
a<b “aje manji od b’ Sve odgovore vezane uz usporedivanje cijelih brojeva potrazit cemo na
a=>b “aje jednak broju b primjeru temperatura gradova iz tablice i termometru.
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Primjer 1. Usporedivanje pozitivnih Rjesenje:
cijelih brojeva
Potrazimo odgovor na termometru. p A
U Rimu je temperatura Toplije je ondje gdje je temperatura |{f’
6 °C Berlinu 3 °C. RNy Temperatura - L , L 1 ¢
, a u Berlinu . radovi u°C visa. Hladnije je ondje gdje je |45
Gdje je toplije? Rim % temperatura niza. I
Gdje je hladnije? Berlin — | 3 Kako je u Rimu temperatura visa, i
Zagreb-}, 0 mozZemo zapisati: 6 > 3. {to
Bern 4 U Becu je niza temperatura: 3 < 6. 15
L Bec -7 Brojevi 6 i 3 su pozitivni cijeli brojevi. ::j
ﬁ ﬁ Pogledajmo iste ove brojeve na |[4}s
v M brojevnom pravcu. Oﬁ
-7 6-5-4-3-2-1 01 2 3 45 6 v

Od dva pozitivna cijela broja veci je onaj koji se nalazi desno odnosno manji je onaj pozitivni
cijeli broj koji se nalazi lijevo na brojevnom pravcu.

Vrijedi li ovo pravilo za sve cijele brojeve? Provjerimo.

Primjer 2. b) Niza je temperatura u Bernu. Stoga mozemo
Usporedivanje s hulom zapisati: -4 < 0. Temperature koje su nize
od nule zapisane su negativnim brojevima.
a) U Zagrebu je temperatura 0 °C, a u Berlinu Svi su oni na brojevnom pravcu smjesteni
3°C. Gdje je niza temperatura? lijevo od nule. Provjeri!

b) Na termometru usporedimo temperature u

?
temperatura: Svaki negativni cijeli broj manji je od nule.

Rjesenje:

a) Niza je temperatura u Zagrebu.
Dakle: 0 < 3.
Pogledajmo nulu na brojevnom pravcu.

SmjesStena je lijevo od svakog pozitivnhog
broja.

3240123

Svaki pozitivan cijeli broj je veci od nule.

MI SMO SVI
MANJI OD NULE!

Ml MO SV
VEC! OD NULE!

\

HOCETE RECI DA
SAM JA NULAP
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\

Primjer 3. Usporedivanje
hegativnih cijelih brojeva

U Bernu je -4 °C, a u Becu -7 °C. Gdje niza
temperatura (odnosno gdje je hladnije)?

Rjesenje:
Niza temperatura je u BeCu. To mozZzemo zapisati
ovako: -7 < -4.

Pogledajmo ove iste brojeve na brojevnom
pravcu. Manji broj se nalazi lijevo od veceg.

Od dva negativna cijela broja veci je onaj koji
se nalazi desno odnosno manji je onaj koji se
nalazi lijevo na brojevnom pravcu.

Primjer 4.

Pozitivni i negativni cijeli brojevi
Je li niza temperatura u Bernu (-4 °C) ili u
Berlinu (3 °C)?

Rjesenje:

U Bernu je niza temperatura. To mozemo
zapisati kao: -4 < 3.

Isto tako, u Bernu je niza temperatura nego u
Rimu gdje je 6 °C. Dakle -4 < 6. Provjeri jesu
li brojevi 3 i 6 smjeSteni desno od broja -4 na

Svaki je pozitivni brojveciod svakog negativnog
broja.

1z ovih razmatranja mozemo zakljuciti:

VYazno

Od dva cijela broja veci je onaj koji se nalazi
desno odnosno manji je onaj cijeli broj koji
se nalazi lijevo na brojevnom pravcu.

<
<
y

q a < @
brojevnom pravcu!
ev s,
o [ ] v (] Qe’ '/@
Primjer 6. Rjesenje: N
Najveéi i najmaniji cijeli broj a) Cijeli brojevi manji od 2 Pamti!
Su: ]1 0’ -1 ’ _2’ _31 _41 0000 Veé| - desno

a) Zapisi sve cijele brojeve manje od 2. Koliko
takvih brojeva ima?

b) Zapisi sve cijele brojeve vece od -2. Koliko
ovakvih brojeva ima?

c) Postoji li najveci cijeli broj? A najmaniji?

Tri tockice ¢itamo itd. u
beskonac¢nost, Sto znaci
da ovakvih brojeva ima beskona¢no mnogo.
b) Cijeli brojevi vec¢i od -2 su: -1, 0, 1, 2, 3, 4,
. I ovaj niz brojeva je beskonacan. Dakle,
ima ih beskonac¢no mnogo.
¢) Iz prethodnih odgovora zaklju¢ujemo da ne

Maniji - lijevo

postoji ni najveci ni najmanji cijeli broj.
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Zadaci

—

. 8. veljace u Cakovcu je izmjerena temperatura od
-23 °C, a u Dubrovniku 2 °C. U kojem je gradu
bila niza temperatura?

2. Prema hidroloSkom izvjeStaju 20. 7. 2004.
vodostaj rijeke Drave u Donjem Miholjcu bio je
105 cm, u Terezinu Polju -101 cm. Gdje je rijeka
Drava imala visi vodostaj?

3. Tektonskim poremecajima nastaju uleknuca tla.
Ta podrudja na Zemlji imaju nadmorsku visinu
nizu od morske razine (0 m). Jezero Turfan (Kina)
ima nadmorsku visinu -154 m, a Mrtvo more
(Izrael, Jordan) -400 m. Koje jezero ima manju
nadmorsku visinu?

4. Stavi znak usporedivanja ( <, > ili=):

a)12] ] 45; b)y12[ ] -45; ¢ -12[ | -45
d)127] ]107;e)-65] ] 0;f)76] | -65.

5. Poredaj podatke u rastu¢em nizu:
-11°C,17°C,-12°C, 0°C, 29 °C, -29 "C.

6. Stavi znak usporedivanja:

o[ J1[ J2[ ]3] 4] ]5[ ]6..
7.0 ]-1[ J-2[ ]1-3[ ] -4[ ]-5[]-6..

. Napisi sve cijele brojeve vece od -25 i manje od -15.

O o

. Na brojevnom pravcu istakni cijele brojeve x tako
daje:-4<x<7.

10. U tablici su prosje¢ne mjesecne temperature.

Mjesec Temperature

Prosinac =5 ®C
Sijecanj -6 °C
Veljaca -7 °C
Ozujak 8 °C

Pridruzi zadane temperature to¢kama brojevnog
pravca.
a) Zatim nabroji temperature, pocevsi od najnize.

b) Koliko stupnjeva iznosi razlika izmedu najnize i
najvisSe temperature u tablici?

11.Poredaj po visini navedene vodostaje rijeke Save
tako da pocnes s najnizim.

Dnevni hidroloski izvjeStaj 10. 9. 2009.

Rijeka SAVA

Slavonski
lavonski
mas

S
Sa
Zupanja

(]

=
c
Q
w
]

o

-196 | -276 | -199| -97 | 89 74 | -32 |-223| -66

Pomocu vremenske crte probaj rijesSiti ove zadatke:

12.a) Smatra se da su prve Olimpijske igre odrzane
u Grckoj 776. godine prije Krista. Prije koliko
godina je to bilo?

b) 753. godine prije Krista osnovan je Rim,
prijestolnica kasnije velikoga Rimskog
Carstva.

c) Prije koliko godina je to bilo?

d) Sto se dogodilo prije: prve Olimpijske igre ili
osnivanje Rima?

13.a) Velike piramide u Egiptu pocele su se graditi
prije otprilike 4 800 godina. Koje je to godine
(otprilike) bilo?

b) Gradnja Kineskog zida pocela je prije
otprilike 2 200 godina. Kad je to bilo?

c) Jesu li starije piramide u Egiptu ili Kineski zid?
Za koliko godina?

d) Hijeroglifi (egipatsko pismo) nastalo je oko
900 godina prije nego Sto su se pocele graditi
piramide. Kad je to bilo?

14. Usporedi i obrazlozi:,

a)8il; b)-3i4;
o-1i-3; d)7i-2;
e)-9i0; f)5i09;
g)7 i 0; h) -8 i 0;
)-7i-12; j)6i-3;
k)y-12i4; 1O0i-6.

15. Usporedi i obrazlozi:,

a)6il12; b) 3i-4;
o-11i-3; d)-7i-2;
e)0i3; f)15i6;
9)4i0; h)-181i-19;
Hoi-12; j)3i-3;
k)y 2i-4; 1)-3i-6.

147




cijeli brojavi

b) Jesu li sve ove temperature zapisane pri-
ez ba l l C rodnim brojevima? Koje nisu?

¢) Pronadi na termometru temperature

navedene u tablici i uoCi u kojim gradovima

. Pripada li broj skupu brojeva: su temperature iznad nule, a u kojim ispod
broj prirodni cijeli il el Rk nule.
pozitivni negativni cijeli d) Za koliko se stupnjeva razlikuju tempera-
3 ture u Rijeci i Dubrovniku?
-5 e) Za koliko se stupnjeva razlikuju tempera-
0 ture u Rijeci i Varazdinu?
T f) Pogledaj termometar i prebroji za koliko
. je stupnjeva toplije u Dubrovniku nego u
-4 Varazdinu?
8 4. Odaberi po zelji duljinu jedinicne duzine i
125 hacrtaj takav brojevni pravac da na njemu
0.6 mozes predociti brojeve: 8, -4, 6, 0, -2, 7, -5.
-19 5. Popuni tablicu
14 neposredni broj neposredni
27 prethodnik sljedbenik
-3
3 4
& -5
-12 0
12 2
= -8
12
o -11
2. Ako znakom “+” ozna¢imo zaradu, a zna- 15
!<om “ ”potrosnju koliko ¢e novaca tko 6. Popuni tablicu
imati? - . :
- neposredni broj neposredni
Ime Z2arada potrognja '™Ma novaca prethodnik sljedbenik
u kunama u kunama 17
Ana + 70 -0 33
Maja + 90 -100 25
Luka + 120 -60 50
Marko | + 430 -40 42
Petar + 160 -200 -28
Ante +10 -50 -28
Lucija +240 -380 -19
3. Temperatura zraka jutros u 8 sati: =105
Vel 10 °C 7. Na brojevnom pravcu prikazana je tocka
> pridruzena broju -32. Naznaci tocke pri-
Zagreb 8°C druzene cetirima cijelim brojevima lijevo od
Rijeka -1 °C broja -32 pa desno od broja -32. Koji su to
Split 2 °C brojevi?
Korcula 6°C —
Dubrovnik 10 °C -32

a) Gdje je najtoplije? Gdje je najhladnije?
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8. Koji se cijeli brojevi nalaze izmedu istaknu-
tih brojeva na brojevnim pravcima sa slike?

a +—W———+—F————
b) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

T T T T T T T T T T T T
Qg —

9. Koji se cijeli brojevi nalaze izmedu:
a)-3i7, b)-4i8, <o0i5; d-3il0.
10. IspiSi sve cijele brojeve x za koje vrijedi:
a) -3 <x<5; b) -8 < x<-2;
c) X > -5; d) x <-7;
e)-18<x<-12; f)-35 < x £ -25;
g) x > -3.
11. Odredi suprotan broj zadanom broju:
a) 76; b) -4; c) -146; d) 0.
12. Koji brojevi su od svojih suprotnih brojeva
udaljeni:
a) 8; b) 10; ¢) 40 jedini¢nih duzina?
13. Stavi odgovarajuci predznak u okviric¢:
a) - (-(-(-6) ) = € 6;

b) -(+ (-17)) = € 17;

c) -(-(+16)) = € 16;

d) -(+ (-74)) = € 74;

e) - (+55) =€ 55;

f) -(+ (- 26)) = € 26.
14. Odredi:

a) [-509(; b) [57]; ©) |-91; d) |34]; e) |-3].

15. Koji brojevi imaju apsolutnu vrijednost:
a) 2; b) 567

16. Popuni tablicu:

z Suprotan Neposredni Neposredni Apsolutna
broj od z prethodnik sljedbenik vrijednost

od z od z od z
8
=5
-11
- 25
16
34
26
25
-33

17.

18.

19.

20.

cijeli brojavi

Popuni tablicu:

z Suprotan Neposredni Neposredni Apsolutna
broj od z prethodnik sljedbenik vrijednost

od z od z od z
-8
-34
12
=7
-18
- 56
9
20
6
16
Usporedi cijele brojeve:
a)-4i5;
b) -23i-67;
o 0i-34;
d) -99i -55;
e) -45 i -54;
f) -56 i 44;
g) -44 i -56.

Poredaj brojeve po veli¢ini pocevsi od naj-
manjeg:

a) 3, -45, -6, 2, -33, -42, -7, 0;

b) -76, -56, 45, -34, 34, -1, - 23, 2.
Poredaj brojeve po veli¢ini pocevsi od naj-
veceg

a) 4,-8,-9,-11,-12, 6, 0, -6;

b) -8, -34, -31,-2,5,-9, 11, 0.
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cijeli brojevi

3.D. Zbrajanije cijelih brojeva

1 uplata isplata stanje Izvod bankovnog racuna
2 -4.000kn
3 14.500 kn Stanje na racunu Lukinog tate je - 4000 kn. Koliko ce biti sta-
4 nje na racunu nakon uplate od 4500 kn?
U svakodnevnom Zivotu vrlo Cesto trebamo jednoj veliCini pribrojiti drugu.
Primjecujes li da su, u ovom primjeru, pribrojnici pozitivni cijeli brojevi, a njih
pribrojnici zbroj 234
N\ e + 32
234 + 32 =266 266
znas zbrajati.
Zbroj dvaju pozitivnih cijelih brojeva
pozitivan cijeli broj.
No jesu li uvijek veli¢ine koje zbrajamo izrazene pozitivnim cijelim brojevima?
Pogledajmo kako ¢emo zbrajati ako nisu.
Primjer 1.

Anino dugovanje

Ana je duzna Maji 30 kuna. Ako posudi od nje
jos 6 kuna, koliki ¢e biti njen ukupni dug?

Rjesenje:

Zadatak je jednostavan. Zbrojimo 30 kn i 6 kn.
Dakle duzna je 36 kn.

Medutim, u ovakvom ra¢unanju morali bismo
uvijek uz navedeni iznos zapisivati je li to
“dug” ili “zarada”.

Dug od 30 kn mozemo prikazati kao broj -30 i
dug od 6 kn kao broj -6.

Zbrojimo ova dugovanja: -30 + (-6) = -36
RjesSenje je broj -36 jer je Ana duzna 36 kn.

Zbroj dvaju negativnih cijelih brojeva je
negativan cijeli broj.

ZASTO JE -6 U ZAGRADI?

AKO NAM
SE TAKVA DVA ZNAKA NALAZE JEDAN )\
DO DRUGOGA, ODVAJAMO H
ZAGRADOM.

~30+(-6)=-36
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Primjer 2.
Zbrajanje na brojevhom pravcu

Odredi prvo predznak rezultata, pa izracunaj:
A2+3=___
b)-2+(-3)=__

Rjesenje:

a) Pozitivnom broju pribrajamo pozitivan broj.
Zbroj ¢e imati pozitivan predznak: 2 + 3 =5

Iskoristimo ovo zbrajanje i pokazimo kako se

do rjeSenja moze doc¢i uz pomoc brojevnog

pravca. Uvijek krecemo od prvog pribrojnika, a

onda postavimo sebi pitanje: pribrajamo li mu

cijeli brojavi

pozitivan ili negativan cijeli broj?
Pribrajamo pozitivni broj, pa se pomi¢emo
udesno.

5 0 01 2 3 45 6 7 8 9
b) Negativhom broju pribrajamo negativan
broj. Zbroj ¢e imati negativan predznak:
-2+(-3)=-5
Pribrajamo negativni broj, pa se na brojevhom
pravcu pomic¢emo ulijevo.

N .

8 -7 6 -5 4 -3 2 -1 0 1 2

Zbrajagje pozitivnih Zbrajanje negativnih
rojeva brojeva Negativni broj

stavlja se u zagradu
da bi se odvojio

od znaka racunske

operacije (+,-, - ili 1)

pribrojnici zbroj pribrojnici zbroj
249 = 11 -2+(-9) = -11
1745 = 22 -5+(-8) = -13
29+16 = 45 -13+(-7) = -20

Pokusajte iz gornjih primjera
izvesti pravilo za zbrajanje
cijelih brojeva jednakih
predznaka.

Vazno

Cijele brojeve jednakih predznaka zbrajamo tako da:

1. apsolutne vrijednosti zbrojimo,

2. rezultatu prepiSemo zajednicki predznak pribrojnika.

Zadaci

1. PrepiSi tablicu u biljeznicu i popuni je dokraja.

pribrojnici zbroj jednakost
4 6 10 4+6=10

-4 -6 -10 -4 +(-6)=-10
3 2 5 3+2=5

-3 -2 -5 -3+ (-2)=-5
2 5

-2 -5

-5 -10
4 15

-4 -15

-25 0
25 0

2. lzracunaj napamet:

a) 7 + 6; b)-7 + (-6);
)3+ 15; d) -3 + (-15);
e) -5+ (-7); f) -18 + (3);
g)-11 + (-12); h) -8 + 0;

i) 0 + (-6); i) -12+(-12);
k) -17 + (-17); I)-31 + (-5);
m) -9 + (-7); n) -15 + (-2);
0) -41 + (-2).

3. Ronilac je bio na dubini od -8 m. Na kojoj dubini
Ce biti ako se:
a) spusti joS 5m;
b) spusti joS 7 m?
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T~ \
o -
" SMRZAVAMSE. ) Kod zbrajanja cijelih brojeva .
o ISPOD NULE T _ _ . ”
25 JE! pribrojnici mogu imati razlicite -
20
s predznake. "
0 : HAJDE, "\
5 5 PODIGNI 5E JO5S
. SERCAISN 10 MALO DA M SE
1 342=7? * ODMRZNE VODA!
15
Nt/
) =4

Primjer 3.
Zahladenje - temperatura opada

Temperatura na termometru u podne iznosi
3 °C. Kolika ce biti temperatura navecer ako
tijekom popodneva zahladi i temperatura se
spusti za:
a)2°C; b)3°C;, o4°C?
Rjesenje:

a) Ako se temperatura od 3 °C spusti za 2

:.7 stupnja ona Ce i dalje ostati iznad nule.
L 6
L 5 -2
F 4
o 3 — A
x4 4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
n a
-1 Pozitivnom broju dodajemo negativni broj
- koji je manje udaljen od nule.
Rezultat ¢e ostati pozitivan broj.
3+(-2)=1.
b) Ako se temperatura od 3 "C spusti za 3
‘ stupnja temperatura viSe nece biti iznad
{7 nule. Nece biti ni ispod nule!
it 6
4k 5 -3
4k 4 /\
i3
12 —-:I; g : —
4 1 _ _ _ _
0 Y 4 3 -2 1 0 1 2 3 4
H
=)

Pozitivnom broju dodajemo negativni broj. Oba
broja su jednako udaljena od nule, ali svaki sa
jedne strane brojevnog pravca. Rezultat ce biti
nula.

3+(-3)=0.

Zbroj suprotnih brojeva je nula.

c) Ako se temperatura od 3 °C spusti za 4
stupnja temperatutra ce tada biti ispod nule.

Pozitivnom broju dodajemo negativni
broj koji je vise udaljen od nule.

N

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

-
|

—_ S = N W A S

le—s—

Rezultat ¢e ostati negativni broj.
3+(-4)=-1.

P

Ako pozitivhom broju dodajemo negativan
broj, rezultat ¢e ostati pozitivan broj, sve
dok mu ne dodamo suprotan broj ili takav
negativan broj koji je udaljeniji od nule
nego on.

D DT
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Primjer 4.
Zatopljenje - temperatura raste .
+4 1
Temperatura ujutro iznosi -3 °C. Kolika ce biti +3 )
temperatura ako se do podne podigne za: /% j
a) 2 OC; b) 3 OC; C) 4 °C? _:4 -3 -2 - 0 1 2 _3; zll > :2
Rjesenje:
Negativnom broju dodajemo pozitivan broj Ako negativhom broju dodajemo pozitivan
broj, rezultat ¢e ostati negativan broj sve
3+2=-1. -
dok mu ne dodamo suprotan broj ili takav
-3+3=0. . . S
B pozitivan broj koji je udaljeniji od nule nego
-3+4=1.
on.
Primjer 5. Zbrajanje cijelih brojeva 7+4=-3
oV, 0
razlicitih Predznaka predznak negativan apsolutna vrijednost
L jerje -7 > 4] jerje7-4=3
Izracunaj:
aq) -7+4=7
5+(-9=-4
b) 5+ (-9) =7 /
Q-7+11=2? predznak negativan apsolutna vrijednost
d) 12 + (-6) =2 JerJe|—9|>|5| jerje9-5=4
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Il [ - _7 + ] ] = 4
I I =1 I I I I I I I I =1 I I I I =
-10-9-8@-6-5-4-3-2-101 23@56 78910 el \
7o 7 1 g ' predznak pozitivan apsolutna vrijednost
s - jerjel11]> -7 jerje11-7=4
Rjesenje: 12 + (jj 6
Kako ¢emo do¢i do rezultata? Prvo mu odredimo predznak pozitivan apsolutna vrijednost
predznak, a onda apsolutnu vrijednost. jer je|12| > |-6| jerje12-6=6

Pogledaj!

YazZno

Cijele brojeve razlicitih predznaka zbrajamo tako da:
1. od vece apsolutne vrijednosti oduzmemo manju.
2. rezultatu prepiSemo predznak pribrojnika vece apsolutne vrijednosti.
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Zadaci

Usporedi
apsolutne
vrijednosti

Predznak
zbroja je:

Zbroj

zbroj

-3+4

1+ (-3)

7+ (=2)

-9+0

-8+ 1

7 + (-4)

Primjer 7.
Stanje na racunu

Majina mama ima tekuci racun u banci. Na taj
racun dobiva placu, i pomocu kartice moze s
hjega podic¢i novac na bankomatu ili placati u
trgovini. Banka dozvoljava Majinoj mami da
podigne 1 000 kuna viSe nego Sto trenutno
ima na racunu. Ako Majina mama potrosi vise
novaca nego $to ima na racunu, ona duguje
banci, pa kaze da je u minusu.

Majina mama na racunu ima 470 kuna.

a) Kakvo ce joj biti stanje na raCunu nakon Sto

podigne 400 kuna? Hoce li u¢i u minus?

b) Kakvo ce joj biti stanje na racunu, ako

podigne 500 kuna? Hoce li uc¢i u minus?

¢) Koliko najvise novaca smije Majina mama

podici, a da ne ude u minus?

-500
-470
-400

-100 -30 0 70 100 200

5. Najprije odluci je li rezultat pozitivan ili
negativan, a zatim izra¢unaj.
a) 25 + (-20); b)-16 + 15;
Q-7+(-10); d)-4+4;
e)-10 +26; f)-56 +18;
g) -34 + (-66); h) 75 + (-25) ;
i) 20 + (-20); j) 66+ (-77);
k) 32 + 100; 1) -560 + (-40).

Rjesenje:

Majina mama ima na racunu 470 kn.

a) Ako podigne 400 kn, stanje na njenom
racunu ce biti 70 kn. Nece uci u minus, jer
je digla s rac¢una manje novaca nego Sto

470 + (- 400) = 70.

b) Ako pak podigne 500 kn, onda je podigla
viSe nego $to ima na racunu, te ¢e uci u

ima na racunu:

minus. Stanje na racunu ce joj biti - 30 kn:
470 +(-500) =-30.

¢) Jasno, smije najviSe podici onoliko kuna
koliko ima na rac¢unu, a da ne ude u minus:
Dakle, 470 kn: 470 + (-470) = 0.

RjeSenja ovog zadatka moZzemo potraziti i na
brojevnom pravcu.

Ne zaboravi!
Jednaki predznaci - zbroji.

Razliciti predznaci - oduzmi.
Predznak prepiSi od pribrojnika vece
apsolutne vrijednosti.

300 400 470 500
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Zadaci

6. lzraCunaj:
a)-7+-9); b)7+9; o007+ (-9); d)-7+9;
e)-4+(-2); H71+9; g 1+(-8); h)-3+9;
i)-5+(-20); )JO+4; kO+(9); I)-21+09.

7. lzra€unaj:
a)-27 +(-3); b)19+19; c) 98 + (-8);
d)-30+9; e)-70+ (-90); f)-8+9;
g) -8 +(-72); h)-72+9; i)-5+ (-35);
N7+0; kNO+(-9); D-7+0.

8. lzracunaj:
a) -39+ (-9); b)170+9; c) 82 + (-2);
d)-2+29; e)-71+(-9); f)-64+09;
g)23+(-12); h)-14+9; i)-55+(-5);
N-77+9; k)44 +(-9); |)-44 +9;
m) -37 + (-41); n) 132+ 5; 0) 54 + (-5);
p) -37 + 27.

9. Lukin tata imao je stanje na tekucem racunu -
120 kuna. Stigla mu je uplata place 3 200 kuna.
Koliko mu je stanje na racunu nakon uplate
place? Koliko ¢e mu biti stanje, ako podigne jos
700 kuna?

10. Lukin tata imao je na teku¢em racunu stanje
276 kuna. Podigao je 500 kuna. Hoce li biti u
minusu? Koliko ¢e mu toc¢no biti stanje? Koliko
¢e mu biti stanje, ako nakon toga podigne jo3
200 kuna?

11. Majina mama na tekuc¢em ra¢unu ima stanje
487 kuna.

a) U trgovini je karticom platila cipele 395 kuna.
Je li joj na racunu ostalo viSe ili manje od 100
kuna? Prvo procijeni, pa to¢no izracunaj!

Primjer &. Svojstva zbrajanja
Prisjeti koja svojstva zbrajanja znas.
IzraCunaj i usporedi rezultate.
a) -3+ (-4) =

-4 +(-3) =
b) 4+ (-14+12) =

4+-14)+12=

Rjesenje:
a) 3+(-4)=-7
44 (3)=-7

Ako pribrojnicima zamijenimo mjesta, zbroj se
nece promijeniti.

b) Nakon toga je karticom platila i ku¢ne
potrepstine 527 kuna. Koliko joj je stanje na
racunu nakon toga? Prvo procijeni, pa to¢no
izracunaj!

12. Anin tata ima na tekuc¢em racunu stanje 168
kuna. Hoce li biti u minusu, ako na bankomatu
podigne 200 kuna? Hoce li mu stanje biti manje
ili vise od - 100 kuna. Prvo procijeni, pa to¢no
izraCunaj!

12. Temperatura u 15 sati bila je 10 °C a dva sata
kasnije promijenila se za 5 stupnjeva. Kolika
je tada bila temperatura? Koliko zadatak ima
rjeSenja? Zasto?

13. Stanje na racunu bilo je - 1000 kn, nakon prve
uplate bilo je - 700 kn. Kolika je bila uplata?
Koliko je jo$ potrebno uplatiti da bi stanje bilo
1100 kn?

14. Temperatura je bila -5 °C pa je zatoplilo za 8 °C.
Kolika je sad temperatura?

15. Temperatura je bila -5 °C pa je zahladilo za 8 °C.
Kolika je sad temperatura?

16. lzracunaj:
a) -9 +(-129); b) 70 + 93;
C) 812 + (-223); d) -200 + 69;
e) -701 + (-99); f) -4 + 79;
g) 253 + (-512); h) -149 + 926;
i) -505 + (-50); J)-727 +922;
k) 414 + (-900); ) -448 + 229;
m) -371 + (-41); n) 12 + 55;
0) 514 + (-500);

Vazno

Komutativnost vrijedi za zbrajanje bilo kojih
dvaju cijelih brojeva a i b.
a+b=>b+a.

b) 4+ (-14+12)=4+(-2)=2
4+-14)+12=-10+12=2

Ako iste pribrojnike zdruzimo na razli¢ite naci-

ne, zbroj ¢e uvijek biti jednak.

Vazno

Asocijativnost vrijedi za zbrajanje bilo kojih
triju cijelih brojeva a, bi c.
a+(b+c =(a+b+c.
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FGITED €5 e il e

Izracunaj: Ako nulu pribrojimo nekom cijelom broju,
a) 7+ 0= 0+(-7)= rezultat ¢e biti isti taj broj.
a+0=ai 0+a=a.

b) 17+ (-17)= -20+20=
Brojevi 17 i-17 te - 20 i 20 su parovi suprot-
[ v [
RJ353nJ33 nih brojeva. Njihov zbroj je uvijek nula.
a) 7+0=7 0+(-7)=-7 Okvir Vazno - Zbroj suprotnih brojeva...

) 17+¢-17)=0  -20+20=0

Zbroj suprotnih brojeva jednak je nuli.
-z+z=01i z+(-2=0.

Primjer 5. Kad god primijeti§ u nekom zbrajanju par

Primjena 5voj5tava suprotnih brojeva, prekrizi ih. Kazemo da smo
ih “ponistili”. Zasto?
Primijenimo sva svojstva zbrajanja cijelih

brojeva u iducem zadatku: Njihov zbroj jednak je nuli, a nulu ne moras

74 (-10)+7 =7 pisati jer ne utjeCe na rezultat zbrajanja.

Stoga je kraci zapis ovog zadatka:

Rjesenje: X+ (-10) + X=-10.

7+-100+7=(-7+7)+(-100=0+(-10)=-10

Redom smo primjenjivali: Kod zbrajanja - evea,,
Q

- komutativnost i asocijativnost ponisti suprotne brojeve
- zbroj suprotnih brojeva —\Z + (—] 0) + \7\ =-10

- zbrajanje s nulom.

Zadaci

1. U ovim zadacima najprije ponisti suprotne 2. lzracunaj:
pribrojnike pa napamet izreci rjeSenje: a) 11 +22 + 35+ 14 + (-22) + (-35);
a) 8+ (-8) +12; b)-15+ 17+ 15+ (-3) +(-17) + 3.
b)-9+ 14 +9;

3. Lucija je u lonac, u kojem je temperatura bila
0°C, dodala 5 hladnih Zetona, 4 topla i na kraju
jos 5 toplih Zetona. Prvo napisi brojevni izraz pa

c) 28 + (-300) + 300;
d) -59 + 23 + 59.

izracunaj krajnju temperatura u loncu?
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Primjer ©.

Izracunaj:
-86 + 689 + 97 + (-75) + 86 + 39 + (-689) + (-42) =7

Rjesenje:

Svojstva komutativnosti i asocijativnosti
omogucavaju nam da cijele brojeve zbrajamo
bilo kojim redoslijedom.

U ovom primjeru, kao i prije, prvo ¢cemo
ponistiti suprotne brojeve:

86 + 689 + 97 + (-75) + B + 39 + (-68Y) + (-42) =

=97 +(-75)+39+(-42) =

Ovaj dio zadatka mozemo rijesiti na dva
nacina:

I. nacin - zbrajamo postupno, tj. redom slijeva
nadesno:

97 +(=75)+39+(-42)=22+39+(-42) =61 +(42)=19

cijeli brojavi

II. nacin - zdruzujemo pozitivne brojeve u
jednu zagradu, a negativne u drugu:

97 + (-75) + 39 + (-42) =

(97 +39) + ((-75) + (-42)) =136 + (-117) =19

Drugi nacin je brzi ukoliko imamo veci broj
pribrojnika.

Q}(\'\&ev Sa Do
(S

Primijenite svojstva zbrajanja da bi

lakSe izraCunali:

- ponisti suprotne brojeve

- zdruzi pozitivne pribrojnike u jednu
zagradu, a negativne u drugu zagradu

Zadaci

4. lzraCunaj:
a)-16 + 14 + (-24) + 6;
b) 7 +(-12) + (-3) + 9;
A-34+(-9+7)+4+(-9) +(-6);
d) 8 +(-6) +9 + (-7) + 6;
e)6+9+(-7)+ (-9) + (-4);
)6+ (-7) + (-5) + (-7) + 6.

5. Lukin tata pazljivo biljezi promet na svom
tekué¢em rac¢unu. Pomozi mu i izracunaj konacno
stanje na njegovu racunu:

a) Popuni stupac Stanje i izra¢unaj koliko kuna
na racunu ima Lukin tata 20. 04.

G

Datum: Opis: Uplata: Isplata: Stanje:

03. 04. |Trenutno stanje - - -135

05. 04. |Kucne ; = 227
potrepstine

07. 04. |Uplata place 4128 -

11. 04. |Bankomat = 1300
(za rezije)

15. 04. |Rata za = 438
osiguranje auta

18. 04. |Bankomat - 500

20. 04. |Trenutno stanje - -

b) Lukin tata zna da ¢e mu na naplatu dodi jos
i rata kredita u iznosu od 1 370 kuna. Koliko
kuna smije jo$ potrositi, ako ne Zeli uci u
minus?
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3.6. Oduzimanije cijelih brojeva

Hladenje mora

Oduzimanje se Petar mjeri temperaturu mora. Ljetos je bila 23 °C, a sada se spustila na svega
svodi na zbrajanje 14 °C. Kolika je razlika izmedu ljetne i zimske temperature? Kako se promijenila
temperatura?

Primjer 1.
Oduzimamo pozitivan broj

5+ (-2)= 3!
DAKLE UOPCE NISMO
TREBALI PLUS ZA TU
OPERACNU. MOGLI MO
ODMAH JEDNOSTAVNO

RACUNATI 5 - 2. HA!

Pocetna temperatura u loncu je 5 °C. Zelimo je

sniziti za 2 °C. Kako ¢emo to napraviti?

Rjesenje: @@ —]-)

Snizavanje = + —
temperature 1 e { l“\‘
za 2°C, mo- !
zemo to na-

praviti na dva

2o duzeti dodati
nacina: oauz = .
2 topla zetona ~ 2 hladna zetona 5-2=54+ (_2)
-2 =+ (-2)
Primjer 2. U loncu ce biti hladnije za 3°C i temperatura ce

iznositi -10 °C:

Ul je t tura -7 °C. Treba j iziti
oncu je temperatura reoba je snizit Dakle, -7 - 3 = -10.

za 3 °C. Kako?
Zaklju¢ujemo da je -7 + (-3) =-7 -3

Rjesenje: : Lo
Recept za pojednostavljivanje zapisa eV sa,
Luka je dodao 3 hladna Zetona. + () Ly X&
=7 +(=3) = -10. Bit ¢e -10 °C Da se izrazim matematicki: kad su plus
e fo mimds B weplk S i minus jedan uz drugi, piSem samo mi-
nus.
Zadaci
1. Pojednostavni pa izracunaj: 2. Izracunaj:
a) 9 + (-3); b) 2 + (-5); a) b) (@) d)
Q) -8 + (-9); d) -20 + (-15); 16-9= 7-9= “1-3= | 8+4)=
_ _ 30-18= 6-7= 2-6= |-10+(-8) =
a5 (e ) B (S 70-20= | 23-30= | -9-8= | 20-15=
g) -50 + (-30); h) -7 + 7 + (-3). 23 -14 = 45 - 55 = -17 -4 = 10-13 =
85 -30 = 6 - 60 = -25-40= |40+ (-10) =
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Primjer 3.
Oduzimamo negativan broj QQ @@

. — +
Pocetna temperatura u loncu je 5 °C. Zelimo je 1t 4
povecati za 2 °C. Kako to mozemo napraviti?
Rjesenje:
Zelimo li je povecati za 2 °C, to moZzemo na-
praviti na dva nacina: oduzeti _ dodati

2 hladna Zetona™ 2 topla zetona
5-(-2)=5+2 I

NIKAKO MI NIJE JASNO
ZASTO Sl DVA MINUSA

SVE SE

Recept za pojednostavljivanje SV0DI NA "NECU KE

Q)q,d\'se‘/ Sa%é zapisa - (-)! JEDNAKA PLUS. 1ZACI", 7. "1zadl Eu"
Kad su minusi jedan uz drugoga,
piSem plus!
-(-©9)=+0O

Pojednostavni zapis pa izracunaj
1) -1-(-7):-1+7=6
2)5'(-6)=5+6=11

1) -6 - (-2) - (-4) - (-6)=
-6+2+4+6=6

Zadaci

4. Pogledaj ove rijeSene primjere pa rijesi ostale 6. lzraCunaj
zadatke. a)7+19; b)-5+6; ) 8+12;
a) 38 - (-25) = 38 + 25 = 63; d)6-(-4); e5+(-2); H-5+(2);
b) -24 - (-30) = -24 + 30 = 6; ) R =AY ot
O-11-(-4)=-11+4=-7; 7. 1zracunaj
d) -35-(-5) =-35+5= -30: a)-17+(-19); b)-17+19; ¢) 0+ (-6);
&) 8-(3)= d)-5-12; e8-7;, f)-98+2;

g)25+(-2); hy-12+0; i)-13-6;
N1-(-2)= 9 -1-(-2)= H8-o.
h)-18 - (-12) =
8. Izracunaj

12 -(-7)= j) -34-(-17)=

5. lzracunaj.
a)7-19; b)-5-6; 8-12; d)7-(-4);
e) 102 -(-99); f25-(-2); g -35-(-2);
h) 60-70; i)-4-78; j)-98-(-(-2)).

a)-23+20; b)-17-4;
c4-7; d)-50+70;
e)40- 60; f)16-38;
g917-9; h0-7;

i) -220 + 20; j)-43 - 23.
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Primjer 6.
Yisoke planine i duboka mora

a)

b)

0.

Koliko je metara vrh Mt. Everesta (8 863 m)
visSi od vrha Mt. McKinleyja (6 194 m)?
Najvisi vrh svijeta Mt. Everest visok je 8 863
m, a najveca depresija na svijetu je Mrtvo
more i iznosi -400 m. Kolika je visinska
razlika medu njima?

Rjesenje:

a) Jasno da ¢emo rezultat dobiti oduzimanjem

b)

manje vrijednosti od vece:

8 863 -6 194 =2 669.

Mt Everest je viSi za 2 669 m.

| ovdje ¢emo od vece vrijednosti oduzeti
manju: 8 863 - (-400).

Kako je oduzimanje zbrajanje sa suprotnim
brojem, onda je:

8 863 - (-400) = 8 863 + 400 =9 263.
Razlika izmedu najviSeg vrha i najnize
depresije na Zemlji iznosi 9 263 m.

Zadaci

Najvisi vrh u Sjevernoj Americi Mt. McKinley
visok je 6 194 m, a najveca depresija u Americi
je Dolina smrti i iznosi -86 m. Kolika je razlika
medu njima?

10.Najvisa zabiljezena temperatura na Zemlji

—
—

je 58 °C, a najniza -89 °C. Prvo procijeni
napamet kolika je razlika izmedu najvise i
najnize temperature na Zemlji, a onda izracunaj
oduzimanjem manje vrijednosti od vece. (Pazi:
-89 < 58)

.U tablici su dane temperature na planetima

Sunceva sustava. Na nekim planetima postoje
velike razlike u temperaturi, pa su dane najniza
i najviSa temperatura, a na nekim planetima te
razlike nisu tako velike, pa je dana samo jedna
vrijednost za temperaturu.

Planet temperatura ('C)

Merkur -180 °C do + 430 °C
Venera 500 °C
Zemlja -70°C do + 55 °C
Mars -120 °C do + 35 °C
Jupiter -150 °C
Saturn -180 °C

Uran -214 °C
Neptun -220 °C
Pluton -230 °C

a) Procijeni na kojem planetu je najveca razlika
izmedu najnize i najviSe temperature?

b) Koliko stupnjeva iznosi razlika izmedu
najnize i najvise temperature na Merkuru?

¢) Koliko stupnjeva iznosi razlika izmedu
najnize i najvisSe temperature na Zemlji?

d) Koliko stupnjeva iznosi razlika izmedu
najnize i najviSe temperature na Marsu?

12.Rimska civilizacija nastala je 509. godine

prije Krista i traje sve do 476. godine
nakon Krista. Koliko dugo je trajala rimska
civilizacija?

13.Vodostaj Save u Zagrebu je -183 cm, a

u Slavonskom Brodu 160 cm. Prvo procijeni
je li Sava narasla od Zagreba do Slavonskog
Broda viSe ili manje od 2 metra pa izracunaj
tocan iznos.

14.Stavi znak usporedivanja (<, > ili =)

a)3-14__ -12;
b)-27+1____ -27,
c-12___ 13-25;
d18-19__ 19-18;
e)137-258 237 -114.

15.Usporedi:

a) 131 +124 131 - 124,
b) 131 +209 ____ 131 -209;
Q) -128+124 _____ -128 -124;
d)-128 +209 ____ -128-209.
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Primjer 7. Kraci zapis zbrajanja

Kako bismo rijesili ovakve zadatke:
a)-7-8-3-4=?
b)-5-4-6-5=7

Rjesenje:

a) Zbrajamo brojeve -7, -8, -3 i -4 jer je:
-7-8-3-4=-7+-8 +(-3)+(-4);
Svi su pribrojnici negativni brojevi, pa je zbroj
negativan broj.

cijeli brojavi

Stoga je:
-7-8-3-4=-(7+8+3+4)=-22.
b) -5-4-6-5=-(5+4+6+5)=-20;
Buduci smo u ovim zadacima zbrajali,
redoslijed zbrajanja mozZzemo i mijenjati.

Zapis -3 -2=-5

Citamo: “-3 i -2 je -5”
Zapis -4 -5 -1

Citamo: “-4i-5i-1je-10"

Primjer 8.

Koliko je-7+8-9+5-6-5+5=7

Rjesenje:
Zbrajamo brojeve: -7, 8,-9,5,-6,-5i 5.
Prvo uoc¢imo suprotne brojeve -5 i 5! Nakon Sto

ih ponistimo, dobit ¢emo:
-7+8-9+5-6=

Ovaj dio zadatka mozZemo izrac¢unati na dva

nacina:

I. nacin - zbrajamo pribrojnike po redu:
7+8-9+5-6=1-9+5-6-=
8+5-6=-3-6=-9

II. nac¢in - zdruzimo pozitivhe ¢lanove u jednu
zagradu, a negativne u drugu:
-7+8-9+5-6=8+5)-(7+9+6)=
13-22=-9

Primjer 9.

Pojednostavni izraz i rijesi:
3-54+74+3-8+(D+(-H+7-(-11)=7?
Rjesenje:

Pojednostavnimo izraz, tj. svedimo ga na kraci

zapis bez dvostrukih znakova:
=-3-5+7+3-8-9-4+7+11=

Oslobodimo se dvostrukih znakova

a) -9+ (-3) + (+6) + (-3) b)

=-15+6=-9

Ponistimo suprotne brojeve:
=-3-5+7+3-8-9-4+7+11=

Radi brzeg racunanja zdruzimo pozitivne
¢lanove u jednu, a negativne u drugu zagradu:
=-5+7-8-9-4+7+11=
=(7+7+11)-5+8+9+4)=

i na kraju samo zbrojimo pribrojnike razlicitih
predznaka:

=25-26=-1

7-(-6) - (-4) - (+2) = +(-©) = -©
=-9 - 3+ 6 -3 =-7 + 6 2 =
=-9 +10 =1

+ 4 -
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Zadaci

16.1zra¢unaj: -5-8-12-10.
17.zraCunaj: -11 +12-13 +15-21-12.
18.Pojednostavni (tj. oslobodi se dvostrukih
predznaka), pa rijesi:
a)-7-(-5)-4-(-2)
b)4-7+(-3)-(-16);
A)-1-3+(-4)-7+6-(-6)-12-(-4) + 4;
d)-9+12-(-40)+(-7)+(-12)+3 -8 + 20.
19.Prvo pojednostavni zapis, pa izracunaj:
a) -6 + (-2) + (+4) - (-1) - (+3);
b) - (+2) + (-6) - (-3);
c) 100 - (-25) - 35 + (-25) - (+35);
d) - (+8) + 45 - (+45) +0 + (-12).

Primjer 10.
Upotreba dZepnog racunala —
uhos hegativhog broja

Na dZzepnom racunalu razlikuju se tipke za znak
oduzimanja i predznak minus.

Tipka za oduzimanje je , a tipka za
predznak minus je m

20.1zra¢unaj:
a)14-10+5-9-3+7;
b)-4-20-10+2+5+8-1;
0)8-12-17+1+6-11+ 20;
d)7-9-4+3-11+38;
e)7-9-6+51;
7-9+6-6+2;
g-1-2-3-4-5;
h)35-19-19+72 +35-72.
21.Ronilac je bio na dubini od 10 metara. Zatim
se spustio 5 metara dublje, pa joS 8 metara
dublje. Na kojoj je sad dubini ronilac? Prvo
napamet odgovori, a onda zapisi izraz pomocu
oduzimanja cijelih brojeva te izrac¢unaj.

Zelimo napisati broj - 25.

1. Pritisnite tipku za predznak | (-)

2. Utipkajte broj @

U prvom retku zaslona ¢e pisati -25.

Primjer 11.
Upotreba dZepnog racunala —
racunanje sa cijelim brojevima

Pri raCunanju s negativnim brojevima na
dzepnom racunalu nije potrebno koristiti
zagrade za odvajanje predznaka.

Primjerice - (- 3) se moze pisati kao - - 3.
Obzirom da su matematicki zadaci najcesce
napisani s tim zagradama mozete te zagrade i

pisati ako Zelite. U ovom primjeru ¢emo pisati
sve zagrade.

Zelimo izra¢unati -115 - (-6).

1. Utipkajte prvi broj @ @

2. Pritisnite tipku

3. Utipkajte drugi broj (_( ) @ @ )
4. Pritisnite tipku

Na zaslonu ¢e biti napisan rezultat -109.
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Zadaci

22. lzra€unaj koristeci dzepno racunalo:
QA-CED+ED) -G+ &
b) - (-1 001) + (-1 100) - (-1 010) - (+1 000);
c)-1234+5432-5561-1;
d) 12 345 - 13 345 + (-11 234) - (-324);
e) 50 505 + (- 505) - 555 + 5 000;
f) -999 - 99 - (-9 999) + 999.

23. IzraCunaj koristeci dZzepno rac¢unalo:
a) Od zbroja brojeva 5 43 i - 332 oduzmi
njihovu razliku;
b) Razlici brojeva -342 i -111 dodaj njihov
zbroj.

24. IzraCunaj koristeci dzepno racunalo:
a) Cijena namjestaja za kuhinju bila je
3 245 kn, na sniZenju je smanjena za
532 kn, a zatim joS jednom smanjena
za 231 kn. Kolika je sadasnja cijena
namjestaja?

b) Prihodi Lukine majke bili su u travnju
4231 kn, u svibnju su povecani za 532 kn,
a u lipnju smanjeni za 101 kn u odnosu na
svibanjske. Koliko je Lukina majka zaradila u
svibnju, a koliko u lipnju? Koliko je zaradila
za sva tri mjeseca zajedno?

¢) Visinska razlika izmedu dva mjesta je
1 546 m. Ako se jedno mjesto nalazi
na nadmorskoj visini 533 m na kojim
nadmorskim visinama se moze nalaziti
drugo mjesto?

25. IzraCunaj koristeci dZepno racunalo:
Ako je a=531321ib=-1 234567, koliko je:
a) a+ b;
b) a - b;
c)a+ 14436 -22 754;
d) 201 = a+ 322 = b,
e)a-23217 = b;
f) 2443 621 -a+2 125433 + b-(-12 345).

Vjeébalica

1. lzracunaj :

a) 17 + 26 ; b) -17 + (-26) ; c)32+15;
d)-13+(-15); e)-15+(-27); f)-18+3;
PIT+-12); h)-5+0; )0+ (-16).
2. IzraCunaj:
a) 15 + (-20); b) -6 + 25; o) -17 +(-20) ;
d)-14 +2 4; e)-16 + 32; f) -57 + 28;
g) -24 + (-76); h) 35 + (-25) .
3. lzracunaj.
a)17-19; b) 26 - (-12);
c)-25-16; d)-15-(-12);
e)10-22; f) 60 - 75;
g) 17 -(-14); h)-64-78;
D12-(-29); )D-18-(-(-12).

4. lIzracunaj:
a) 72-(-91); b)35+(-27); ¢ -25-36;
d)-5-(-12); e)28-15; f) 26 - (-7);
g) 37 - (-24); h)-34-58; )12 -(-19);
J)-18-(-(-22).

5. lzracunaj:
a)4+6 -2 -4 -8 +9 -7 -5;
b) 11 +32 +24 -64 -5 +43 -22;
c)2+4-13-5+14-6-8-13;
d) 23 +43 -54 -22 +13.

6. IzraCunaj:
a) 33 -45 +56 -21 -43 +23;
b) 2 +3 -2 -5-2 -4;
C) 43 -34 -23 +32 -54 +34;
d)10-12-11-13 +10 +9 -8.

7. lzracCunaj:
a) 33 -45 -56 +21 +43 +23;
b) 102 -103 +102 +105 -102 -104;
c) 43 +34 +23 -32 -54 -34;
d)10-12-11 +13-10 -9 +8.

8. lzracunaj:
a) 33 +(-45) -(-56) - 21 +(-43) +(-23);
b) -2 ~(=(-3)) +2 -(-5) -(+(-2)) +4;
C) 43 -(-34) +23 -32 +(-54) -34;
d)10 -(-12) +11 -13 —(-10) +9 -8.

9. lzraCunaj:
) 15+42+25+24+(-12) + (-25);
b)-5+27+ 17+ (-13) +(-7) + 23;
Q)13+46+5+22+(C-11)+(-27);
d)-2+25+7+(-16) + (-8) + 25.

10.1zracunaj:
Q) -(-12) + (-14) - (+15) + (+16);
b) - (-101) + (-110) - (-101) - (+10);
)-14+32-61-1;
d) 145 - 345 + (-234) - (-324);
e) 505 + (- 50) - 55 + 5;
f)-9-99-(-99) + 9.
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3.7. Racunanje sa zagradama

Vrste zagrada:
() - okrugla (obla) zagrada
[ 1- uglata zagrada

{ } - viticasta zagrada

Sjecas li se zadataka u kojima su zagrade jedna u drugoj?
{ [ ( ) ] } Kako postupati sa zagradama?
Probaj izracunati: 222-{22-[22-(22-2-2)-2 |-2}-2 =72

Primjer 1. Jedna zagrada
Koliko je: 5-2-(2 -5)?

Rjesenje:

Zadatak mozemo rijesiti na dva nacina.

I. nacin

5-2-(2-5-=

Najprije izracunamo vrijednost izraza u

zagradi.

=5-2-(3)=
Kad u zagradi ostane samo jedan
broj uklonimo je. Pritom pazimo

na “dvostruke predznake”.

=5-2+3=

Zbrojimo posebno pozitivne,
posebno negativne brojeve.
=8-2=6

Il. nacin

Qex\-\.sev sal/ A

o

Ovaj nacin se Cesto naziva “izostavljanje
zagrada”. Pritom moramo paziti koji je znak

ispred zagrade.

Ako je ispred zagrade a+(b)=a-b

znak manje, pribrojnici u

5-2-(2-5)-=

Ispred zagrade je -, pa je uklonimo, a
svim pribrojnicima iz zagrade mijenjamo
predznak.

=5-2-2+5-=

Zbrojimo posebno pozitivhe, posebno
negativne brojeve.

=10-4=6.

Koji god nacin rjeSavanja zadatka odaberes,
rjeSenje ce biti jednako. Vecinu zadataka sa

zagradama je jednostavnije rijeSiti na I. nacin

YazZno

Ako je ispred zagrade +, zagradu samo
uklonimo.

Ako je ispred zagrade -, zagradu
uklonimo, a svim pribrojnicima iz
zagrade promijenimo predznak u
suprotni.

Pravila za izostavljanje zagrada:

14+ (-7)=14-7=7

o ) a-(-b=a+b 14-(-7)=14+7 =21
zagradi mijenjaju stanje.
Ako je ispred zagrade znak vige, a+b+co=a+b+c 14+(7+2)=14+7+2=23
zagrada se brige. a+b-0=a+b-c 14+(7-2)=14+7-2=19
Ako je zagrada na pocetku, ona a-(b+c=a-b-c 14-(7+2)=14-7-2=5
se briSe u sljede¢em retku. a-(b-0=a-b+c 14-(7-2)=14-7+2=9
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Primjer 2. Zagrada odreduje
redoslijed racunanja

IzraCunaj:

A2+(-4+3)=

b)5-Q2+4-12)=

C)-(-40 +23) - (-28 +12) + (28 - 15) =

cijeli brojavi

Rjesenje:

Prvo se izraCunava izraz u zgradi.

QA 2+C-4+3)=2+(-1)=1;

b) 5-Q+4-12)=
=5-(-6)=5+6=11;

c) -(-40 +23)-(-28+12) + (28 -15) =

=-(-17) - (-16)+13 =
=17 +16+13 = 30+ 16 = 46.

Zadaci

Izracunaj:

1.a)1-(8-3); b)6+(-3+6); ¢)-(2+8)-10;
d)-(-6-7)+(-10); e -11-(7-12);
f) 30+ (13 - 20).

2.2)(-4-8)-(-9+6); b)9+(24-17+6-3);
A)-(-4+7)-(-1+3-6);
d)23+(-4+7+8-11).

3.29) (-3-8)-(-9+6) + (7 - 5);
b)-(10-5)-(-4 +6) + (7 - 10);

Primjer 3.
Vige zagrada

Izracunaj: -9 -2+ (-1+3)-4+1-(+3)] =
Rjesenje
Ako imamo viSe zagrada jednu u drugoj { [ ()

]}, onda ¢emo prvo rjeSavati izraz u okruglim
zagradama, zatim u uglatim i na kraju u

€) -6 + 3 - (-4 +6) + (7-(- 5));
d) -(-12 - 8) - (-9 +16) + (7 - 5);
e) 20-13-(-19+17)+ (4 -5);
f)(-3-8)-(-9+6) + (7 - 5).
4.-(-7+9)+(4-16)-(-7+10);
b) -8 +(-14-26)-(-3-11);
A-(-3+6)+(-4-24)-(-7+10);
d 4-9+(-14-13)-(2+10).

viti¢astim zagradama.

Prvo raCunamo izraze u okruglim zagradama,
=-9-[2+(-1+3)-4+1 -(+3)]=
=-9-[2+2-4+1-3]=

a onda vrijedost izraza u uglatoj zagradi.
=-9-[2+2-4+1-3]=

=-9-[-2]=

=-9+2=-7.

Primjer 4.
Nekoliko zagrada

Izracunaj: 2+{[-5-(9-6-11) + (-1) ] + (-2)} =

Rjesenje:

Najprije izra¢unamo vrijednost u okruglim
zagradama.

=2H[-5-(9-6-11) + (-1) | + (-2)} =
2+{[-5-(-8)-1]1-2}=

Zatim izraCunamo vrijednost u uglatoj zagradi.
2+{[-5+8-1]-2}=

Na kraju izratunamo vrijednost u viticastoj

zagradi.
=2 +{2-2}=
=2+0 =2.
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Primjer 5.
Nekoliko okruglih zagrada

No u zadatku sve zagrade mogu biti samo

okrugle: (((()))).
Koliko je 50 + (25 - (4 + (6 - 16))) =

Rjesenje:
Pravilo je isto, tj. rjeSavamo od unutarnjih
zagrada prema vanjskima.

50 + (25 - (4 + (6 - 16))) =

=50 + (25 - (4 + (-10))) =

=50 + (25 - (4 - 10))) =

=50 + (25 - (4 - 10)) = 50 + (25 - (-6)) =
= 50 + (25 + 6) = 50 + 31 = 81.

Zadaci

5. lzracunaj:
a) 15 -(7 + 3);
b) 15 - (7 - 3);
Q77 - (27 - (7 + 3)).

6. a) 20 - (15 -(8-12));
b) (2 - (-3)) - (56 - 61);
021 +[34-(28 +38)];
d) -11 + (34 - (28 + 38));
e)33-[12-(7-15),
fH[5-(-6)]-(79-81)
g) 18 +[45 - (18 + 50)];
h) =17 - [(24 - 27) + (-3)];

7. Poredaj rezultate iz 5. zadatka po velicini.

8. Procitaj ovaj izvjestaj privatnog detektiva koji je
od 8 sati ujutro do 8 sati navecer sakriven motrio
restoran:

11.00 - uslo 6 ljudi;

12.00 - uslo joS 7 ljudi;
13.00 - izaSlo 9 ljudi;

14.00 - usla grupa od 8 ljudi;
15.00 - izaslo 7 ljudi;

16.00 - uslo 5 ljudi;

17.00 - izaSlo 10 ljudi.

Koliko je ljudi ostalo
D D D u restoranu nakon 20
RESTAURANT sati?

Sto iz dobivenog
rjeSenja mozes
zakljuciti?

9. Izra¢unaj: -1-(-1- (-1- (-1-1))).

U zadacima od 10. do 13. prvo napisi cijeli izraz, pa
ga rijesi.
10. Razlici brojeva -4 i 3 dodaj njihov zbroj.

11. Broj 16 uvecaj za razliku brojeva 7 i -19.
Najprije napisi cijeli izraz, pa ga rijesi.
12. Broju 32 oduzmi razliku brojeva 15i 17.

13. Broju -234 dodaj razliku brojeva 245 i -300.
Tako dobivenom zbroju oduzmi zbroj brojeva 34
i -100.

14. lzraCunaj:

Q) 4-{-1+[-5+4-(3-1)+2]-1}1+(-2+3);
) 17-{Q-17)-[5-9+(10-11)+12]-10}
- (-4 - 43);

0 6+(-11-(-3+4)-5+(-(13-15+(12
- 3));

d 15+(-3-4-(5+5)+1)-(2-9);

e) 2-(-2+(-2-2+2+2)-(2+2-2);

) -1 -{-1-[-1-(1-1)+1]+1}+1.

15. Izracunaj upotrebom dZepnog racunala; za sve
vrste zagrada upotrijebi okrugle (i ):

a) 4432-{-1019+[-5+4325-(-301-12) +
5432] -1} + (-2 222 + 333);

b) 1017-{(102-1457)-[5017-923 +
(10000000 -100001) + 1 072] - 10} - (-
44 444 - 3);

) 6019+ (-211-(-53+114)-517) +
(-(1 223 -1514)+ (1 222 - 300 000));

d) 1235+ (-3001-4004- (5000005 +55)
+10) - (213 - 92);

e) -2124-(-2325+(-2124-22325+22
325 +2124)-(2 009 + 2 009 - 2 009);

f) -10 000 -{-10 000 - [-1 000 - (-100 000
-1000) + 10 000] +100} +100 000.




v_ieébalica

1
2.
3.

. Od razlike brojeva -45 i -13 oduzmi broj -3.

Od zbroja brojeva 65 i -26 oduzmi broj -89.

Broju -56 dodaj razliku brojeva 16 i -33.

. Broju 12 dodaj razliku brojeva -34 i 32.
. Broju 19 dodaj zbroj brojeva -35 i 25.
. Razlici brojeva 34 i -22 dodaj broj -55.

. Zbroju brojeva 23 i 33 dodaj razliku brojeva

65i-1T.

. Razlici brojeva 24 i -22 dodaj razliku brojeva

25i-9.

. Razlici brojeva -16 i 3 dodaj zbroj brojeva 48

i -48.

10. Zbroju brojeva 46 i 59 dodaj zbroj brojeva

11.

12.

-45i-10.

Razlici brojeva 48 i -28 dodaj razliku brojeva
-14i16.

Od razlike brojeva 65 i -55 oduzmi zbroj
brojeva-33i11.

. Od zbroja brojeva 44 i -23 oduzmi zbroj

brojeva -2 i 45.

. Od razlike brojeva 97 i -3 oduzmi razliku

brojeva 16i -11.

. Od zbroja brojeva 44 i -99 oduzmi razliku

brojeva 11 i -50.

. IzraCunaj:

a) -9+[3-(-3-3)]-3;

b) 2-[-9-(6-7)]-6,

o [51-(19-11)-18]-76,

d) -98-[51-(50-1)+43]+3,

cijeli brojavi

17. 1zracCunaj:
a) 22-[45-(33-86)],
b) [48-65+7-(30-63)]-17,
0 13+[76-(12-11)]-41,
d) [32-0+(40+13)]-(-45-6),
18. l1zraCunaj:
a) 56-[(36-22)+11]-7+39-17),
b)
(85-96)—[81+(24-23)+27]|-14-(38+49),
0 [5-(7-3)+1]+4-6-2
19. IzraCunaj:
2)43+{32+[21-(34-11-19)+11]-2} -37,
b) (49-48)+39-{22-[32-(45-33-1)-21]+13 -(12-9)
-21]+13}-(12-9),
951-[32+(21-17)]-16+ - - + - - =+
+{13-[66—-(18+15-4)-6]+17}-(0+9)
20. Ako jea=-30,b=-15ic=>5 koliko je
a)a-b-cby-a-b;
0-a-(b-0;d -b+cg
e)-a+ (-8 -c.
21. Akojea=-48,b=32ic=-15 koliko je
a)a-b-c
by-a-b;
0-a-(b-0;
d)
)

e)-a+(-5-c.

-b+c;

22. Ako jea=36,b=-45ic=-25 koliko je
b)-a-b;
d) -b+c;

a)a-b-c;
o-a-(b+0;

e)-a+(-7)-c.
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cijeli brojevi

Posudivanje

-6 + (_6) + (-6) + (-6) -

Primjer 1.
Poveéanje za 6 °C

LukasadamozeviSestruko dodavatiilioduzimati
Zzetone kako bi postigao Zeljenu temperaturu.
Proucite i vi upute kako se to radi.

Zelimo li povecati temperaturu za 6°C

I
Umjesto da dodamo 6 toplih
zetona odjedanput, mozZzemo

dodati 2 puta po oduzeti 2 puta po
3 topla Zetona 3 hladna Zetona
+2 - (3)=6 -2-(3)=6

2.3=-2-(-3)=6

Matija je Zelio kupiti knjigu ... NaZalost, nije imao dovoljno novaca.
Posudio je po 6 kuna od Ane, Maje, Luke i Petra.

Zabrinuto je pocCeo zbrajati svoj dug:

-6 + (-6) + (-6) + (-6) =
Je li Matija ovo zbrajanje mogao zapisati na kraci nacin? Kako?

26+26+26=3-26

3.26=78

L— \
faktori umnozak
ili produkt

ZNACI
-8+(-5) = 8+5 = 40

Rjesenje:
Sto je Luka zaklju-
¢io?

Na isti nacin vrijede i ovi ra-
cuni: J
3:5=15, -3-(-5)=15
4-5=20, -4-(-5)=20.

Vazno

Umnozak dvaju cijelih brojeva jednakih
predznaka je pozitivan broj koji dobijemo
mnozenjem njihovih apsolutnih vrijednosti.

Zadaci

1. lzracunaj:

a)-8-(-7); b)-6-(-9); ) -6-(-7);
d)9-9; e)-20-(-3); ) (-70) - (-5);
g) 250-4; h)-200-(-3); i)-30-(-2);
)40+ 4; k) 2 - 50.

2. Pocetna temperatura u loncu je 0 °C.
Hoce li temperatura u loncu biti ispod
ili iznad nule, ako se oduzme 7 puta
po 6 hladnih Zetona? Koliko ¢e to¢no
iznositi temperatura u loncu?
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Primjer 2.
Smanjenje za 6 °C

Koliko je 2 - (-3)?

N

Zelimo li sniziti temperaturu za 6°C

Umjesto da oduzmemo 6 toplih
Zetona odjedanput, mozemo

oduzeti 2 puta po
3 topla zetona
-2-3)=-6

dodati 2 puta po
3 hladna Zetona
2-(-3)=-6

2.3=2-(-3)=-6

. lzraCunaj

a)4 - (-5);
d)-4 - 9;
g) 11 - (-3);
NEYD -1

b) 7. (-7);

e)3 - (-7);
h) (-5) - 9;
k)5 - (-5);

a)5+5+5+5;
b) -2 + (-2) + (-2) + (-2) + (-2);
c)-3) + (-3) + (-3) + (-3) + (-3) + (-3).

. lzracunaj:

a)-6 - 9;
d)-5 . 7;
g) -8 - (-9);

. lzracunaj:

a) -7 - (-2);
d) -5 - (-5);

9) (-8) - (-5);

D9 - (9.

. lzracunaj:

a)-6 - (-3);
d) -4 - (-2);
9) -8 - (-7);
D9 - (-0)

b) -8 - (-7);
e)9 - (-9);
h)-9 - (-7);

b) 8 - (-7);
e) 0 - (-8);
h)-7 - 7;

b) -4 - (-2);
e)1 - (-3);
h)-5 -7,

k) O - (-3);

cijeli brojavi

Rjesenje:

Prvo uocimo da su to brojevi razlicitih

predznaka, pa ¢e umnozak biti negativan broj.

Zatim, pomnozimo 2 -3 = 6.

Dakle, 2 - (-3) = -6.

Na primjer:
-3-5=-15, 3-(-5)=-15;
7-(-7)=-49, -8-9=-72;

10-(-10)=-100, -15-2 =-30.

Vazno

Z ad a

c)-7 - 8;
f)-4 - 0;
)10 - (-3);
)7 - (-9).

. ZapiSi u obliku umnoska i izracunaj:

c)-7-7;
f)-9 - (-6);
i) -7 - (-4).

A7 -(9);
f)-6 - 0;
i)-5 - (-1);

c)-3 - 2;
f) (-6) - (-6);
i)-5 -4
l) -25 - (-4).

8.

Umnozak dvaju cijelih brojeva razlicitih
predznaka je negativan broj. Apsolutna
vrijednost mu je jednaka umnosku
apsolutnih vrijednosti brojeva koji se mnoze.

c i

Napamet izracunaj:

a)-5-6; b)-5-60; c)-60 - (-5);
d)-600 - 5; e)3 - (-7); f)-3-(-70);
g) 30 - (-7); h)-300 - 700; i) -8 - (-9);

j) 8 - (-900); k) -80 - 90; 1) 800 - 9.

. a) Na koliko nacina i kako moze$ prikazati broj 9

kao umnozak dvaju cjelobrojnih faktora?
b) Na koliko nacina i kako mozes prikazati broj 6
kao umnozak dvaju cjelobrojnih faktora?

10. Majina mama na tekué¢em racunu ima stanje

120 kuna. U trgovini je karticom platila 4 para
Carapa po 32 kune. Hoce li u¢i u minus? Koliko
¢e joj to€no biti stanje na teku¢em racunu?

Jednaki predznaci - pozitivan umnozak
Razlic¢iti predznaci — negativan umnozak

(\'\'SGV Sal, 3
QO ‘/@5
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cijeli brojevi

Primjer 3.
Primjena svojstva

Koliko je -4 - 72 - (-25) =7

Rjesenje:

Zadatak -4 - 72 - (-25) moze se i napamet
rijeSiti, ako prvo pomnozimo prvi i zadnji
faktor: -4 - 72 - (-25)=[-4 - (-25)] - 72 =
100 - 72 =7 200.

Primjer 4.

Kolikoje 3 - 07?

<3.

(—]2)-56-4-0-72=O)

Rjesenje:

Naravno, O.
Kako za mnozenje cijelih brojeva vrijedi svojstvo
komutativnosti, ondaje 0 - (-3)=-3 - 0=0

VazZno

Ako neki cijeli broj mnozimo s nulom, umnozak je uvijek jednak nuli.

z-0=0-2=0

Primjer 5.

IzraCunaj:
a)-28 - 1;
b) - 28 - (-1);

Rjesenje:

a)-28 - 1=-28
b) - 28 . (-1)=28

VYazno

KaZzemo da je broj 1 neutralan element za
mnozenje cijelih brojeva.

z-1=1-.2z=z.

Mnozenjem bilo kojeg cijelog broja s -1
dobije se suprotan broj.

z-(1)=-1.-z=-z

Primjer ©.
Predznak umnoska vise faktora

PrepiSite ove zadatke u biljeznicu i izracunajte
umnoske:

a) -2 - (-5);

b) (-3) - (-4);

Q-2 - (-5 - (-3) - (-4);

Rjesenje:

Znamo da je umnozak dvaju negativnih
brojeva pozitivan broj. Stoga je rjeSenje prvog
zadatka broj 10, a drugog 12.

Mozes li obrazloziti zaSto je rjeSenje treceg
zadatka pozitivan broj?

Ako mnozimo viSe cijelih brojeva, svaki

Ce zdruzeni par negativnih brojeva u tom
mnozenju dati pozitivan broj:
Af-2-5]-[-3):-(-4]=10-12=120
Sto ¢e se dogoditi, ako je neparan broj
negativnih faktora?

Jasno, jedan negativni faktor ¢e se morati
mnoziti s pozitivhim brojem i umnozak ce biti
negativan broj.

-2+ (-5)+(-3)-4=[-2-(5)]"-1[-3)-4]=
10 - (-12)=-120
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VIDI KAKO MOGU
LIJEPO SLOZITI 6 MINUSA
PLUSEVE.

YazZno

vvvvv

je prebroji koliko ima negativnih
faktora.

Ako negativnih faktora ima pa-
ran broj, umnozak ¢e biti pozi-
tivan broj.

Ako negativnih faktora ima ne-
paran broj, umnozak ce biti ne-

cijeli brojavi

U

SAMO NEGATIVNI
FAKTOR!| ODREDUJU
PREDZNAK UMNOSKA.
TO SAM ODMAH

gativan broj.

Ml OSTAJE MINUS.

Zadaci

OVE NE MOGU, STALNO

16. Napamet rijesi:
a) 66 - (-5) - (-20);
b) (-50) - (-45) - (-2);
)-8 - 44 - (-2) - 125;
d)-25 - (-7) - (-4) - (-9).

2-5=10
4 .25=100

8 - 125=1000

NV sa,, A . ; 17. Izragunaj:
Q s Najprije odredi predznak umnoska. 25 - 10; b) -5 - 10:
Nakon toga faktore mnozi kao da a5 - ( ]’0)_ )5 - ( ](;)_
su svi pozitivni brojevi R B
e)6 - 7; f)-6 -7
-6 - (-7); h)6 - (-7);
11. Napamet rijesi: 3)_4 ) 9( ) j))-4 .(fg)?
1-2-(3) -4 -1) - 2 - (-3) - 4. ’ ’
a) (-3) - 4; b)(-1) -3) )4 - (9); 06 - 9.
12. Napamet rijesi: - 18. Izraunaj:
' Q-2 - (-5 - (-10); d)5 - (-10) - 3;
13. Napamet rijesi: 672 f)-6-7-(-2);
Q-7 - (1) 1)1 - (1)(-2) 9) -6 - (-7) - (-5); hy6 - (-7)- 10
b)-5-(2)- (-1)-1-(1). D-4-9.(2)-(5): )-4.5.2.(9);
14. Napamet izracunaj: k)4 - (-3)-(-2) - (-9); D-6-(¢9) - (1) - (1)
a)-7-(1-2)-6-C1)-0-(9 - (2); 19. Izracunaj:
b)-1- (D -3 62)-1- (8 2) (1) - () b) (1) + 1) - €1);
c)-3 - (-'2) 1) - (=1) - (=3) - (F2) - (-1) - A1) - (1) - (1) - (1)
d] 3’.2(_]()’24 (-100) - 1 - (-324) - 0 - (-12) DD D ED DD
IS 02 (- (2
15. Napisi umnozak s pet faktora tako da rezultat DD - (2 (2 (D) - (2) - (2)
bude: 9 (2) - (-2) - (2) - (-2) - (-2) - (-2) - (-2).
a) pozitivan broj:  b) negativan broj. 20. Primjeni svojstva mnozenja da bi lakSe izracunao:

a)-25 - 25 - 3 - (-4) - 4;
b) -8 - 125 - 9 - (-40) - (-5);
) 250 - 50 - (-40) - 20 - (-1);
d)-20 - 3 - 5 - (-30);

€) 50 - (-125) - (-8) - (-8).
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cijeli brojevi

3.9. Dijeljenje cijelih brojeva

U pustinji Gobi tijekom dana temperatura je narasla
na 36 °C, a u tijeku sljedecih 18 sati spustila se
na svega 0 °C. Kolika je bila prosjecna promjena
temperature tijekom jednog sata?

Primjer 1. Svaki ucenik ¢e dobiti 16 bombona jer je
16 - 7=112
112:7 =16
/ | \ Znamo od ranije da je dijeljenje racunska
djeljenik : djelitelj = koli¢nik operacija suprotna mnozenju.
djeljenik = kolicnik - djelitel] Kada 27 dijeli$ s 3 sigurno pozivas u pomoc¢
mnozenje i trazi$ broj koji pomnozen s 3 daje 27.
U vrecici je 112 bombona koje Luka Zeli 27:3=9jerje3 - 9=27
podijeliti sedmorici u€enika tako da svaki 42:7=6jerje 7 - 6 =42

ucenik dobije jednak broj bombona. o o .
Primijetimo da smo ovdje dijelili pozitivne

e V. cijele brojeve, tj. prirodne brojeve.
Rjesenje: Jeie Brojeve, 8- p !

Jasno je da ¢e Luka koristiti Kolicnik dvaju pozitivnih brojeva je pozitivan
racunsku operaciju dijeljenja. broj.

112:7=16

Primjer 2.
Kolicnik negativnih brojeva
Koliko je:

a) -27 : (-3);
b) -42 : (-7);

OBZIROM DA JE
-3:9=-27,
ONDA JE TO BROJ
9!

Rjesenje:

a)-27:(-3)=9 jerje-3 - 9=-27;
b) -42 : (-7) =6 jerje-7 - 6 =-42;
Koli¢nik dvaju negativnih brojeva je
pozitivan broj.




Primjer 3. Kolicnik cijelih brojeva
razlicitog predznaka

Ako su petorica prijatelja odlucila dug od 100
kuna podijeliti ravnomjerno izmedu sebe,
koliko ¢e svaki od njih biti duzan?

Rjesenje:

Podijelimo dug od 100 kuna s brojem
prijatelja, tj. s 5. RjeSenje znamo i napamet.
Svaki od prijatelja imat ¢e dug od 20 kuna.

cijeli brojavi

Kako se dug u matematici zapisuje negativnim
brojem, ovo bi dijeljenje izgledalo ovako:
-100 : 5 =-20. Provjera: -20 - 5 =-100.

Uoci da je koli¢nik negativnog i pozitivhog
broja negativan broj.

Pogledajmo:

-27:3=-9 jerje 3 . (-9 =-27;
-42 :7=-6 jerje 7 - (-6) = -42;
-30:2=-15 jerje 2 - (-15) =-30.

Koli¢nik pozitivhog i negativnhog broja je
negativan broj.

27 :(-3)=-9 jerje -3 - (-9) = 27
42 : (-7)=-6 jerje -7 - (-6) = 42
30:(-2)=-15 jerje -2 - (-15) =30

VYazno

Koli¢nik dvaju cijelih brojeva jednakih predznaka je pozitivan broj

Koli¢nik dvaju cijelih brojeva razlicitih predznaka je negativan broj

Primjer 4.

Dijeljenje s 1

Umnozak nekog cijelog broja i broja 1 uvijek
je isti taj cijeli broj. Postoji li broj s takvim
svojstvom za dijeljenje?

Rjesenje:
Pogledajmo zadatak: -56: 1=-56.

Ako neki cijeli broj z podijelimo s jedan
dobit ¢emo isti taj cijeli broj z.
z: 1=z

Primjer 5. Dijeljenje nule
Koliko je:

a)0:5; b)0:(-7); o-5:0?
Rjesenje:

Ako nulu podijelimo s bilo kojim cijelim
brojem koli¢nik je nula.

a) 0:5=0jerje0 - 5=0;
b) 0:(-7)=0jerje0 - (-7) =0;

¢) -5:0je neodredeno, jednostavno
jer ne postoji broj koji pomnozen
s 0 daje broj -5.

Pazi, s nulom ne dijelimo!
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cijeli

brojevi

1. Odredi predznak koli¢nika:

dijeljenje pozitivan/negativan

4:2

-4:(-2)

-4:2

4:(-2)

2. Popuni tablicu:
24:12 =
-24:(-12) =
-24:12 =
24:(-12) =

3. lzracunaj:
a) -30: (-5); b) -8 : (-4);
c)100: 10; d) -100 : (-10);
e) -56 : (-7); f) -35 : (-5);
g) -24 : (-4); h) -40 : (-5);
i) 28 : (-4); j) 64 : (-8);
k) -81 : (-9); ) -49 : 7;
m) -56 : 7; n) -36 : (-6);
0) 56 : §; p) 490 : 70;
r) -490 : (-70); s) -64 : (-16).

+:+ =+ +:-=
-i-=+ -+ =-

4. lzraCunaj:
a) -24:3; b) -70 : 10;
c) 56 : (-8); d) 32 : (-4);
e) 500: (-100); f) -50: 5;
g) 32 : (-16); h) -45 : (-5);
i) 28 : (-14); j) -24 : (-8);
k) -18 : (-9); )-42:7;
m) -56 : 8; n) -24 : (-6);
0) 48 : 8; p) 70 : 7;
rn -27:(-9); s) -6 : (-6).

5. Anin tata ¢e 8 mjeseci otplacivati kredit od

Zadaci
6. lzracunaj:
a)-27:1; b) -27 : (-1);
) 0:(-56); d) 0:(-9);
e)-15: (-15); f) 23 :23;
g) -23:23; h) 67 : (-67).

7. lzracunaj:
a)-32:16:(-2);
b) -32 : (16 : (-2));
) -32:(16 - (-2));
d)-56 : (-7 - (-2));
e)16:(32:(-8));
f)-3 - (-24:6).

8. Koji zadaci imaju jednaka rjeSenja?
a) 64 : (-8) : (-2);
b) 64 : [-8 - (-2)];
c) 64 :[-8: (-2)].

9. Koli¢nik brojeva -24 i 6 pomnozi brojem 3.

10.
a) Napisi sve cijele brojeve s kojima je djeljiv
broj 24;

b) Napisi sve cijele brojeve s kojima je djeljiv
broj 12;

¢) Napisi sve cijele brojeve s kojima je djeljiv
broj 8;

d) Napisi sve cijele brojeve s kojima je djeljiv
broj 15.

11. lzracunaj:

a) 95 : (-19); b) 117 : (-13);
) -858 : (-66); d) -4802 : (-49);
e) -2378 : (-58); f)156:12;

g) 182 : (-14); h) -600 : (-25)
i)-935 : (-11); j)-126:18;

k) 96 : (-16); [)-105 : (-15).

32000 kuna preko tekuceg racuna. Koji iznos ce

svaki mjesec biti zapisan za isplatu kredita na

njegovom tekucem racunu?
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VJeébalica

1. lzraCunaj
a) 14 - (-5); b) 7 - (-10);
c) -27 - 8; d) -40 - 9;
e)3-(-72); f)-124 . 0;
g (=11) - (-3); h) 15-9;
i) 10 - (-32); ) (12) - (-14);
k) 15 - (-25); )71 . (-9).

2. Usporedi(<, > ili =):
a)32-(-14) i-32-(-14);
b)-27-1i -27;
Q-15-2i-12-5;
d)18-9i-19- (- 8);
e)-9-(-25)i19:-(-5).
3. Izracunaj:
a) -733-(-148) - (-295) - 526 - (-341) - 0 -
-(-934) - (-245);
b)-125-(-1) - (-3) - (-2) - 1- (-8);
9-30-(-2)-(1)-4-(1)-(25-(-2)- 1) 1- 1),
d) 25-(-24)-(-100) - 1-(-4)- 8- (-125)- 3 - (-4).
4. lzraCunaj:
a) 60 - (-5) - (-40);
b) (-20) - (-55) - (-25);
C)-8-46-(-2) - 125;
d)-25-(-17) - (-4) - (-90).

5. IzraCunaj:
a) -35: (-5); b) -84 : (-4);
0120:10; d)-170: (-17);
e) -490 : (-7); f) -405 : (-5);
g) -204 : (-4); h) -45 : (-15);
i) 228 : (-4); j) 864 : (-8);
k) -3681 : (-9); [)-1449: 7.

6. NapiSi sve moguce parove cijelih brojeva ciji
je umnozak 48.

7. NapiSi sve moguce parove cijelih brojeva ciji
je umnozak 36.

cijeli brojavi

8. NapiSi sve moguce parove cijelih brojeva ciji

je umnozak 42.

9. Napisi sve moguce parove cijelih brojeva ciji

je umnozak 18.
10. NapiSi sve moguce
je umnozak 32.
1 1. NapiSi sve moguce
je umnozak 30.
12. Izrac€unaj:
a)-207 : 1;
c)0:(-516);
e)-157:(-157);
g) -203 : 203.
13. Izracunaj:
a) -48:12:(-2);
Q) -48:(12 - (-2));
e) 72 :(32:(-8));
14. IzracCunaj:
a) -256 : 16 : (-2);
c) -256: (16 - (-2));
e)52:(34:(-17));
15. Izracunaj:
a)-486 :18: (-3);
C) -486 : (18 - (-3));
e) 136 : (56 : (-7));
16. IzraCunaj:
a) -432 : 24 : (-3);
C)-432: (24 - (-3));
e) 720 : (27: (-9));
17. Akojea=-30,b =

a)a-b-c
d -b:c

parove cijelih brojeva ciji

parove cijelih brojeva ciji

b) -275 : (-1);
d) 0:(-91);
f) 223 :223;

b) -48 : (12 : (-2));
d)-32:(-8-(-2));
f)-3-(-24:8).

b) -256 : (16 : (-2));
d) -252: (-18 - (-2));
f)-3-(-60:15).

b) -486 : (18 : (-3));
d)-315:(-21 - (-5));
f) -3 - (-45 : 5).

b) -192 : (24 : (-3));

d) -784 : (-28 - (-2));

f)-32 - (-126: 6).
-15i c =5 koliko je

by2a:b; oa:(b:0);
e)-a:(-6)-c.
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3.10. Povezivanje racunskih operacija

KOLIKO JE

Pomogni Luki rijeSiti taj zadatak. -4-5-3+20: (-5)P

Koje racunske operacije treba prije izracunati?

U OVOM
ZADATKU 56U 6VE CETIRI
RACUNSKE OPERACIE. 570
TREBA NAJPRNE
RACUNATI?

Primjer 1.

Stanje ha racunu

Anina mama na tekuc¢em racunu ima 500 kuna.

U knjizari je karticom platila 10 biljeznica po 3 kn, 3 olovke po

2 kn i 7 knjiga po 70 kn. Koliko joj je stanje na racunu nakon
toga?

Rjesenje:

Da bismo izrac¢unali novo stanje na tekuc¢em racunu, moramo
izraCunati koliko je Anina mama potroSila u knjizari.

Evo kako izgleda brojevni izraz za ovakav zadatak!

500-10-3-3-2-7-70= .
Vazno

Najprije mnozimo kako bismo znali koje brojeve valja odu-
zeti od broja 500
=500-30-6-490=500-(30+6+490) =

=500 - 526 =-26

Za cijele brojeve vrijedi , ve¢ poznato,
pravilo redoslijeda racunskih operacija:
najprije raCunamo umnoske i koli¢nike,

a zatim zbrajamo i oduzimamo.
Novo stanje na racunu Anine mame je -26 kn.

Primjer 2. Rjesenje:
Koliko je: a)3-7-4-9:3=21-4-3=21-7=14;
a)3-7-4-9:3; b)-7-(-8):(-2)-20:(-5)+11=-28 +4 +11 =
b)-7- (-8):(-2) - 20 : (-5) +11. -28 + 15 =-13.
Zadaci

1. IzraCunaj: 2. lzracunaj:

a)3-(-7) - 3; a) 17+ 3 - (-5) - (-3);

b) 56 + 24 : (-6); b) -23-64 :(-8) +(-12)-2;

0-9:3+(-14): (-7); Q) -16+(-7) - (-4) - 28;

d)-96-65:5 + 8; d)14-24:(-3)-3 - (-5);

e) 25 - (-8) - (-3). e) -56 : (-8) -15 - (-1);

f) 45 + (-36) : 6 -7.
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Zadaci

3. lzracunaj:
a) -4 - (-5) + 28 :(-7);
b) -56 : (-8) -
c)-20:4-50:(-10);
d)17-12:(-4)-5 - (-3);
e)-23+1 - (-5 -24:6;
f) 55 - 45 : (-5) - 14.

4. Termometar pokazuje da je temperatura u loncu
24 °C. Luka je igrao ovako: dodao je 5 hladnih
zetona, oduzeo 3 puta po 7 toplih Zetona i na
kraju dodao 4 puta po 5 hladnih Zetona.

Napisi prvo brojevni izraz pa izracunaj kolika je
na kraju bila temperatura u loncu?

5. U zadatku 12-7-(-4)-(-2) zbrajamo brojeve
12i =7-(-4)-(=2). Pazi, -7-(-4)-(-2) =-56 | jer
imamo neparan broj negativnih faktora:
12-7-(-4)-(-2)=12-56 =-44

IzraCunaj:
A 10-4:(-4)-4-(-3):(-6);
b) 2. (-3)-(-4) -5-28:(-7) -2.

Primjer 3. Racunanje u zagradi

Koliko je:

a)-14-3- (12 -20);

b) (-14 - 3) -12 - 20;

)23 -(-150+30):40+ (7 -3-5);

d)(18-24):(7-5)+5: (-9 + 7). ~ev sg,,
Q° o

Zagrada ima prednost!
Rjesenje:

Ako u zadatku postoje zagrade, najprije izracu-

navamo izraz u njima:
a) -14-3 -(12-20) =
Najprije racunamo razliku u zagradi.
=-14-3.(8) =
Zatim je na redu umnozak,
=-14-3 - (-8) =
a na kraju jo$ zbrojimo Sto je preostalo

6.

b) (-14-3) -

d) (18 - 24):

Izracunaj:

a) 24 :(-6) -15:3 -20: (-5);
b)8-2-15:(-3)-24:(-3)-16:(-4) + 44: (-11);
C) 56 +17-(-2)-34:(-2)-18 - (-1) -100;
d)17-3-(-3) - (-2)-24:3+84:(-3).

. Spoji zadatak s njegovim rjeSenjem

[n] [ 9 -3+6 |
7| | -15+7 |
o] [c2-v+2. 4|
L2 [ ¢ |
[-12] [28:(n+3 |
|-8| | 22+8:¢2 |
[-9] | 6+n+15 |
[-26] | 20+3-(3 |
[16] [4-5+4- 5|

Cetverokratnik razlike brojeva 17 i 22 podijeli s
5 i tome dodaj broj -25.
(Napomena: Napisi brojevni izraz, pa izracunaj!)

= -14+24=10;

12-20=

Najprije raCunamo izraz u zagradi.
=(-14-3) - 12-20=

Zatim je na redu umnozak,

=-17 - 12-20=

a na kraju joS zbrojimo $to je preostalo
=-204 - 20 = -224;

23 -(-150+30):40+(7-3 -5)=
Najprije racunamo izraze u zagradi.

23 -(-150+30):40+(7-3 - 5) =
23 -(-120):40 + (7 -15) =

Ne zaboravimo prvo podijeliti

23+ 120:40 + (- 8) =

23+3-8=

26 - 8 =18;
(7-5+5 -
=-6:2+5-(2)=
=-3-10=-13.

-9+7)=
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Zadaci

9. lzra€unaj:
a)l-(-7-8):3;
b)-(-7-6 -9 -5):(-87)-(1);
A15+R22:(-11)+3 - (-5)-7);
d)(-12):3 - §;
e)12 - (-6):(-2):2;
f)-14:(-7) - (-6);
g) 64 :(-2):(-2):(-2):(-2): (-2).
h) -4-3-(2-10) =
H3-(-50+10)0:40+(®-3 - (-5) =
k) (8-2):(-7+ 5)+3 - (-19+17) =

Primjer B. Vise zagrada

Koliko je: {-12-[12-14-(3-5-7-4) + 41} : (-9).

Rjesenje: eV 5a,,
° o
Najprije unutarnje zagrade,

a onda vanjske.

| poStuj redoslijed!

{12 - [12-14-3-5-7-4)+4]}: (-9 =

Najprije racunamo umnoSke unutar okrugle
zagrade.

{-12 - [12-14 - 3-5-7 -4)+4]}: (-9 =
={-12 - [12-14 - (15-28)+4]}:(-9) =

10. Jutros u 8 sati termometar je pokazivao
temperaturu 15 °C. Do 12 sati temperatura se
podigla za petinu jutroSnje temperature, a do
navecer se ponovno spustila za treéinu jutroSnje
temperature.

a) Procijeni hoce li temperatura navecer biti visa
ili niza od jutroSnje?

b) NapiSi brojevni izraz i izrac¢unaj koliko je
tocno stupnjeva iznosila temperatura navecer?

Zatim zbroj u okrugloj zagradi.

={-12 - [12-14-(15-28) + 41} : (-9) =
={-12 - [12-14 - (-13) +4]}: (-9) =
Slijedi mnozenje u uglatoj zagradi.
={-12 - [12-14- (-13) +4]}: (-9) =
={-12 - [12+ 182 +4]}: (-9 =
Zbrajamo u uglatoj zagradi.

={-12 - [12+182+4]}: (-9 =

={-12 -198}:(-9) =

Racunamo umnozak u viti¢castoj zagradi.
={-12 - 198}:(-9) = -2 376 :(-9) = 264
| joS posljednje dijeljenje.
=-2376:(-9) = 264.

Zadaci

11. I1zracunaj:
) 9-5-[8+(=3)+2-(-7-4+2)];
b)3 +[-4-(-2+7) - (-3)] - (-2);
c) -[-64 : (-16 + 8) - 20].
e)-4-(5+6-2)-3-(12-20) =
) (-14-3) - (15-24) =

g)23-[-150+30-8-2)]:(-2)+17-3 - 10=
hy -24:(7-5-2)+5-[(-9+7):(2)] =

12. lzra€unaj:
aQ)-15+3 -{25-14:[16-3 - (-9+12)]} =
b) [(-12) - 13-144:18]:(-2) =
C)-65+384 - (-11)-6 - 22 + 444 =
d[(4-21):(-7)-(¢6)] - (-2)+100 =
e)(12-40):(-8+4)+[6-(4-11)]=
)25 -[4-3.-@2 -1)]=
g)25-4-3-@2-1)=
h) 25 -4-3.2-1=

178



Primjer ©.

CDistributivnost)

/ TVOJ DZEPARAC JE TREBAO
1IZNOSITI 200 KN MJESECNO, A Tl
S| PROSLE GODINE SVAKI MJESEC
_ TROSILA PO 240 KN!

-240 + 200. TO |
NIJE NEKI VELIKI
MINUS!

VazZno

cijeli brojavi

Rjesenje:
Ana je pomnozila zbroj brojeva -240 i 200 s 12:
(-240 + 200) -12 =-40 - 12 =-4380.

Mama nije sigurna je li to tocno, pa svaki Anin
pribrojnik iz zagrade mnozi s 12, ovako:
-240 -12 +200 -12=2880-2400=-480

Obje sudobileistirezultat: Anaje zagodinu dana
potroSila 480 kuna viSe nego je predvideno.

Buduc¢i su dobile jednake rezultate

1ZRACUNAJ
KOLIKI JE TAJ
MINUS ZA CELU
GODINU!

mozemo zakljuciti da je:
(-240 + 200)- 12 =-240-12 + 200-12

Kako se zove ovo svojstvo
mnoZenja prema zbrajanju?

Za svaka tri cijela broja a, b i c vrijedi distributivhost mnoZenja prema zbrajanju i oduzimanju.

b+c)-a=a-b+a-c
a-b+c=a-b+a-c

b-¢-a=a-b-a-c
a-b-0=a-b-a-c

Primjer 7.
IzraCunajmo na dva nacina:

a)6 - (-5+2);
b)-7 - (-4 + 6);
)10 - (-4 -8).

U vedini zadataka s cijelim brojevima je 2.

nacin jednostavniji. No na koji god nacin

se rjesava, rezultat ¢e na kraju biti jednak.

1. nacin

a) | 6-(-5+2)=6-(-5+6-2=-30+12=-18

b) | -7.(-6+4)=-7-(-6)-7-4=42-28=14

€ | 10-(-4-8=10-(-4)-10-8=-40-80=-120
a)| 6(5+2=6-(-3)=-18
b) | -7-(-6+4)=-7-(-2)=14
| 10-(-4-8=10-(-12)=-120
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Zadaci

13. Izra€unaj tako da prvo pomnozis:
a5 (-9 +12);
b) -7 - (90 + 5);
c) 8 - (-50 - 6).

Primjer &.

Kako za cijele brojeve vrijedi distributivnost
mnozenja prema zbrajanju, vrijedi i jednakost:
a-b+a-c=a- b+ c.Kazemo da smo
izlucili zajednicki faktor a ispred zagrade.
Izluc¢ivanje zajedni¢kog faktora ubrzava
racunanje. Uvjerimo se u to rjesavajudi iduce
zadatke:

a) 54 - (-7)+54 - (-3);
b)6 - 28 -28 . 4;
c)-24 - 15-24 - 5+ 24 - 20.

Rjesenje
a) Primijetimo da se broj 54 pojavljuje kao

zajednicki faktor, te ga izlu¢imo ispred
zagrade:

14. 1zraCunaj na oba
nacina: -12 - (7 - 10).

54 . (-7) + 54 - (-3) =
=54 - (-7-3)= 54 - (-10) = -540;

Izlucivanje zajednic¢kog faktora
b+ 0
-d=n-(@@-b+c-ad

a-b+a-c=a-

n-a-n-b+n-c-n

b) Zajednicki faktor je 28.
6-28-28-4=28-(6-4)=28-2=56;

C) Zajednicki faktor je 24.
-24 - 15-24 - 5+24 -20=
=24 - (-15-5+20)=24 - 0=0.

Buducdi da smo ispred zagrade izlucili poziti-
van broj 24, umnozak -24 - 15 shvatili smo
kao umnozak 24 - (-15), jer su ta dva umnos-
ka jednaka. Iz istog razloga umnozak -24 - 5
shvatili smo kao 24 - (-5).

Zadaci

15. I1zluci zajednicki faktor, pa izracunaj:

a)7 - (-234)+7 - (-66); b)12 - 15-12 - 35;
-3-9+3-1009.

16. Luka je igrao igru “Topli i hladni zetoni”. Prvo
je dodavao Sest puta po 4 hladna Zetona, zatim
je dodavao Sest puta po 8 hladnih Zetona i
na kraju je joS dodavao Sest puta po 9 toplih
Zetona. Za koliko je stupnjeva promijenio
pocetnu temperaturu u loncu?

17. Od trokratnika broja 8 oduzmi trokratnik broja
18.

18. Spretno podijeli:
a77:11-110:11;
b) -350:70-140:70-210: 70;
€) 250 :25-100:25-50:(-25).

19. Izracunaj:
a-1+2:3)+4:(-2);
b)(1+2) :(-3)+(-4):2;
Al-2-03-4):2;
d)1+@ - (3)+4):(-2);
e)(1-2):-3+4) - 2.

20. IzraCunaj:
a-7+7-7-7:7;
by7+7 -(7-7):7;
Q-7+7) -7-7:(7);
d)(7+7) - (-7-7):(-7);
e -7+(-7-7-7):7;
N7-7-7-7:7);

QP E7+7 - (=7)-7): (7).
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21.

22.

23.
24.
25.
26.

27.

28.

Zadaci

29. IzraCunaj stanje racuna za posljednji datum u

Luka je za zadacu prepisao zadatak s ploce:
(-45+45:3-9=

Ali, zaboravio je zatvoriti zagradu! Zatvori
zagradu na razli¢itim mjestima i nadi koja sve
rjeSenja mozes dobiti.

Izracunaj:
-1409+(-40-8-(-19-1934-166)): 8.

Zbroju brojeva 14 i -122 dodaj -13.

Od zbroja brojeva 12 i -10 oduzmi -6.
Zbroj brojeva -15 i -25 podijeli sa -4.
Izracunaj:

a)-5+[4-(-2+8:(-4)-1];

b) [12:(-11-20:2)-7]+9-(-3)=

0 7-(-4)+[-4-(36:6+14)-81:9]:(-11);=
d) —204-[64-(-4+2-2)-6]+255:5=
IzraCunaj upotrebom dZepnog racunala:

a) {2+[-4-(-36-4-8)+1]:(-3)}-7=

b) 6+{-5:[-10-(1+2-3)]}: (-5)=

) -50-{100:[~(25-1):8+7]+14+4-(-4)}.

Izracunaj upotrebom dzepnog racunala.
Majin tata imao je 1. travnja na svom tekucem
racunu 3250 kuna.

Tijekom travnja na naplatu ¢e mu doci sljedeci

troskovi:

*Struja 312 kn

*Voda 150 kn

* TV pretplata 60 kn

* Rata za kredit 378 kn
* Majine cipele 379 kn

S bankomata je dizao dva puta po 367 kni 5

puta po 560 kn.

a) Procijeni, hoce li Majin tata biti 30. travnja “u
minusu”?

b) Pomozi mu i izracunaj to¢no stanje na
njegovu racunu.

tablici, upotrijebi dzepno racunalo:

a)

vrsta datum uplata/isplata stanje
2 401

izvod 12.06. -3

placa 13.06. 3226

cek 24.06. -1 340

racun 30.06. -526

izvod 1.07. -350

placa 23.07. 3 002

cek 24.07. -527

racun 30.07. -1 235

b)

vrsta datum uplata/isplata stanje
-121

dodatak | 12.07. 250

plac¢a 13.07. 3 201

cek 24.07. -542

racun 30.07. -2 373

izvod 1.08. -19

plac¢a 23.08. 3457

cek 24.08. -549

racun 30.08. -541

30. Izluci zajednicki faktor pa pojednostavi:
a)5a-6a+12a=
b) 10x - 25x - 4x + 7Xx =
C)4Xx+5-2x+16 =
d) 24 + 14x - 10x - 2X + 7=
e)2a+3b-15a-5a+12b=
f)25a+16-4x-22 -3x-11a+1 =

31. U parku prirode Biokovo nalazi se jama Amfora.
Njen ulaz je na nadmorskoj visini 1590 m, a
dubina - 788 m. Na kojoj nadmorskoj visini se

nalazi dno jame? Potrazi podatke o duljini te jame
te njenim istrazivacima.

32. Bajkalsko jezero nalazi se na nadmorskoj visini
455 m, a njegova najveca dubina je - 1637 m.
Na kojoj nadmorskoj visini se nalazi dno jezera?
Kako se to geografski naziva?

33. Povrsina Mrtvog mora nalazi se na nadmorskoj
visini -417 m. Kolika je dubina jezera ako se
njegovo dno nalazi na nadmorskoj visini -794 m?
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cijeli

\

brojevi

\

Vjeibalica

1. Izracunaj:

2.

3.

4.

5.

a)-17+3-12;
c) 2316 : (-4) + 28;
120-4 - (-5-16+(-2) - 1;
d)-14+0-8-13-39:13+62+(-125):5.

b) 115 -(-132) : (-3);

Izracunaj:
a)-1+2-(-13)+24:2;

b) (-1 +2) - (-13)+24:2;
A-1+2-(-13+24):2;
d)-1+@2 - (-13)+24):2;
e)(-1+2) - (-13+24):(-11).

Izracunaj:

Q17+ (-3 -5)-(-27):9;

b) 27 +(-5) - (50-36):7;

) (B4+75) - (-7)-17:(-17);
d)-(47 +7) - (8-8):(-7);
e)-32+(15 -7-7):7;
)85+ (-11) - (15-9:9);
g)(-10+10-11-11): 89.

Izracunaj:
A18:-4+(-7)-12-(-16) - 2-0+318:6;
b)-7 - 7-47 +22-120:(-10);
A112+1863:(-9)+81-0:9+(-12)+12:4;
d)0-5-10-90:9+10-16:8+12-27:9+09;
e)0-12:2+(-11)-15:3-18:2+111-(-45)
+19:19.

Izracunaj:

a)-125+13 -3-121:11+6 - 45-267:3+16
b) 12 - 85-900-45:9-3 +(-200:4)-15 - 47
-145:5-28;

)40 + (-1160 : 145) - (-24 : 6) + (-4056:6) + 11
+16: 4;
d)-35-8-58-3-144:12-5-13-18-7-
600 : 12.

6. lzraCunaj :

a) (35426 + 25687) : (-39) - (1345 - 1344) - (703
:(-19)+530)+ (3 - 456 - 368): 8;

b) (-288 + 9758 : 34) - 13 + (-584 - 8000) : (-29)
-(352+5-16):48.

7. Zbroju brojeva 21 i -22 dodaj 13.
8. Od zbroja brojeva 28 i 120 oduzmi -6.
9. Zbroj brojeva 450 i 42 podijeli sa -4.

10. Koli¢niku brojeva -615 i 15 dodaj koli¢nik brojeva

216 -4.

18.

20.

21.

. Od umnoska brojeva 207 i -9 oduzmi njihov

kvocijent.

. Umnozak dvije sedmice pribroji koli¢niku brojeva

1711-9.

. Kolika je razlika izmedu umnoska brojeva 115 i -5

i umnoska brojeva -114i 4?

. Koliki je umnozak razlike brojeva 35 i-12 i razlike

brojeva 25 i -13?

. Izracunaj:

a) 25-[14-(23-28:4)-11];

b) [-112:(111-220:2)-27]+19-3;
Q);-17-4+[(-336:6+14)-81:9]:61+1;

d) —224-[-174:(14+22.2)-36]+(-25):5-1.

. Izracunaj:

a) -75+[-44-(22-88:4)-11];

b) [-132:(101-200:2)-37]+69-3-4;

) ~7-14-[(6:6+114)+(-801):9]:13;

d) 1231-[1580:(-14-12:-12)-10]+2155:5.

. IzraCunaj:

a) -50+[-40-(20-80:5)-10];

b) [806:(116-648:12)-7]-17-3;

Q) =37 -4+[(-656:(-16)-14)-441:9]:11+1;
d) 524-[-984:(64+22-12)-1]-154:7.
Izracunaj :

a){12-[4-(306-4-18)-12-3]:3}-7;

b) 60-{50-[80-(11+20-3)]}:5;

0) 35-{116:[(205-1):4+7]-14+4-4}.

. lzracunaj :

a) {21+[-8-(765-94 - 8)+2]:3}-7-5;
b) 17+{15-[170-(11+12-13)]}:(-15);
o) -5-30-{-1320:[(285-11):137+8]-14-64:16}.

Izracunaj :

a) {-23-[43-(360-43-8)-13]:3}:31;

b) -62-{52-[102-(12+22-3)]}:(-3-100-6 - 2);
0) 580-{-1040:[(-255+71):8+7]-5-25-7-4}-18

Ako jea=-30,b=-15ic=5 koliko je
b) 2a-b - 3¢;
e)a:(-6)+b-c.

a)-a+b-c
da-b:c

a:b-c

35—{1 16:[(205—1):4+7]—14+4-4}
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3.11. Ponavljanje

Pitanja za ponavljanje:

1. Koji brojevi se nalaze u skupu prirodnih 10.Koja svojstva ima mnozenje u skupu cijelih
brojeva? brojeva?
2. Kako oznacavamo skup prirodnih brojeva? 11.Kako se zove par brojeva Ciji je zbroj uvijek

. -
3. Koji brojevi se nalaze u skupu cijelih Jecelmenic i

brojeva? 12.Kakav rezultat dobivamo pri mnozenju i
4. Kako oznacavamo skup cijelih brojeva? dijeljenju s 1?
5. Postoji li najveci cijeli broj? A najmanji? 13.Kakav rezultat dobivamo pri mnozenju i

N
6. Navedi par suprotnih brojeva. dijeljenju s -17

7. Koliko iznosi udaljenost na brojevhom 14.Koji broj je veci, ako usporedujemo

pravcu broja 5 od njemu suprotnog broja? a) pozitivan i negativan broj;

b) pozitivan broj i nulu;
8. Nabroji sve cijele brojeve x za koje vrijedi:

-5<x<4

¢) negativan broj i nulu?

9. Koja svojstva ima zbrajanje u skupu cijelih
brojeva?

Zadaci za ponavljanje:

1. Stavi znak usporedivanja ( <, > ili =): 6. Prvo pojednostavni zapis, pa izracunaj:
a)12[ ]45; b)12[ |-45; o -12[ |-45; a) -6 + (-2) + (+4) - (-1) - (+3);
d)127[ ]107; e)-65] |0; f)76[ ]-65. b) - (+2) + (-6) - (-3);

€) 100 - (-25) - 35 + (-25) - (+35);

2. Poredaj podatke u rastuc¢em nizu:
d) - (+8) + 45 - (+45) + 0 + (-12);

-17°C, 27 °C, -12 °C, 0 °C, -29 °C, 29 °C.

] 3 ) 7. lzracunaj uz pomoc¢ dZepnog racunala stanje
3. Odredi apsolutnu vrijednost broja:

a)l6l=? b)|-12|=? ¢ 0] =?
d) [1234]=7? e)|-1234|=7

racuna za posljednji datum u tablici:
a)

vrsta datum uplata/isplata stanje

4. lzraCunaj: 405
a)-2 + 3; b) -45-23; ¢ -12-5; izvod 12.06. -300
d) 79 - 87; e)-43-13; f)35-35 plac¢a 13.06. 3226
g)-64 +64; h)12-12 cek 24.06. -1 340
. racun 30.06. -526
i) -6 + (-2) + (+4) - (-1) - (+3).
) ; ( _.) ) = (S =672 izvod 1.08. -350
Do AIELE placa | 23.08. 3 424
a-36:(-9; b)-36-9; -8-8= ek 24.08. -1 522
d)19-19; e)72:(-8); f)-4+28= racun 30.08. -551

9)0:(-7); h)50+23; )7 -9=
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b) 10. I1zracunaj:
vrsta datum uplata/isplata stanje a)-12-4-(100:20-48:(-8));
-523
b) 95— _ (=7 — 0
izvod | 12.06. -150 ) 9-5-[8+(-3)+2:-7-4+2)];
placa | 13.06. 3224 o) -8-[4+(7-10)]-(4-2);
cek 24.06. -342 d) _2(3_5)_[_3+]_(_4+2)]’
racun 30.06. -1573
izvod 1.08. -9 e) _3+[_(2_6)_3+(_4+2)]'
placa 23.08. 2 457 11. Izracunaj:
cek 24.08. -522 a)13-(-4) - 3;
racun 30.08. -1 544 b) 6 + 30 : (-6);
€)-18:3+(-28):(-7);
8. lIzracunaj umnozak. d)-6-55:5+11;
a)-6-3 -5 e)5-(-8) - (-3).
b)) _78 ' %—Z)é 6;( %) 12. Izratunaj:
;)‘_5']'2';_ ' a) 7+3-(-5) - (-2);
o e b) -3 -16 :(-8) + (-12)-2;
e)0 - (-9 (-5) - (-3); _ ~7Y.(-4) - D&
Q) -6 + (-7)-(-4) - 28;
H-9-(2) -5 -0 3) 4 - B - D5
)-6 - (-9)- 4 - 3; : ’
9 : e) -64:(-8) -5 - (-1);
h)y5.7-2.8; . .
)6 - (3)- (2) - (-4) DS+ 667,

Vo m el R Q) -15+45 + 4-{16 - 14:[16 - 3- (-9 + 12)]}.
2 Iz)rac2u7nfau9ko||cn|k. 13. U Varazdinu su tijekom veljace zabiljeZzene ove
E) - 49 ) (’7)_ temperature zraka: 0 °C, -5 °C, -1 °C, 0 °C,

0 - i : 7_. ’ 2°C, 4 °C, 7 °C, 9 °C. Kolika je bila prosje¢na

-14:7; ?

d) 505 temperatura?

e) -9 : (-9); 14. Matija je bio duzan Luki 27 kuna. Kad je Matija

f) -60 : (-10); za dZeparac od tate dobio 15 kuna, dao ih je

g) -48 : (-8); Luki. Je li nakon toga joS$ uvijek bio duzan Luki?

h) 66 : 11; Ako jest, koliko kuna?

i)6:(-2); Nakon toga je Matija od bake dobio 25 kuna.

j) -20 : (-5); Je li tada Luki mogao vratiti cijeli dug? Je li mu

ostalo Sto novaca? Ako jest, koliko?
Primjerak oglednog testa:

1. lzracunaj: 5. Poredaj gradove prema izmjerenim

a) 2 - 8§; b) (-5) - 3. temperaturama tako da poc¢nes$ od najhladnijeg
2 . . grada. Atena 20 °C, Berlin 1 °C, Moskva -19°C,

. lzraCunaj:
9-13 42 Oslo -17 °C, Pariz -2 °C, Prag 4 °C, Rim 16°C.
' Kolika je razlika u temperaturi izmedu najtoplijeg

3. Usporedi: i najhladnijeg grada?

a) -7i4; b) -2 i-3.

6. lzraCunaj:
A-4-4:(-49-4 - (-4);

4. lzracunaj: b) -1:(-1)-1- (-1):

a)2-11+(-15) - (-2); c) 52 + (-53) : 53 -52;

b) -15-19-(-7) + (-3);
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7 —5+[4‘(—2+8 : (_4)_]] _ 10. IzraCunaj stanje racuna za posljednji datum u
- tablici.
8. U Osijeku su tijekom ozujka zabiljezene ove

vrsta datum uplata/isplata stanje
temperature zraka: 4 °C, -3 °C, -11 °C, 10 °C, p /isp J

2 °C, -4 °C,-7°C, 1 °C. Kolika je bila prosjec¢na dodatak | 12.09. 650 215
lemperarura? placa 13.00. 3228
9. Izratunaj: 7-(-4)+[36:6+14-81:9]:(-11) = Cek 24.09. -2 540
racun 30.09. -923
izvod 1.10. -19
placa 23.10. 4 257
cek 24.10. -3 322
racun 30.10. -55
lgre
1. Igra kartama c) Trebaju se spojiti parovi karata ciji

(Karte s cijelim brojevima su na CD-u.) umnozak je pozitivan/negativan broj.

Moguce inacice igre d) Vuku se karte, pobjeduje veca/manja.

a) Trebaju se spojiti parovi karata &iji zbroj je 1. e) Vuku se dvije karte - njih treba zbrojiti ili
) L _ " . oduzeti ili podijeliti ili pomnoziti.
b) Trebaju se spojiti parovi karata Ciji zbroj je 0.

2. Vremenske zone

+7 +8 +9+104+11+12-12 -11 -10 -9 -8 -7-6 -5 -4 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3+4 +5+6 Za igru je potreban atlas svijeta.

Moguce inacice igre

- U Zagrebu je 12:00 sati, koliko je u Londonu,
Moskvi, Torontu...

- Let iz Halifaxa do Moskve traje 9 sati. Avion
je krenuo iz Halifaxa u 6:00, u koliko ¢e sati
sletjeti u Moskvu?

- Poruka elektronicke poSte poslana je iz
Londona u New York u 10:00 sati. Zbog
problema na Internetu stigla je nakon dva

sata. Koliko je tada bilo sati u New Yorku?

3. Tombola

Potrebne su karte s cijelim brojevima. Svaki ucenik izvlaci jednu kartu.
Prvu nagradu dobiva najveci/najmanji od izvu€enih brojeva. Tko je sretni dobitnik?
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0 vazunalo

Upoznajmo dZepno racunalo

Uklju€ivanje i

iskl

Redak
unosa
Stupnjevi
minute Redak
sekunde rezultata
fDu?]dkiting Brisanje i
! umetanje
Pretvorba sm/we m | -
razlomci - decimalni ':RG IQH © ©

STAT

Razlomci

EXITSTAT
STATVAR (LEAR

Zagrade Dijeljenje
MnoZenje
7
CLRVAR @ Oduzimanje
MEMVAR
Memorija — Zbrajanje
OFF

Potvrda unosa

jucivanje

Decimalna toc¢ka
i funkcija Fix

Promisljena upotreba dZepnog racunala moze olak-
sati rjeSavanje, istrazivanje i donoSenje zakljucaka
0 raznim matematickim problemima. DZepno racu-
nalo ne moze samostalno rjesavati probleme, ono
je alat koji olakSava ucenje. Uporaba dzepnog ra-
c¢unala ne iskljucuje klasican nacin ra¢unanja s
olovkom i papirom, a u nekim zadacima cak je brze
i jednostavnije doc¢i do rjeSenja na takav nacin.
Vecina danasnjih dZepnih racunala ima slican iz-
gled i slicne mogucnosti. Ovdje mozete procitati
oshovne upute za jedno ogledno dZepno racunalo,
a ukoliko radite s drugacijim modelom pronadite
na njemu odgovarajuce tipke

Neki modeli dzepnog ra¢unala imaju zaslon s dva
retka, Sto je pogodno za provjeravanje tijekom
upisa rezultata. Prvi redak (redak unosa) prikazuje
unesene brojeve i znakove. Ukupna duljina mu je
88 znakova. Pritiskom na tipke sa strelicama po-
micete se po retku lijevo ili desno.

Drugi redak (redak rezultata) prikazuje rezultat do
10 znamenaka. Ako rezultat ima viSe znamenaka
prikazuje se u znanstvenom zapisu.

Primjer 1. Ukljucivanje i
iskljucivanje dzepnog racunala

1. Za ukljucivanje dZzepnog racunala pritisnite

tipku . Na zaslonu se pojavi pokazivac
(treptajuci crni pravokutnik).

2. Za iskljucivanje dzepnog racunala pritisnite

najprije tipku (.0 te
ukljucivanje

zatim
tipku - O isklju¢ivanje

Osnovne racunske operacije

Primjer 2. Zbrajanje

Da biste izracunali koliko je 12 + 7 pritisnite:

1. Tipke sa brojevima @
2. Tipku za zbrajanje
3. Tipku s brojem

4. Za prikaz rezultata pritisnite tipku

5. Na zaslonu ce se
- zbrajanje
- prikaz rezultata

prikazati rezultat 19.

Primjer 3. Oduzimanje

Da biste izracunali koliko je 123 - 78 pritisnite:

1. Tipke sa brojevima @ @

2. Tipku za oduzimanje -

3. Tipku s brojevima

4. Za prikaz rezultata pritisnite tipku
5. Na zaslonu ce se prikazati

rezultat 45.

[ oduzimanje )
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Primjer 4. MnoZenje

Da biste izracunali koliko je 23 - 8 pritisnite:

1. Tipke sa brojevima @ @
2. Tipku za mnozenje

Diepv\o vacunalo

3. Tipku s brojem

4. Za prikaz rezultata pritisnite tipku

5. Na zaslonu ce se prikazati
C mnozenje )

rezultat 184.

Primjer 5. Dijeljenje

Da biste izracunali koliko je 375 : 5 pritisnite:

1. Tipke sa brojevima @
2. Tipku za dijeljenje

3. Tipku s brojem

4. Za prikaz rezultata pritisnite tipku

5. Na zaslonu ce se prikazati
C dijeljenje )

rezultat 75.

Brisanje
Primjer 6.
Brisanje jednog ili nekoliko znakova

Ponekad je potrebno neki broj ili znak obrisati.
1. Primjerice napisali ste 563 umjesto 53.
2. Da biste izbrisali broj 6 pritiskom na strelicu

@» pomaknite pokaziva¢ ulijevo na broj 6
3. Pritisnite tipku (oe )
4. Ukoliko Zelite obrisati viSe

@

DEL

risanje udesno

znakova postupak ponovite.

Primjer 7. Brisanje cijelog retka

Da biste obrisali cijeli redak pritisnite tipku

CLEAR ),

memorije.

Tipka ne brise sadrzaj [ (@) brisanje

cijelog retka

Primjer &.
Brisanje svih redaka i memorije

Istovremenim pritiskom na tipke i (cear

briSu se svi podaci iz memorije i svi prije

uneseni reci. Pri tom se dzepno

potpuno brisanje

racunalo vrac¢a na osnovne
postavke.

Ispravljanje
Primjer 9. Ispravljanje unosa

1. Utipkajte brojeve @ @ pritisnite tipku
te zatim brojeve @ @

2. Zelimo umjesto unesenih brojeva napisati
4126

3. Pritiskom na strelicu @ pomaknite
pokazivac ulijevo na broj 6 te pritisnite tipku
s brojem @ Time smo broj 6 zamijenili
brojem 1

4. Zatim pritiskom na strelicu @ pomaknite
pokazivac na broj 3 i pritisnite tipku s brojem
. Time smo broj 3 zamijenili brojem 6
6. Pritiskom na tipku dobivamo rezultat
zadane racunske operacije

© o

pomicanje po

7. Na zaslonu ce se prikazati
rezultat 67.
retku unosa
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Primjer 10.
Ispravljanje unosa s umetanjem

U prethodnom primjeru ste vidjeli da svaki
novi unos broja briSe prethodno napisani
broj. Ukoliko Zelite umetnuti neki broj ili znak
potrebno je ukljuciti funkciju Insert.

1. Utipkajte brojeve @ @

2. Pritisnite tipku za zbrajanje

3. Utipkajte brojeve @ @

4. Zelimo umjesto broja 46 imati broj 416. Dakle,
izmedu 4 i 6 trebamo unijeti broj 1

5. Pritiskom na strelicu @®» pomaknite
pokazivac ulijevo na broj 6

6. Pritisnite tipku za ukIJucwanJe dodatnih
funkcija (110, te zatim tipku @ Pokaziva¢ je
promijenio oblik u treptajucu crticu

7. Pritisnite tipku s brojem @ Na zaslonu
su se brojevi 4 i 6 razmaknuli i izmedu njih se
pojavio broj 1

8. Pritiskom na strelicu @& pomaknite
pokaziva¢ na desni kraj. Funkcija umetanja
(Insert) se automatski iskljucuje.

9. Pritisnite tipku da biste dobili rezultat.
10. Na zaslonu ce se
prikazati rezultat 439.

INS

@ G

ukljucivanje umetanja

Zagrade i redoslijed racunskih operacija

Primjer 11. Upotreba zagrada

Zelimo izracunati 57 - (120 + 56012).

1. Utipkajte brOJeve . .

2. Pritisnite tipku za mnozenje
3. Pritisnite tipku za lijevu zagradu (_( )

4. Utipkajte brojeve @ @ @

5. Pritisnite tipku za zbrajanje
6. Utipkajte brojeve @ @ @

7. Pritisnite tipku za desnu zagradu () )

["m da
biste dobili rezultat. [ () () zagrade ]
9. Na zaslonu ce se

prikazati rezultat 3199524.

8. Pritisnite tlpku

Primjer 12.
Redoslijed racunskih operacija

DZepno racunalo slijedi ista poznata pravila za
redoslijed racunskih operacija:

1. Zagrade

2. Mnozenje i dijeljenje

3. Zbrajanje i oduzimanje

Za a) zadatak trebamo redom pritisnuti ove

tipke: @ @ . Rezultat je
7

Za b) zadatak trebamo redom pritisnuti ove
tipke:

oo o] (0] -]

Rezultat je 9.

Izracunajmo: Rezultati u ta dva zadatka su razliciti jer je
al+2-3= umetanje zagrade promijenilo redoslijed
by(1+2): 3= izvrSavanja racunskih operacija.
Razlomci

Primjer 13. Unos razlomka

Za upisivanje razlomaka upotrebljava se tipka

Abj

N 1
Zelimo upisati razlomak 2 -

1. Utipkajte brojnik @

2. Pritisnite tipku za razlomak

3. Utipkajte nazivnik @

4. Pritisnite tipku (). C razlomak)
U prvom retku zaslona

razlomak je zapisan kao 1.4, a u drugom kao

1/4.

188



Primjer 14. Skraéivanje razlomka

Ukoliko upiSete neki razlomak koji je moguce
skratiti, nakon pritiska na tipku dobit ¢ete na
zaslonu napisan potpuno skracen razlomak.
Ukoliko je razlomak veci od 1 bit ¢e prikazan u
obliku mjeSovitog broja.

Diepv\o vacunalo

Zelimo skratiti razlomak —— 64

1. Utipkajte brojnik @ @

2. Pritisnite tipku za razlomak (_ *

3. Utipkajte nazivnik @ @
4. Pritisnite tipku
Na zaslonu ce b|t| napisan rezultat 1/4.

Primjer 15. Unos mjesovitog broja

Zelimo upisati mje3oviti broj 31.

1. Utipkajte broj

2. Pritisnite tipku za razlomak (* )
3. Utipkajte brojnik [ 1

2. Pritisnite tipku za razlomak
3. Utipkajte nazivnik @

4. Pritisnite tipku .

U prvom retku zaslona razlomak je zapisan kao
34144, a u drugom kao 3L11/4.

Primjer 16. Pretvaranje mjesovitog
broja u razlomak
. 1
Zelimo mje3oviti broj BZ zapisati u obliku
razlomka.

. Pritisnite redom tipke

EEOEO

2.Za promjenu zapisa pritisnite redom tipke

Abj <

@ Al’/(
3. Pritisnite tipku .

Na zaslonu ¢e biti napisan rezultat 13 / 4.

Abj <> iy
C (" 2nd | promjena zapisa mjesoviti broj - razlomak]

Primjer 17.
Pretvaranje razlomka u mjesoviti broj

. 1
Zelimo razlomak —3 zapisati u obliku
mjesSovitog broja.

1. Pritisnite redom tipke @ @ T @

2. Za promjenu zapisa pritisnite redom tipke
@ :ib/(t

3. Pritisnite tipku .

Na zaslonu ce biti napisan rezultat 3111 / 4.

Primjer 18. Racunanje s razlomcima

Racunske operacije s razlomcima rade se na
isti nacin kao i s prirodnim brojevima.
53 44

Zelimo izracunati koliko je == - —
12 12°

1. Utipkajte brojnik prvog razlomka

2. Pritisnite tipku za razlomak ( * )
3. Utipkajte nazivnik prvog razlomka @@

Decimalni brojevi

Primjer 19.
Pretvaranje razlomka u decimalni broj

MjeSoviti broj i razlomak mozemo vrlo jedno-
stavno zapisati u obliku decimalnog broja.

Zelimo broj E zapisati u obliku decimalnog broja.

1. Pritisnite ﬁedom tipke @ @ (A ) @

4. Pritisnite tipku za oduzimanje

5. Utipkajte brojnik drugog razlomka@@
6. Pritisnite tipku za razlomak (A

7. Utipkajte nazivnik drugog razlomka @
8. Pritisnite tipku 25

Na zaslonu ce b|t| napisan rezultat 3 / 4.
Rezultat je automatski skracen do kraja.

[ “2nd I ps ) promjena zapisa razlomak - decimalni broj)

2. Za promjenu zapisa pritisnite redom tipke
@

3. Pritisnite tipku .

Na zaslonu ce biti napisan rezultat 3.25. Na
isti nacin se i mjeSoviti brojevi mogu zapisati u
obliku decimalnih.
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Primjer 20. Pretvaranje
decimalnog broja u razlomak

Zelimo broj 3.25 zapisati u obliku razlomka.

1. Pritisnite redom tipke @ @

2.7Za Qfg)mjenu zapisa pritisnite redom tipke
QD) (ee
3. Pritisnite tipku .

Na zaslonu ce biti napisan rezultat 311 / 4.
Ukoliko Zelite mozZete dobiveni mjeSoviti broj
zapisati u obliku razlomka tako da pritisnite

redom tipke () @

@ decimalna tocka

Abj <> dfy

@D (& ) promjena zapisa mje$oviti broj - razlomak

Primjer 21.
Zaokruzivanje decimalnog broja

Zelimo broj 3.556791 zaokruziti na Cetiri
decimale.
1. Utipkajte decimalni broj

OGO

2. Otvorite izbornik za odredivanje broja

decimala pritiskom na tipke (.0 te @
3. Pritisnite tipku s brojem @Jer zaokru-

Zujemo na Cetiri decimale.

4. Pritisnite tipku da biste dobili rezultat.

5. Na zaslonu ce se prikazati rezultat 3.5568.
Umjesto pritiskanja tipke @ mogli smo
strelicama pomaknuti pokaziva¢ na broj 4 u
izborniku.

Bez obzira na odabrani broj decimala dzepno
racunalo i dalje pamti zadani broj sa svim
decimalama, pa ako zZelite promijeniti broj
decimala nece biti nikakvog problema.

C @@ odredivanje broja decimala )

Primjer 22. Racunanje s
decimalnim brojevima

Zelimo izracunati 3.45 : 3.5.

1. Utipkajte broj @

2. Pritisnite tipku za decimalnu tocku
3. Utipkajte brojeve @

4. Pritisnite tipku za dijeljenje

5
6

. Utipkajte broj
. Pritisnite tipku za decimalnu tocku @

7. Utipkajte broj

8. Pritisnite tipku da biste dobili rezultat.

9. Na zaslonu ce se prikazati rezultat
0.985714286.

Rezultat je beskonacan decimalni broj. DZepno
racunalo moze prikazati samo ogranicen

broj decimala, u ovom slucaju 9. Pritom se
svaki beskonacan decimalan broj automatski
zaokruzuje.

Primjer 23.
Odredivanje broja decimala

Zelimo izracunati 3.45 : 3.5 zaokruzeno na tri
decimale.

1. Da biste odredili na koliko decimala ¢e biti pri-
kazan rezultat pritisnite tipku (210 te zatim @
2. Na zaslonu se prikazao izbornik
F0123456789 po kojem se mozZete pomicati
strelicama @ | @.

F je oznaka za pomicnu tocku, tj. bez to¢no
odredenog broja decimala. 0 je oznaka za 0

decimala. 1 je oznaka za 1 decimalu itd. do
najvise 9 decimala.

3. Pritiskom na strelice pomaknite pokazivac
na oznaku 3

ENTER

. Pritisnite

. Utipkajte bro;eve @ @ @

. Pritisnite tipku za dijeljenje

. Utipkajte brojeve @
. Pritisnite tipku da biste dobili rezultat.
. Na zaslonu ce se prikazati rezultat 0.986.

O 00 N O Uu1 b~
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Rezultat je automatski zaokruzen na tri
decimale. Broj decimala se moze promijeniti i
nakon izraCuna. Postavljeni broj decimala se
odnosi samo na rezultat, brojevi koje unosite
mogu imati decimala koliko Zelite.

Diepno vacunalo

Za povratak na pomic¢nu deciFrxrlaInFILXJ tocku
pritisnite redom tipke ()

[@ @ @ ukljuc¢ivanje pomi¢ne decimalne toéke]

Primjer 24. Jedan duzi zadatak

Zelimo izracunati
20.4-[6.4:(0.4+0.6-2)-0.6]+25.5:5= .

Kad rjeSavamo ovakav zadatak uz pomoc
dZepnog racunala potrebno je pazljivo unijeti
sve brojeve, zagrade i znakove. DZepno
racunalo koristi samo znak okrugle zagrade (i
), pa za sve zagrade u zadatku upotrijebite te
znakove.

Provjeravajte Sto se upisali gledajuci u prvi
redak na zaslonu. Po potrebi pomaknite

pokazivac strelicama ulijevo ili udesno da biste
vidjeli neki dio zadatka.

1. Pritisnite redom tipke

DU @oWCE)
- Jen[UB[ED[CD] - 1EBIEDIED
> 18en] |G W es]
@@

Na zaslonu ce biti prikazan rezultat 22.1.

Upotreba memorije

Memorija dZepnog ra¢unala namijenjena je spremanju
rezultata pojedinih racuna. Tako spremljeni brojevi mogu se

upotrebljavati u daljnjim ra¢unanjima.

BITNO JE
DA BROJEVE NE
MORAM PAMTITI

TA DZEPNA
RACUNALA IMAJU MALU
MEMORNU, U MEMORIJU MOG
KOMPICA STANE NEKOLIKO
IGARA, A NE SAMO PAR
BROJEVA.

Primjer 25.
Upotreba posljednjeg rezultata

Ukoliko pri daljnjem racunanju zelite
upotrijebiti rezultat posljednjeg racuna
upotrijebite funkciju Ans. Primjerice izracunali
ste 53245 - 1244 i tek onda se sjetili da je jos
potrebno pomnoziti s 543.

1. Pritisnite redom tipke @ @ @
o ool
2. Rezultat ste dobili pritiskom na tipku
3. Da biste dobiveni rezultat upotrijebili u

novom racunu priti&snite
redom tipke (.. @ Na
zaslonu ce biti napisano Ans

4. Nastavite s upisom racuna
E)
5. Pritisnite tipku da biste

dobili rezultat.

6. Na zaslonu ce se prikazati
rezultat 28236543.

Jednak rezultat bi dobili i da ste odmah upisali
(53245 - 1244) - 543.

Primjer 26.
Spremanje broja u memoriju

Za spremanje nekog broja u memoriju imate
na raspolaganju pet mjesta oznacenih slovima
A B CDiE.

Zelimo izracunati 55 + 44 i spremiti taj
rezultat u memoriju.

1. Pritisnite redom tipke @ @

2. Pritisnite tipku

3. Za spremanje u memoriju pritisnite

tipku @ Pritiskom na strelice pomaknite
pokaziva¢ na slovo pod kojim zZelite spremiti
broj, primjerice C

4. Pritisnite tipku

U prvom retku zaslona ¢e biti napisano

Ans — C, a u drugom broj 99.
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0. Uvodno ponavljanje

0.1. Geometrija

1. 1-paralelogram, 2-pravokutnik, 3-peterokut,
4-pravokutni trokut, 5-paralelogram, 6-
tupokutan trokut, 7-kvadrat, 8-paralelogram.

2.a)

\

w
&
5
9 ST
Q
z

pravi kut

e

izbogeni kut

Siljasti kut tupi kut

]
|

D“

@

7.0=12cm. 8. 0O=110 mm.
A |
B
9. ¢ =56 mm, 10.0=20cm,
O =128 mm, P=21cm?
P =520 mm?

A ﬁE
A C |
11.0=16cm, 12. b=6 cm,

P=16 cm? O=36cm.
a ° 13.b=10cm.
14.0=14cm

N M

K L

I 16. Te tocke nalaze
I se na simetrali
X duzZine AB.

e )

0.2 .Aritmetika

1
2.

w

©oNo »

.28 27,408 <4040, 55=55,0<23,10 0.

a) = 240,3010, 520, 8900, 6760, 250;
b) =200, 3000, 500, 8900, 6800, 300;
o =200, 3000, 500, 9000, 7000, 300.

.a) 40217; b) 3894; ¢) 7502; d) 31128;

e) 2472.

a) 9; b) 129; ¢) 65;d) 14 i ost 4;
e)213;f) 369; g) 275.

0 =900 cm.

a) 72; b) 62;¢c) 67;d) 0.
a) 26; b) 145; ¢) 27; d) 22.

. 44640 min.
.a) 0, ne moze, 0,0, 1,0, 1, ne moze,

nemozeu N;b)0,8,0,0, ne moze,

27,0,1;00,5,0, ne moze, 0,12,12,1.

10. a) 405, 7000, 5, 10; b) 7000,10;c) 7000;

d) 7000; e) 405, 492; f) 405; g) 405,
223,492,1973, 7000, 5, 10, 1; h) 492,
7000, 10.

a) 4020, 4021, 4022, 4023, 4024, 4025,
4026, 4027, 4028, 4029; b) 4020, 4022,
4024, 4026, 4028; c) 4020, 4023, 4026,

4029; d) 4020, 4025; e) 4023; ) 4020.

12.2)200= 2.2.2.5.5;

b)64=2.2.2.2.2.2;
72=2-2.2-3.3

13.D=8,V=504. 14.D=1,V=156.
15. Najveca duljina je 25 cm.(NZD).
16. Za 54 min.(NZV).

17. ) 5.9; b) 27.15; ¢) 54.046; d) 1294.9846;
€) 171.1103; f) 3735.0496; g) 718.7656.
18. a) 20.9; b) 24.65; c) 33.796; d) 916.8596;

e) 2.7977; 1) 246.7594; g) 198.0584.

19. a) 17.875; b) 785.916; ) 2634.169;

d) 545.3; e) 9571.311; f) 14660.2;
g) 20.8763; h) 280.78614; i) 3642.109;
j) 4581.7876.

20. a) 2280; b) 4.01; ¢) 0.574; d) 7.47; e) 920;

21.

f) =109.3; g) = 12660; h) = 143.9;
i) =161.2.
a) 161 kn; b) 281.75 kn; ¢) 744.625 kn.

22. 75 bombona, 50 ¢okoladica, 25 Zvaka;

platit ¢e 315.25 kn.

23. 584.48 kn. 24. 7.49 kn.
25. 14 boca. 26. 42 dana.
27. =3300.33 kn. 28. 3 kn.

2099

* [
3

31.

32.

33.

200

7
r] g n
16 18
i
5
7_6
a)_<_ b)—>]C)——]d)§ g
2 3 24 33 101

— < —<l<—<—=<—"
15 15 15 15 15

8 . 7 .10 )
34. a) 75 kuglica; b) 7% kuglica; ) kuglica.

25
35. gjabuke.
4

7
studenog;

1 .
36. a) 30 studenog; b) -~ 30

14
Q) 30 studenog.
37.a2)5009;b)160g;¢c)3g;d) 70g.
38. a) 30 min; b) 40 min; ¢) 45 min.
39. a) 6 dm; b) 4375 mm; ) 390 min; d) 12 mm.

1 8
40.a) — ; b) —; il
)334)20 )32 )
all 23,2, 1]7 1,102 4
41 17712

42. Prosirujemo s 9.]
22144
43.a)8,b)2,c)2,d)§

44.2) 23:0) 0,0 T d) 12
4 4

1. Razlomci

1.0. uvod

. Jedna polovina; dvije trecine; jedna Cetvrtina;
tri petine; sedam Sestina; jedanaest desetina;
sedamnaest stotina; sto devedeset tri dvjesto
trideset Cetvrtina.

11 5
2. a- brojnik; b- ik. 3. Ob ===
a- brojni nazivni 0jano: 3278
5 986 2342
12’1271 6 47 4
6. ]l a) zbroj; b) pribrojnici.
7. ]87 a) razlika; b) umanjenik i umanjitelj.

8. a) umnozak; b) faktori; ¢) 4, 0, 0, 9.
9. a) koli¢nik; b) djeljenik i djeljitelj; ©) 2, 0, 16, 1, 0.
10. 1. zagrade; 2. mnozZenje i dijeljenje;

3. zbrajanje i oduzimanje.

1.1.svodenje razlomaka na
zajedniéki nazivnik
40 27 21 So'd 25 18 .

l.La—-—=b)—,—,0 —,—;d =—,—,
a)GG )15 15 )70 70 30’30
9 20.,30 63 9136, .20 99
e—,— —,—=9—=—=h——.
12°72° 35’35 763’63 '110°110
2. a) 3,3; b) E,E;C) i,é, E,H;
e 6 3-0 65, >2§ gs-milsﬁs
8’8 " 1472 Y 99 " 2020
2 9 .20 21 iﬁ_ 15 22
307577 936736 95050 V36736
e)ﬁmf)s 51 )2639 )iﬁ
48'48 1303092222 75°75

j150 63 ;52 312 5549 35
180°780 " 36736’ 80'80' '105'105
2 9 5. 280 441 288. . 6 65 80.

) =2 2. p) 289 44l 288

; ) ) VO T
121212 504 504 504 50 50 50
75 26 28 8 15 14 98 1

d)—=,=— =2 - = .

36'36'36 ©20°20°20° " 126'T
14 39 54 42 15 136

)30°30’30' "V 24°24" 24 -
1.2. Usporedivanje razlomaka
2 4 6 8

mﬁﬁm
Eﬁﬁ

1.

Sle
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8.a) Luka je pojeo veci dio torte; b) Lucija je
pretrcala manje; c) Slikovnica o biljkama
je skuplja; d) Prvi motor je presao vedi dio
staze, i bio je brzi.

9. Lucija je bila uspjesnija. 20

10. Luka je u pravu ,jer je > =

24
30 °
11. Maja je trcala brze.

12. a) ! bazena; b) bazena ) prva cijev
D 6
jerje 8 El
13. a)£<
9

[~
A
w

0’|_:Lo|

< b)l<£<
3 5 1
1T 17
d) ]—<

o < <14 = 3 13<l<ﬁ
12 10 5 20 25 10 15°

Cokolada, jagode, sladoled, $tapici, lizaljka.

T
4
3
5 <
3’

3
7
3.
2

w|uo

7
0—<
5

7 21

14.

15. Sretni dobitnik 17.
je Petar. E 7 m
13.5.23_7_4
1635727077 % [4-[
b7 27 17 _49. =
PEetd @
18. 15k mk <—k <—kg<—kg
19. Najvise je potr05|o trea, a najmanje prvi.

20. Prvi je bio najblize gradu.

1.3. Brojevni pravac

1 O A B E 2 oA BICIDE
JERSEEE SR 0423 1
3 3 55 §5 5
3. (0] A B C D F E
o 12 3 4 .5 4
6 [ [ [ 6 N
NP 1. 3. 4
4.9A(L) B A=), B(3), 2y,
a);4) <4> CrDADLE ) )
<g);c>A( ), (i> c<5),D<§).

H 23
5.7 jeizmedu 1i 2, —Jelzmedu3|47

jeizmedu 5i G,Q jeizmedu 12i13.
5
6 1l jeizmedu1i2 3i jeizmedu 3i 4 31 je
13 3% 133

) . ) 1
izmedu3i4,8jenas,! 35

jeizmedu 13 14.

7.
E [ A D B
1 2 3 4 5
8 EC Al D B
0 1 2T 13 4 5
9. CE A D B
0 1 2 3
10.a) @ E
0 1.4 5116
b) 3 24 2
o E 3
041 2 EEREEERSNE S
9 3 3 2
o 0 1 A 3
0 3 21 | 14033 | 4
5 10 5 T
d)ﬂ E
0 5 1.0 215 325
9 6 7
Mma @t 5 ]3]
2
b) 11 3 iz
5
@)
1]
1 2
d
) 5 TE 2
3 1|z
e)

‘ 5 12]
5 5 5
[ E
12.3) t AR T 1
9 7 3
5 5 4.
—<=<=>
9 7 3
b) [ E
[ AR AR 13 :
35 10 El
1 2 7 13
—< =< —<—
3 5 10 9
14.

4/5,

2)100 m- najkrace; b)150 m- najdulje;
0125 m; d)120 m; €)140 m.

1.4. Zbrajanje razlomaka

3

11

4

2. 3 torte su pojele, nisu pOJeIe cijelu tortu.
3

3.a) 6), 3b)(12)2 c)(20)1

4
4. ;b —;d
) ) )5, )

1.a)1 b)1=: ) 23;d) 21.

)

7
19,e)9,f) e

- 1—.
91 25’h) 21

10.

11.
12.

13

14.

21.

22.

23.

3 1 7 5
+ —_ - . —_
2 3 4 11
LI I T A ]
2 6 4 22
3 PILAN I S B T
4 4 12 2 44
5 3— 2 3i 2i
3 6 12 33
ol [958 [,2
7 14 21 28 77
11,17 13 43 8 19
. 2t 2. —_—. _=. 1—- —_
6a)]2,b)20,c) ¥ 3509 1570 36
16,
h 14
91 3 ) 90 .
11 1
. 7 L 1—- PRI - Y
7a)] b)160 c)1 d) 20,e>] ,f)z,
9 1— L.
0 60
8. a) %, b) %, C) 63 120"

9. Procitala je cijelu knjigu.

Pokosili su % livade, Sto nije cijela livada.

Lo 9 e
Rijesili su 0 testa, Sto nije cijeli test.

1 1
a) 2—; b) 2—;0) 2—.
) > ) > ) >
7
. Kupila je T— kg voca.
pila 20 g
+ 2— 2l 43 4i
2 3 4 11
1 3 25 | 51 | 420
2 6 4 22
3 AL L B
4 4 12 2 44
3 4t 4 |62 | 62X
3 6 12 33
IENN I ISR I
7 14 21 28 77
P L A VE R VS
2 3 4 11
sl | g | 72 |10l | o2
2 6 4 22
43 | 21 | 7L ] o) | 92
4 12 2 44
FER A I O N
6 12 33
31 6L 5E si 8i
14 21 28 77
5 5 8 1
2. p) 4= 2.d) 3=
.a)38,b) 6,c)l . d) >
13 17 47
.a) 1—;b) 5= ;¢ od) 5—.
) 15 )530 96 ) 55

. Spavao je 15% sati, Sto je 15 sati i 55 min,

vedi dio dana je spavao.

Ay 20. 151 godi
5 litara. - 15 godina,
537L tona ugljena.
20
7 7 M
8.
a) ]2,b> 60’0 ]O]S'd)1620
e) 7l;f) 5—4; 9) 9—; h) 13_.

a) 27_ b) 30— o)} 18 5 ; d) 7]2
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1 5 1 4
8—; 0 18—; ) 16—' h) 10—
3 g 9
24.2) 10 b 5— c)8 d) 14%-
e) 7_f)15—,9)19— )11§.
56
25.
60 minuta 1 sat e dana
30 minuta 1 sata a dana
2 48
15 minut 1 sata s dana
nuta g 9%
26. 1 1
jelo 13 sata — dana
16
1 2
$kola GZ sata % dana
spavanje 8] sata 17 dana
pavanj 2 48
hodan; ! L
odanje — sata 28 dana
voznja 1 sat L dana
autobusom 24
posjet 3 1
zubaru 4 sata 32 dana
pisanje 1
zadace 1 sat 24 dana
1
e 1 s
Citanje sat >4 dana
gledzfmlj_e 1l sata > dana
televizije 4 926
1
telefoniranje 2 sata — dana
Zabavljanje 13 sata U dana
vi 2 L
san 4 9
96
ZBRO, 24 sata — =1dan
) 96
19 3
27 — 35=
29. 20 km. 30. 5 -
31. 9.8 .
15
1.5. Svojstva zbrajanja razlomaka
47
1. %’ svojstvo komutativnosti.
2 122 svojstvo asocijativnosti.
: 105 ) )
3. 1— litara. 4. 71 kn.
30
5. 293% kg jabuka.
2 2 2
6. 20= dm,21=dm. 7.15— m
3 3 5
8.
1 3 17 1
0 4— 5= 1 21—
@ 2 |8 | 29
11 1 5 5
b 4— | 6= 6— 0 3=
2 2 8
a+ 11 17
4— 12 1— 25
b 3| 29

5 39 27. _ 3 1 7 5
A 132 . 39. . . ) > A £ 2
9.3 36,b)11,c)1180,d)2,e)13,f)29 > 3 2 I
1.6. Oduzimanje razlomaka PR 1| 3 i
5 4 s 2 6 4 22
1. a 5 ;b) —; ;d) 2—
8 ) 11 ) ) 3i 2l 3i 2 3E
5 2 yite 4 4 12 44
. E 5 2 4 5 ! 3 1 5 /
T3 04 07 01009 376 |73 712733
3.8 —b) 250 —;d) —;e 15 ) —;
4 4 15 9 16 4 1 5 23 9
) = ihy 22 °7 %12 | %1% | °77
EAPTRALAP T
28.
A 1 1 7 3 — 2l | X | 43 ] 5
2 3 4 11 2 3 4 11
13 6 61 | 43 | 6L LA I 2L B S
2 6 22 2 6 4 22
1E) sl | 42 3 413 43 21 22 0o |22
4 12 44 4 4 12 44
17 1 11 7 2 1 1 11 7
— 5— 5— 3— 5— 8= 6— 6 3— | 6—
3 3 12 33 3 6 12 33
5 149 |z 1} ,58 74 sl | 53 | 223 |59
7 14 21 28 77 7 14 21 28 77
1.7. Svojstva oduzimanja razlomaka
5 7 1 38 14 11
S D) 2o’c) PR  TIU vER A0;b) 7500, 5
13
) 3 ‘) 3L .
J 12 ] 9 2 a 12% % Hﬁ %
6.a)1— b)1— c)—,d)1 ET
18 36 2 1
b 12= — 0 0
f) 4_3:9) E ; h) = 3013
8 69 _ 17
33 2_. 8 59 a-b| O o |n= | £
7.a)2 ; b) )663,d) 120" 11| 25
8. Nije zasuala cijeli vrt, ostalo joj je 3 vrta.
53 40 3. a) 8— B 1222 ;0 1012 q) 1_.
9. Preostane im —. ]20 40
90
1 9 5 E_i_ 8
10. a)—Jeveaza2 b)—4]eveC|za e 4277977
0 = >3 je vecdi za —; d) Eje vedi zaL 5. 1 polja je zasadena cvijecem.
2 24 36 144° 4 .
11.a) 3_ ) 2—; 19) _- d) 31_ 6. Jo$ mora prijeci 2 puta do vrha.
8
12.a) 1= b) 3— o) 5 d) 8— 1.8. mnozZenje razlomaka
7 1. 90 kutija ¢aja.
13.9) ﬁ? b) ]%? Q3 18’ ; d) 2—0 2. a) 10 sanduka; b) 27 vrece; c) 96 kutija.
12 . 3. 64 Zena i 96 muskaraca.
14. o5 ukupne kolicine drva. 4. Prvi dobiva 3000 m2, drugi 1800 m2, a tredi
15. Ostalo im je > puta, 5to je manji dio. 2‘_109 mz' L
12 n 5. Plivaca ima 285, a neplivaca 75.
16. Duljina trece stranice je 3ﬁ cm. 6. 12 km. 7. 8 paketa maslaca.
8. . 2 3 4 5
17. Mora dodati jos 11 Salice brasna.
8 1 1 1
1 — 1 1— 2 2—
18. Mora dodati jos — litre. 2 2 2
8
1 3 1 ! 2 ! 3 3 3
19. Mora dodati 2% litre vode. 2 2 4 "
20. Moguce je utovariti jo3 2 tone t?reta. % 3% 5 6% 8%
. L ) g 5 m2.
21. Dovoljno je veliko, ostane jos > m 0 1 5 5 6
.13 L —_ 3= 4= 6— 7=
22. Prekopao je — vrta, ostalo mu je jos —~. 7 7 7 7 7
20 20
o 8 3 8 2
23. Mora prije¢i 2 puta. 2 ° 1 <
priect 55 P 9. |53 o | 10912 b8,
. 61 -~ >< -
24. Preostalo je 213—— m?. 23 L 0 91; d) 55.
25. 213 litara vode. 3 9
. 7 0.1 B 1. 2.
26. Drugi je pokosio 6 livade. 3 13 11. 3 3’ b)lgv
1.5 0 o4, d)10.
13
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31.

32.

33.

34.

35.
36.

37.

38.

39.

40.

2 7 2
. 1=; b3—; 044, d <.
) 3 ) 2]60 ) )343
3 3
i 2. 4— . 2. .
a)B, b) ”,c)24,d)5
1. 2 . 1
.a)2§, b)8”, ol d)]OE'
@122 m70. 9331 dar7.
2 3 9
3 4
.a)12=;b) 7; 1; d) 9—.
a) " ) 9] ) 5
La52-2 338
64 ;’16 7 ]777]7
=" R |
934°73, 95773
. Rijesila je 10 zadataka.
. 5 kg. 20. 10 minuta.

. 1 radnik bi trebao 6 puta viSe dana, za 21 dan.

2
. 7l kg brasna, 1§I mlijeka, 5 kvasaca i %I ulja.
. a) 50 cm; b) 60 cm; ¢) 68 cm; d) 94 cm.
. a)2509; b)4404g;c)3759;d) 228 g.
. a) 15 min; b) 45 min; ¢) 50 min; d) 46 min.
. a) 6 mjeseci; b) 9 mjeseci; ¢) 10 mjeseci;

d) 5 mjeseci.

. a) 6 sati; b) 5 dana; ¢) 20 dana; d) 46 dana.
.a)5dm; b) 6 dm; ) 33 dm; d) 34 dm.
.a)5dl;b)8dl; c)33dl;d)22dl

Dlw || w

a‘|m SIRAENEY

| = |00 =

N
N

sz

N
[on [

N[Z wlv s w N =

_.
o
N

N}
alw

5. 141

b =2
REPIAPT:

a) 2; b) 9; ©) 84; d) 6.
6 8 1. 1T
a)i,bz) 35 ) 45,d) 13,e) >
f)6;9) 1=; h) 2.
13 5 1 11
1345, Jog 8l
a) 20,b>17,c)1;5],d) 5

36’
13

9 5 5
—;b) 7=,0 46—;d) 27—=.
a)16]0 )77 o) T8 ) >7

3 5

3 5 1
2 p) = 2—
a)]ovb) 16’0 d) T

2 2l 4

NN IPER Y
8

N —
D= =

3 Wz 3 139 | 318
2 8 | 4 6 44
S| 41 | 38 | ;10| S04
3 6 9 12 33
o313 ] 52 LERN

7 14 3 28
41.

2 21|43 | a2

2 3 2 11

5 133 [ 122 | 261 | 241

2 4 6 ) 2

3 | nlinl |2 |al

4 8| 12|76 | 4

42 (112 108 | 221 2028

3 3 9 33

4 | 13 1 27| 10

32 |3 | gl 1622510

874 3 28 |17

42. Prvi dan su presli 10 km, drugi 8 km, a treci 22 km.
1

43.45 m2. 44.117= m2
45.a) 10 km; b) 6 km; ¢) 7 km.
46. 12 yeenika igra nogomet, sto je 300

ugenika, a sportom se bavi 525 ucenika.
2700 metara.

1680 kn za stanovanje, 1050 kn za hranu,
preostane 1470 kn.

Caja od 3ipka ima 50 kutija, zelenog ima
45 kutija, a vo¢nih ima 55 kutija.

Od jabuke 60 kom, od viSnje 72 kom, a od
narance 108 kom.

1 9
= _ =153— 2
51.0 492dm,P 64dm.

47.
48.

49.

50.

52.0= 18 dm, P= 19> dm2.
4 32

53. 0= 654 m.
2

55.0=157 m,P= 1317 m.
9 27

57.0=3dm,P= 16 dma.

58.O=561 dm,P= 1983 dm?. 59.0= 1Edm.
2 4 17

60.a) 5 dm; b) 6 dm; ¢) 29 dm; d) 34 dm.

61.a) 12 cm; b) 1875 mm:; ¢) 468 sekundi; d) 15 mm.

62. a) 875 mm; b) 6 g; ¢) 1650 sek; d) 25 mm.

1 1
63.a —m=5dm; b) 3 kn = 20 lipa;

2

(@] %I=750m|;d) %h=48min;

7
e) =m=875mm;f) 7 m=70cm.
8 10

1
a)25m=250cm; b) 1% t=1125 kg;

64.
3 1 .
Q) 3§ m = 3375 mm; d) 53 h =320 min.

1
65. a) %t <150 kg, jerje - t=125kg;

8

3 3
b) Ekm>60m,JerJe T km =600 m;
0 2% kn =225 lipa, jer je 2%kn=225lp:
d) %h <90 min, jer je 1%h:80min;
o 1715170 ml, jerje 171 — g50ml;

20 20
) 3% m > 345 cm, jer je B%m —380cm.

1.9. svojstva mnozenja razlomaka

2 17 1 1
1. =:b)0;0 —£;d)0;e) — ;1) 0;9) — ;h)O.
a)3 ) 0; ©) 3 ) e)3 f) 9)9 )

1
0= =5—m2
54.0=9m,P ]Gm

56.0 =23 cm.

N

3 7 8 6 o
E,b)Z,C)—]7,d)g,e)S,f)15,9)9,h)6,|)1,
T 1. A5
E’k) 5,I)nema,m)”,m]7

E)

. 9.6
D ,o)ﬁ,p)n.

3.a)1;b)7;c)0;d)0.

7.

8
9
1
1
1
1
2
2

2

1.6 .4 .4
.a) 1§,b) 7,6)2],0039-
]i %;d);.
A 57D 3597 D g

8. 12 pizza.

3
s T b) 750

. Platila je 637lkn.
16

.10. dijeljenje razlomaka

1 5
Q) 29 d) 62"

2b i 44 d ]l
13 3251b) 551044 ) 1.
7 . 1

2 1
.a) 6=;b) 3=;0 2—
3 3 ) 2 9 22
.a)lS;b)?l;c)—
)
1—;b) =;0 =
a) >4 )3,C)3
.a) 28; b)i;c) ZE'
2> 26
. ib) =;02=;d) —.
a)3,3)9,c) 3,)
4. 22,
0. a) 69'b) 29—,
1.

1 100
. . 15. 5=kn. .3300—— kn.
4. 60 dana. 15 52kn 16 303 kn

7. 14 boca. 18.15 boca. 19. 11 odijela.
0. 555 vrecica.

1. 48 razmaka, 49 stabala s jedne strane, 98
stabala ukupno.
2.2) 1 7 5
2 3 4 |1
1 1 LI I I
2 2 7 10
32 3 B
4 2 4 7 20
s (ol | s [ 2052
3 3 21 3
I 31 | 45 | 44 |36
7 7 49 35
b) 2 3 4 5
LI L L L L
2 4 6 8 10
33| 2|33
4 8 4 16 20
O - R
3 6 9 12 3
nlofololn
7 14 21 28 35
9 31|72 |s
2 3 4 11
5 3l 15 2E 11
3 7
4 2g 12 2E 8—
3 7
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3 2 9 1£ 6=
7
7 4E 21 4 15=
3
d
) 21 12l |43 |42
2 4 11
S IR I N =
2 5 14 19 98
FESN IR S R FLE
4 10 28 196
JEX INER B I N
3 15 57 21
34 | 4 43 | 100 | 275
7 7 133 343
1.11. svojstva dijeljenja razlomaka
1.a)0 b) 0; c)O d)o.
s 2 52
2.)]5,b) 0 Zid) g

-a)4§§ )]

3
4. 1;b)1;01;d)1.
6.a)1;b)1;01;d) 1.

S 5 gy 3
—;012;d .
5 c)16 )32

1.12. povezivanje racunskih operacija
5 2
1.2) £7i0)50 514,030 3—,9) 75ih 2.
1
2.2) %;b)s;c) %;d) 43.
3.0 30 31:0 12 d) 62
15 2 5 2

4.9 14%;b)8;C) 1l;d) 8l;e)2;f)13;9) %;hﬂﬁ

7 1 2
5.a) =—=; b —' d ;
a) 50" ) 3 )72 )11 )]5
1 1
—;9) — h) 6= HS
0162 > )6 I) J) ) D2
6. a) b) Luka; ©) i ;
Ana 8
3
d) — 16’ ;e) Ana.

Luk
“% 7. 75 kutija ¢aja od

kamilice, 90 kutija

indijskog i 135 kutija

vocnog caja.

8. Za kredit daje 1160 kn, za stanarinu 1740
kn, ostane mu 580 kn.

mama

13
9. Cetvrti stan zauzima 50 kata, za prvi stan

plac¢a 7500 kn, za drugi 10000 kn, za treci
6000 kn i za Cetvrti 6500 kn

—kn —
10. 3781 5 <n. 11. 26 0kg
12. Zelene treba 9 32| a plave 3—\ Bojanje
ce stajati 2169 _— kn.
183

13. 41——=sati ili 41 sat, 54 min i 54 sek.
200 5 1
14. Prvi obradi 17Em2, drugi 14gm2, a
zajedno obrade 31%m2 drva.

15. Masa torte biti ¢e oko 14—0kg, a svake

L7
kriske —40 kg.
16.a) 5;b) 2 c)6 ; d) SL'e) 2.
’ ?] 1120 84’ 20’
. 13
f) ,9> 270 s h) 15
101 11 3
17. 23— ) 2291 .d 1 15—
a) 57 ) 2 120" o] 8 ) e)

5.a)0;b)0;c)0;d)O.

3] ) ;h) 3
40 9 288 60 '

18. a) 1— b) 2_,c) 1—

f3

-—

13, ponavljanje gradiva

. Prosiriti razlomak znaci pomnoziti i brojnik i
nazivnik istim brojem.

2. Skratiti razlomak znaci podijeliti i brojnik i

nazivnik istim brojem.

a). 4.a). 5.Zazbrajanje i oduzimanje.

Za mnozenje i dijeljenje.

Odluciti se koji je vedi.

Svodenjem na zajednicki nazivnik ili

unakrsnim mnozenjem.

9. Pravi razlomci se ne mogu pretvoriti u mje-

Soviti broj (manji su od 1), nepravi razlomci
se pretvaraju u mjesoviti broj.

3 5 18
10. Np = .
5

3 18 11. Da.
12. Reciproc¢nu vrijednost dobijemo kad u
razlomku zamijenimo brojnik i nazivnik.
13.0. 14.1.
15. a)Zatvorenost,komutativnost,asocijativnost,
neutralni element je nula;
b)neutralni element je O;
c)Zatvorenost,komutativnost,asocijativnost,
neutralni element je jedan;
d)zatvorenost,neutralni element je 1.
17. a) jednak tom razlomku; b) 0.
18. a) jednak tom razlomku; b) s 0 ne dijelimo.
19. a) reciprocne; b) jedan faktor mora biti 0.
20. a) jednake; b) djeljenik mora biti 0.

Zadaci za ponavlianie:

p—

© N W

1. >é8 PR I T )%—ﬁ.

e 533*’) 1]35% 7 38 9 5050

3.a)1z7;b) @ )2 d)]— e)ﬁ;
f)3E; 2 )25 )

42120601820 6710 2219 55
9 3ih 35:0:)0; k)27;|>%

5. a) 250 m; b) 300 m; ¢) 150 m; najdalje je
skocio u b), a najblize u c).
6.a) 750 g; b) 520 g. 7.a) 30 min; b) 10 min.

LR D |
8.a)6,b)1,c)§,d)8.

9. a) i-b) ﬁ;c) l;d) 1
5 3

10.2) S=1b)'s; c>_d)11§.
o2t gs3.414

11.a)5 15’b) 2,c) 55,d)15-

12.a) 65%; b) 12; 0 11%; d) 0.

9
13. Zajedno su rijesili — testa, Sto nije cijeli test.
14. 0=16-Lcm. 15. 12,
6 25
16. 0=24,m, p- 36 m
6
18. 7 ukupne kohcme |mJe ostalo.

14
19. Prekopao je — 5

20. 35 igra nogomet, 322 uc. se bavi

sportom, 138 uc. igra nogomet.

1
vrta, ostalo mu je =

21. Cetvrti zauzima % kata, prvi pla¢a 5000 kn,
drugi 3750 kn, tre¢i 3000 kn, a ¢etvrti 3750 kn.

17. 255 vredica.

3.8 11 .1 2
L Z2+S=—=2- 15
22. grg =5 3
611 7
9 3 3 10°

aw
»
[ R%

5.a) irr; b) 250 g; ¢) 50 min.
16 1 2 7 13
6.Tocnisu:a), d)ie). 7. —<=<—<—.
3 5 10 9
8. Za kredit daje 1065 kn, a za stanarinu 1420
kn. Ostane mu 1775 kn.
196
ib) 3—.
) 333

2. Trokut

2.0. Uvod

c B
AABC A{AVB
B v.oA
A p

9a)17

pLlr

— A

A
p
/
plr
k(S,]cm) plr
2. L N
Siljasti kut Pravi kut Tupi kut
—
—_——
Ispruzeni kut I1zboceni kut Puni kut

3. To su sukuti, njihov zbroj je 180°.

4. To su vrs$ni kutovi, oni imaju medusobno
jednake velicine.

5. Kutove mjerimo kutomjerom, mjerna jedinica
za kut je kutni stupanj. b

6. <A =45°,9B =40°,<8.
<E=135°

7. 1° =60

2.1. Kutovi uz presjecnicu

1.a) b) ?!
d)

-
RS>
g
B
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Matija nije
produzio
pravce.

117°/ 63°

109~/7“’109°/71° o /17

71°/109° 717 109°

43°\37°43°\_ 137"

137°°43°137.43°

9]

151°|/151

122°Y 122°
58°

2.2. Kutovi s usporednim i okomitim

o
Svi Siljasti su 63
asvitupi 117°

kracima

. a) Svi Siljasti su 63°, a svi tupi kutovi su 117°;
b) Svi Siljasti su 79°, a svi tupi kutovi su 101°;
¢) Svi Siljasti su 73°, a svi tupi kutovi su 107°;

d) Svi kutovi su pravi.

Svi Siljasti su 62°
asvitupi 118°

@]

(]
o

Svi Siljasti su 47°, a

Svi kutovi su pravi svi tupi 133°

3.9 a=127%b) b =430 a =136°d b=112°,

4.2 a=132%b) b=81°:0 b=61°d) a =51°.
5.a) b =45%b) a =9°,0 a =33°,d) b=109°.
2.3. Kutne minute

. 7807, 3600’, 8340, 20640’, 21600°.
.7217,2684°,3239.  3.2°10° 90°, 50°.
L1°1°,1°24°,2°2°,7°15°, 8°24°,15° 5.
13°3’,55°10’, 46° 28’, 25°, 56° 15°.

a) 142°15;b) 110° 52’;¢) 51°3’; d) 7° 49’.
a) 34°57’; b) 25° 7", ¢) 114°59’; d) 91° 30’;
e) 354°53’;f) 168°17°.

.a) 12°55: b) 13°2";¢) 152°47’; d) 22° 45’;
e) 0° 55’; f) 245° 12°.

NoOw AN =

(o]

9.a)181°12:b)39°56’; ¢) 199°55’; d) 59° 10’;

e) 228°59’; f) 21° 36’.

10.262° 19, 1.113° 32,
12.2)118°7’; b) 28°55’; ¢) 195° 13",
2.4. Trokut
1. Trokut: ANEFG

Vrhovi trokuta: E,F,G

Stranice trokuta: E E GE
Kutovi trokuta: <E,<F,<G

Duljine stranica: e ,fig
Velic¢ine kutova:
b) F H

\h V

a,b,g

23.

24.
25.

Siljastokutan jednakostranican, crveni
AGHI je tupokutan raznostranican,
ljubicasti AABC je Siljastokutan
jednakostranican, zeleni AABC je
tupokutan raznostranican, plavi AJKL je
Siljastokutan jednakokracan, narancasti
AABC je tupokutan raznostranican,
sivozeleni AABC je pravokutan
jednakokracan, tamnoruzicasti ATUV je
Siljastokutan jednakokracan, zuti ADEF
je tupokutan raznostranic¢an, smedi
APRS je pravokutan jednakokracan,
maslinastozeleni AXYZ je pravokutan
jednakokracan.

) 54°<63°f <e=d; b)43<5<6.5,a <g< b;

)4.4<55<6, g<b<a;

d) 24° <59°<97°,a<c<b.
Hipotenuza.

Stranice b i ¢ su jednake jer se nalaze
nasuprot jednakim kutovima.

2.5. Zbroj kutova u trokutu

1.a) a=87°;b) a=52°.

2.a) b=80°:p) b=57°,

3. a=53%b=82°g= 45°

4 B y

25° 123° 32°
51° 48° 81°
67° 12° 101°
40° 50° 90°
101° 12’ 45° 24’ 33° 24’
104° 31’ 45° 55’ 29° 34’
66° 42’ 37°11° 76° 7’

5. b=36° a =50° a =46°.

6. a B Y
25° 65° 90°
42° 48° 90°
67° 23° 90°
40° 50° 90°

34° 56’ 55° 4’ 90°
33° 48’ 56° 12’ 90°

7.a) a=114°;b) a =82°.

8.a) b=68°;b) b=28°,

9. a) 90°; b) 60°;

c) 118 d) 36°.

3.0=17.2cm, O=15.1 cm;

4.,200=20cm; b)0=19.1dm;c)O0=3.1m.

5.2)0=205cm; b)O=216dm; c) O =343 cm.

7. Trebat ¢e 12 m Zice, i 12 stupova.

8.2)0=15cm; b)0O=18dm;c)0O=4.5m.

9. Trebat ¢e mu 15 m Zice.

10.a=6cm. 11. Bit ce duga 11.3 m.

12. Nema dovoljno trake.

13.2)0=23cm; b)0O=16.6dm; c) O =29 dm.

14.0=158 cm. 15.0 =286 dm.

16.0=55cm. 17.0 =400 cm.

18. Treba mu 83.6 m Zice.

19.a)b=10cm; b) O =32 cm.

20. AMNO je jednakostrani¢an, AGHI je
raznostrani¢an, AABC je raznostranican,
AJKL je jednakokracan, ADEF je
raznostranican.

21. AMNO je pravokutan, AGHI je tupokutan,
AABC je pravokutan, ADEF je
Siljastokutan.

22. Svijetloplavi AABC je pravokutan
raznostranican, ruzicasti AMNO je

13.
14.

15.
16.

10. @) 18°; b) 60°; ¢) 24° 30’; d) 52° 30".
1. o B
25° 77° 30’
84° 48°
A 117° 31° 30’
80° 50°
101° 23’ 39° 18’ 30"
47° 28’ 66° 16’
12.a) a =44°;b) 9=63°;¢) 60° d) a =45°;

e) a=60°;f) b=73°,
a=b=g=d=40°,

a =30°,
£=60° c=60°

d=65° c=130° 1=50°.

a) Ana je unutar kuce, a Luka van kuce;

b) 2 jeunutar,a a' je van kuce; ) onisu
sukuti; d) a = a'=90°; e) zbroj im je 180°.

a) a'=138° b'=129° g'=939

b) a'=118°% b'=101°, g'=141°.

_a) a=98° b=29° g=53°

b) a =58° b=79° g=43°.

b=120°% g=60° d=60° e=60°

o B Y o B Y

35° | 45° | 100° | 145° | 135° | 80°

55° | 97° | 28> | 125° | 83° | 152°
11° | 103° | 66° | 169° | 77° | 114°
45°35' [ 23712’ | 111°13' [134°25'[22° 23’ 68° 47’
34°27' | 121°44 | 23°49’ | 145°33' | 58° 16’ | 56° 11’
35722’ | 64°19' | 80° 19’ | 44°38' | 115741 | 99° 41’
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20. a) 9=92° a =49°% b) a =42° g=775

) a'=136° b =92° g=44°.

21.a) a=42°, b=78% b'=102°

b) b =80° b'=100°, g = 45°.
22.b=45° g=45° b'=135°% a;, =g =22°30".
23.2=90°.

2.6. Simetrala kuta

1. ) >< b)

X
i
i
h

A

.
:
.
.
v

Eo\.;\o
i F
s
v
/\ <//\

) ~ / d)

\» —

\<L

e
X
o'

4. Vidi 3. zadatak.
2.7. Konstrukcije nekih kutova

1.a) b)
ﬁ V :
y :

3.a)

Trokut je jednakokracan jer ima dva kuta
jednakih velic¢ina.
5.a) b)

v v
6. Ne sijeku se jer zbroj
kutova mora biti manji

A B

—

7. Trokut je tupokutan jer
ima jedan tupi kut.

A : | E]

Ne sijeku se jer zbroj kutova mora biti manji od 180°.

Pravokutan trokut jer je
jedan kut pravi.

A ' B K

11. Jedan kut mora biti 90°, drugi moze biti 30° ili
60° jer zbroj kutova mora biti jednak 180°.

12. ) b)

13. Trokut je pravo-
kutan jer je po
zbroju kutova u
trokutu treci kut
. utom trokutu

! pravi.

14.
120°

BO0°

15.
16. a

KutJe 15° jer je puni kut 360°.

. a) Trojke kutova koje tvore trokut: 30°, 60°,
90°; 30°,30°, 120°; 45°, 45°, 90°; 60°, 60°, 60°;
b) Parovi kutova koji ne tvore trokut: 90°,
120°; 90°, 90°; 120°, 120°; 60°, 90°.

2.8. Sukladnost trokuta
1.

b
m
(=]

c F

Usporedne duZine su
i sukladne.

a

7. <C =z <H,<F =z <l,<B=<J,<E =<G,

8 c 9. - <A=<B
A B
<Az=<B=«C- y ,
10. & = 11.AABC =AOMN, =

APRS =nJKL, AFDE =AHIG

12, £
A =} o

A =]
<Az<B=z=<C=<«D
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B
13. B
A
)2
c A £
14. <
A B F D

Sukladni su jer su sukladni <A = <D, <B = <E, <C = <F;
AB = DE, BC = EF, CA=FD.
15.a) a =104° a=4cm, b=3cm, c =2cm;
b)a =115° b =38° g=27° a=7cm, b =6cm, c =4cm.
16. Dijagonala im je zajednicka, a druge dvije
stranice su sukladne jer su stranice kvadrata
sve jednake duljine.
17. skica:
a d

60° 60°

trokuta); AADF =ABED =ACFE po poucku S-K-S,
iz te sukladnosti slijedi da su stranice trokuta DEF
medusobno jednake i jednake polovici stranice

C jednakostrani¢nog trokuta
te sukladne sa stranicama
svakog od “malih” trokuta, pa
je po poucku S-S-Si taj trokut
sukladan s ostalih tri, tj svi
“mali” trokuti medusobno su

A D B sukladni.

2.9. Osnovn\eckpnstrukciie,trokuta

1. a) b),
bi: ia

b Lo
Ta dva trokuta su sukladna jer je €

<60°=<60°, d=a, e=b.
18. Nasuprotne stranice pravokutnika su sukladne, a
kut medu njima je pravi, pa su i trokuti sukladni.
19. Sukladni su jer su im sukladni i kutovi uz
osnovicu zbog ¢injenice da je zbroj kutova u
svakom trokutu 180°.

|AQ| =|QB| jer su 2rAPQ =1BPQ,

a oni su sukladni jer im je PQ
zajednicka, <P je pravi jer je
sime_tralao_komita na duzinu,
i AP = PB jer simetrala
raspolavlja duzinu.

20 .

45° 60°

a o
Sukladni su, <45° = <45°, a =d, <60° = <60°.

22. Dijeli ga na dva sukladna pravokutna trokuta
jer: kutovi uz osnovicu su sukladni, krakovi su
sukladni, a kutovi izmedu okomice i krakova
su takoder sukladni zbog cinjenice da je zbroj
Siljastih kutova u pravokutnom trokutu 90°.

23. a) Nasuprotni
kutovi su kutovi s
paralelnim kracima i
oba su ili Siljasta ili tupa
pa su jednakih veli¢ina, prema tome i sukladni;
b)Dijagonala paralelograma dijeli ga na dva
sukladna trokuta jer su im paralelne stranice
i jednake duljine, znaci i sukladne, a kutovi
medu njima su nasuprotni, dakle i sukladni, po
poucku stranica-kut-stranica;

(9] D C AB=CD (nasu-
protne stranice
paralelograma);
% B

<SDC = <ABS (kutovi uz presje¢nicu DB );
<SAB = <"SCD (kutovi uz presjecnicu AC);

po poucku kut-stranica-kutﬂkuEABS

i ACDS su sukladni pa je |SA|:|SC| i
|D_S| = |5_51 , tj. dijagonale se raspolavljaju.

24, <A=<B=<C (=60°; AD=BE=CF
(_pola stranice jednakostrani¢nog trokuta);
FA = DB = EC ( pola stranice jednakostrani¢nog

2.

3.

4. a) Moze; b) Ne moze jer je 3+4=7; ¢) Ne

moze jer je 4+4<10; d) MozZe.

5. a b C Vrsta trokuta
2cm | 5cm [ 5cm | jednakokracan
3cm | 4cm | 5cm | raznostrani¢an
4cm | 4cm | 4 cm |jednakostranican

2.10. Visine trokuta
1.

C
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9.a)b=10cm: b)a=25dm: o v, =16.8m: trokuta sukladna ako su im sve tri odgovarajuce
. - ’ - ’ a * )

dv,=7.4dme) v, =12.4m fv, =7 dm stranice sukladne; 2. Poucak o sukladnosti
10. a) V= 10 cm: b) VZ =11dm: v, =12.8 m: trokuta: stranica - kut - stranica (SKS): Dva su
' d v”— 12.8 ém'e) v, =18 8,dm'fc)v “1m trokuta sukladna ako su im sukladne dvije

L =12. ; =18. v, = .

odgovarajuce stranice i kut izmedu njih; 3. Poucak
o sukladnosti trokuta: kut - stranica - kut (KSK):
5 A Dva su trokuta sukladna ako im je sukladna jedna
12. P=6m L €= 5m.13. P=7.7dnv, v, =2.2dm. odgovarajuca stranica i ako su im sukladna dva
14. P=24m", sz 17.14 m. odgovarajuca kuta koji leZe na toj stranici.
15.P=85.5cm " v, =12.21cm, v, =14.25cm.  25. 3 elementa.
26. Osnovne konstrukcije trokuta dijele se u tri grupe,
ovisno zadanim elementima trokuta: - zadane sve

11. a)a=40cm; b)b=44dm;c)c=14 m;
d)a=8.8cm;e)b=19dm;f)c=20dm.

2.12. Ponavljanje gradiva »

1. tri stranice, - zadane dvije stranice i kut izmedu
A njih, - zadana jedna stranica i dva kuta uz nju.
a 27. Visina trokuta je duzina povuéena okomito
¢ S na stranicu iz nasuprotnog vrha.
28. Kod tupokutnog trokuta dvije visine se nalaze
2. 3. a izvan trokuta. Dvije visine pravokutnog
trokuta poklapaju se s njegovim katetama. U
a b Siljastokutnom trokutu sve tri visine nalaze
se unutar trokuta.
p 29. Povrsina trokuta jednaka je polovini umnoska
4. Svi Siljasti kutovi medusobno su jednaki, svi duljine jedne stranice i visine na tu stranicu.
tupi medusobno su jednaki, zbroj Siljastog i ave p_ b-v, c-v,
tupog kuta je 180°. P=—,FP=—"1liP=
5. Svi Siljasti kutovi medusobno su jednaki, svi 30. a) Povrsina pravokutnog trokuta: P=(a- b) : 2,
tupi medusobno su jednaki, zbroj Siljastog i p_ab ili p= [
B tupog kuta je 180°. L2 2 a-v,
6. Svi Siljasti kutovi medu- 7. C b) Povrsina raznostrani¢nog trokuta: P = >
_ A c A/ sobno su jednaki, svi a pP= b-v, ilip=Y
7.2) / tupi medusobno su b, 2 2
3(4 ‘ Jjednaki, zbroj Siljastog i A_// B 5 Zadaci za ponavljanje:
\ \ - . tupog kuta je 180°. i c 1.2 b)
\ 8. a) Jednakostranican trokut je trokut koji ima
o \ sve stranice jednakih duljina. Jednakokracan
\ trokut je trokut koji ima dvije stranice jednakih
duljina. Te dvije stranice nazivaju se krakovi, a
preostala stranica trokuta naziva se osnovicom.
8.3) A Trol_(ut kojemu su sve stranice razli¢itih duljina“ 2. a) Svi Ziljasti su 50°, svi tupi su 130°;
nazivamo raznostranican trokut; b)Trokut koji b) Svi Siljasti su_ 45°, svi tupi su 135°.
ima pravi kut naziva se pravokutan trokut. 3 oy . _470-p) 5 2790:¢) b=113°
Stranice trokuta koje zatvaraju pravi kut nazivaju 4.0 =20 cm.
se katete. Stranica nasuprot pravom kutu naziva g 20=15cm: b)O =18 cm.
se hipotenuza. Trokut kojem su svi kutovi Siljasti 6.2)0 =23 cm: b)O=16.6 dm.
naziva se Siljastokutan trokut. Trokut koji 7 Razno- |Jednako-| Jednako-
B cr= ima tupi kut naziva se tupokutan trokut. stranican| kracan | Stranican
9. Opseg trokuta je zbroj duljina svih njegovih Siljastokutan 3 2 6
; stranica. Opseg raznostrani¢nog trokuta, Pravokutan 5 4 Ne mozZe biti
‘ o=da+b+c Tupokutan 1 7 Ne moZe biti
B C|\ Opseg jednakostrani¢nog trokuta, o = 3- a. 8. o B y
o Opseg jednakokracnog trokuta o=a+ 2 - b. 25° 123° 32°
9. I;)ueh gana dva suklgdna pravokut'na troku'ta 10. Hipotenuza i katete.  11. Osnovica i kraci. 51° 48° 81°
Jer: kut9w uz osnovicu su suklad‘nl,.krakow SU  12. Zbroj unutarnjih kutova trokuta je 180°. 67° 11°6’ 101° 54’
sukladni, a kutovi |gmedu ngm!CE i kr'akova ~13. Svi jednaki i iznose 60°. 9 3
§.u.tak.oder sukladni zbog cinjenice da je ZE)rOJ 14. Kutovi uz osnovicu su jednaki. : 2‘;0 g 93"
Siljastih kutova u pravokutnom trokutu 90°. 15. Kut nasuprot hipotenuzi je pravi, ostali su Siljasti. 41° 38 48° 22 90°
2.11. Povréina trokuta 16. Nasuprot dulje stranice nalazi se veci kut.
2 17. Zbroj dviju stranica mora biti veci od trece.  10. & oﬁ ;
1.@)P=5cm? b) P=24dm" 18.Npr.1cm,5cmi7 cm 25 77° 30
QP=15cm?; d)P=7cm?. 19.5'p. I’d L p 83° 26’ 48°17’
2.2)P=5cm? b)P=70dm?; - ~imefraa cuzine je 00 58 b1 4 —90° b — 60° -
pravac koji je okomit 11. a) a =50%b=58°; b) a =90°%b =60°;

= 2- = 2 o
P=21m?d)P=9.8cm?. na tu duiinuiprolazi c) a =45°b=135°,

3.a)P=100cm?; b) P =70 cm?; jeni i
O P=18750cm?; d) P=1430 dm?. 20 sniﬁ212|§°klﬁfésj-t§m'
4.aP=9cm?;b)P=13.6 cm? . pravac koji "
P=3.15cm?;d)P=6cm?. < - prolazi vrhom g ’
5. Za povrsinu od 45 m2 potrebno je 1125 g - N kutai dijeli ga
sjemena trave.

na dva jednaka dijela.
21. Sukladni likovi imaju isti oblik i veli¢inu.
22. Duzine su sukladne ako imaju jednake duljine.
23. Kutovi su sukladni ako imaju jednake velicine.
24. 1. Poucak o sukladnosti trokuta:
stranica - stranica - stranica (SSS): Dva su

6. Lima treba 48.96 mz, Sto Ce stajati 979.2 kn.

7. Zato jer imaju jednake visine i zajednicku
pripadnu stranicu.

8. a) | povrsina ce se utrostruciti; b) povrsina e se
udvostruciti; ¢) povrsina ce se povecati 6 puta.
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15. AB=CD, KL = EF, OP = GH, 1] = MN.

16. <A=<B, <C=<G, <E =<M, <D =<«L, <H = <«F.
17. APNO =AFED, ATRS =AABC, AMGH =A JLK.

18. a) b)

~Co

ct”
e) 13. Komutativnost, zatvorenost, asocijativnost
i postojanje neutralnog elementa.
14.144. 15.Ne moze u N. 16. Ne vrijedi.
DalaV o
n oA 3.1. Skup cijelih brojeva
N 1.2) 17 °C;b) —3°C;0-300kn.
2. @) Pozitivnim brojevima; b) negativnim brojevima.
3. Visina vode u koritu rijeke, pozitivan vodostaj
je visina rijeke iznad normalne razine, a
B CA B negativan je visina ispod normalne razine.
22. a)P=96 dm?; b) P= 28500 cm?; 4. a)- 210; b)+ 199. 5.0,5,7,789, ...
¢) P=3040 dm?2. 6.-3,-6,-78, ... 7.-273 °C.
23. Plave boje tr_eb§126 dlf Ijubica_stell 26dlizelene g zarada |dugovanje [ima novacal
31.5 dI. Bojanje tog zida stajat e 787.50 kn. Ime | cunama | u kunama | u kunama
24.
a b C v, P Ana +50 -0 50
3cm | 4cm | 5cm [2.4cm| 6 cm? Maja +30 _30 0
7dm |24 dm |25 dm |6.72dm|84 dm?
Luka +30 -50 -20
12m [ 16m | 20m | 9.6 m |96 m?
- — — Marko + 20 -47 -27
25 stranica visina povrsina
a=25cm | V,=10cm |P=125cm? Petar + 40 -10 30
b=44dm | Y»=33 dm [P =726 dm?
b=50dm | v, =11 dm [P =275 dm? Ante | +10 - 56 - 46
c=ldm =8m | P=56m Lucija| +79 - 80 -1
26. P= 47 6 cm?

, Ve =13.6 cm.

=7.5-7.5=56.25 mm’

=28.125 mm?

25 mm?

27 A
P, P = 7.5-7.5
Fi 2
P =15-15=225 mm
P4:]5é7'5:56.

QA P=4-P+4-P, =450 mm?

b) P=P, +8-P, =450 mm?;

¢ P=30-30=900 mm?.

Primjerak oglednog testa:

P= 25 cm?
a—75°b 46°

[ P=9cm’

v, =40 cm

P =900 cm?

9. a) Najtoplije je u Dubrovniku, a najhladnije
u Varazdinu; b) temperature Varazdina i
Zagreba nisu prirodni brojevi; ¢) ispod nule su
u Varazdinu i Zagrebu, a iznad nule u Splitu,
Kor¢uli i Dubrovniku; d) za 6 stupnjeva; e) za
6 stupnjeva; f) za 12 stupnjeva.

10. a) Ne; b) ne; ¢) u Zagrebu je - 83,au

Slavonskom Samcu 7.

3.2. Cijeli brojevi na brojevhom pravcu
'|_ |

O E
s4 -3 02 a0y

|
2. o E
0

2 +d4 |-3 =2 -l.‘

4.2)2i4,1i3,0i2,-1i1,-2i0,-3i-1,
-4i-2,-5i-3;b)19i2,344i346,-46i
-44,-101i-99,-355i-353.

5.a) |

6 E
=3 =1 |0 1 213

(I
b)

Vb =39 dm

P=429dm?

Ve=39m

P=78m?

5. 6.
a=45cm
b=22dm
c=4m

%

8.0=23dm; v, =2.5dm,
a) P=64cm’:
b) P=48 cn?;
Q0 P=32cn;
d) P=144cm?.

9.

3. Cijeli brojevi

3.0. Uvod
1. N.

2.Skup N ne sadrzi nulu, a N, sadrZi.

3. Najmanji prirodni broj je 1, najve¢eg nema.

oow

4. “je vedi”, “je manji”, “je jednak”.
6. Umanjenik i umanijitelj.

5. Pribrojnici.
7. Faktori.

8. Djeljenik i dj

9. a) 6; b) 0; ©) 0; d) ne moze.

10. a) 4340; b) 2.
12.3854.

11. <, nijei
3+ Nije iz

elitelj.

N.

-7

—49-48_47_45_45-44_43-42-41

7.2)-1,-2,-3,-4,-5,-6,-7,-8,-9;
b)-4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4,0-20,-19,-18,
-17,16,-15,-14,-13,-12.

8.2)-2,-1,0,1,2,3;b)2,1,0,-1;
0-1,-2,-3,-4,d)2,1,0,-1,-2,-3,-4,-5;
©)-7,-6,-5,-4,-3;9-16,-17,-18,-19, - 20,
-21,-22,-23,-24,9)-6,-5,-4,-3,-2,
-1,0,1,2,3,4,5,6.

9. 10.

u

-3 0 3 -

=Y Xo)
»

3.3. Suprotni brojevi i apsolutna vrijednost
1.a)-12; b) 3; ¢) 28; d) - 45.

2.7,-7,-15,15,-82,82,100, - 100.
3.6 °C. 4.3i-3,-17i17,-50i50.
5.

T T T
-123 0

- 123 je lijevo, a 123 je desno.

123
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R\\'eéemd’a

6.9)-(3)=+3b)+(-17)=-17,0-*15=-15  6.[ T ~otor . krajnja | 12- 985 godina.
b tna temp-| Zetoni: i
SO brofoocetna emp 2| zabe | empetdiural 1343 cm > 2 m.
f)+ (- 29) = - 29. T Vi T 745 P 14.2)3-14>-12; b)-27+1>-27;
7.59,59,79,234,43. 8. 24i-24,576i-576. 2. -3 -1 [-3+E1D -4 )-12=13-25;d)18-19<19-18;
9. 3. -4 -5 [-4+(5) -9 e) 137 -258 <237 -114.
/ / \ 1 = 1o {8412 3 15. a) - 664; b) - 684.
o Il 5. 9 12 [9+(C12) 3 16. @) 2482 kn; b) u svibnju je zaradila 4763 kn,
) 3\ 3 -2\ e ] }E g Og _g 048.(_6)3 -6 u lipnju 4662 kn, u sva tri mjeseca je
3 -1 1 -18+1 -5 ilal kn; j
3 T {0 040 10) 5 zaradila13656 kn; ¢) drugo mjesto se

moze nalaziti na 2079 milina- 1013 m
nadmorske visine.

17.a) - 703246, b) 1765888; ¢) 523003;
d) - 290735053; e) 28663473360; f) 2815511.

10. |- 8=8, |-6/=6, |-3=3 |-2=2
[2=213=3 6| =6, |8]=8.
11.3-5-3, =555 -10->10,34 —>-34, -18 518,

-21—-21,98 -5-98, 75— -75 -13—>13.
12. a) 90 jed. duljina, b) 2512 jed. duljina.

7.2)-16;b)16;0) - 2;d) 2;e)-6;) 80;,9) - 7;
h) 6;i)-25;))4, k) -9;)-12.

8.a)-30;b)38;c)90;d)-21;e)-160; 0 T1;
g)-80;h)-63;)-40;)) 7,k0-9, 1) - 7.

9. a)-48;b) 179; ¢) 80; d) 27; e) - 80; H - 55;  3.8. svojstva oduzimanje

g) 11; h) - 5; i) - 60; j) - 68; k) 35; ) - 35; 1

13. 1zadaci zbrajamo |zadaci zbrajamo
- - m) - 78;n) 137; 0) 49; p) - 10. 2-3 2i-3 9+5 9i5

2 |Suprotan R et | e o | 10.3080kn, 2380 kn. 11.-224kn,-424kn. [18-4 [181-4 | 6-21 | 6121
) odz odz odz 12.a) 92 kn < 100 kn; b) - 435 kn. -15-19 [-15i-19[9-16 9i-16

—7 7 -8 -6 7 13.-32kn - 100 kn. -4-6 -4i-6 [18-25 18i-25

71 -7 6 8 7 . L -8+16 |-8i16 |-4-32 |-4i-32

4 4 3 5 4 3.6.Svojstva zbrajanja -17+9 [-17i9 [23-7 23i-7

37| -37 36 38 37 1.a) 12; b) 14; ¢) 28; d) 23. 2.2)25;0)0.  2.2)-7+2=2-7b)-4-9=-9-4

2| 22 - 23 - 21 22 3.0+(5)+4+5=4 €)3-8=-8+3;d)18-18=-18+18;

3.4. Usporedivanje 4.2)-20;b)1;0-30;d)10;e) -5, -7. ©-9-6=-6-9H0-12=-12+0.

1. U Cakoveu. 2. U Donjem Miholjcu. SD 3) T oois. Ub)l] 5§ Iin.l Tsane 3.-35. 4. -30.

3. Mrtvo more. atum: Trer?ullstho plata:|Isplata:| Stanje: | 5. a)-4;b)10;¢) - 7;d) 39.

4.2)12<45;b) 12 - 45,0 - 12 - 45; 03.04.| "anie - - -135 | 6.8)-6;b)-5;0 30;d)-20.

d) 127 107;€)-65 <0; f) 76 - 65. 05. 04| Kuéne i} 227 | 362 | £¥4D-200-5d)-6¢4300,9-15h 32.
5. 299C<_12°C<_-11°C<0°C<17°C <29 °C. o ooUelpsttme 8.-10-5-8=-23, nadubini 23 m.
6.0<1<2<3<4<5<6 ... 07.04.| "B |4128| - | 3766 | 3.9.racunanje sa zagradama
7.0-1-2 -3 -4 -5 -6... Bankomat B 1 -4,b)9;0)-20;d)3;e)-6;f 23
8. -24,-23,-22,-21,-20,-19,-18,-17,-16. |1 1- %% (za rezile) 1300 | 2466 | At h23.

ata za ) ’ ’ ’ B
9 of 15.04.| osiguranje | - | 438 | 2028 | 3.2-6;b) ;07 d) 15,80 -6.
101 auta 4.a)-17;b) - 34; c) - 34; d) - 44.
o d2A0rzIes e 18.04.| Bankomat | - | 500 | 1528 | 5.2)5:b)11: 0 60
: s P Vo Trenutno ! : . : . .
e ey [20.04. V0T - - 1528 | 6.2)1;0)10;0-11;d)-43;€)13; ) 13;
g)-5h-11.

a)- 6 <-5<7<8;b) 14 stupnjeva. 3.7. oduzimanje 7.5<11<60. 8.0, restoran je prazan.

11.-211<-130<-115<-95<39<68 < 1.2)6:b)-3:¢)-17:d) - 35: e) 27: f) - 33: 9. 1. 10.(-4-3)+(-4+3)=-8.
<79<199 <201. 9)-80:h)-3. 11,16+ (7 - (- 19)) = 42.
12. a) Najvise su na Veneri, a najnize na Plutonu; 5. (@) (b) 12. 34. 13.377.
b) na Merkuru; ©) niza. 16-9=7 7-9=--2 14.2)2;b) 96, 0) - 12;d) 6; ) 2; ) 2.
13. a) 2006 + 776, prije 2782 god.; b) 2006 + 753, 30-18=12 6-7=-1 15. ) - 6502; b) 9951994; ) - 305295;
prije 2759 god.; ¢) prve olimpijske igre. Zg - ?2 = go ig - 2(5) == ]70 d) - 5005941; e) 2210; ) 209900.
14. a) .279.4. gc_)d. prije Krlsta;"b) 194. god. pru.e 8530 - =% 6 €0 — 2 3.10. mnozenje cijelih brojeva
Krista; c) piramide su starije za 2600 god.; @) D
d) 3694. god. prije Krista. 5 3-_2 81 (A =12 1.a) 56; b) 54; ¢ 42.; d) 8.] ; e) 60; f) 350;
L. 5 _-6=-8 10+ (8 =-18 g) 1000; h) 600; i) 60; j) 160; k) 100.
3.5. Zbrajanje ~9-8=--17 ~20-15 =- 35 2.-42 °C.
1. |Pribrojnici| zbroj jednakost -17-4=-21 10-13 =- 3.2)-20;b)-49;0-56;d)-36;e)-21;f)0;
4] 6 10 4+6=10 3, £25-40=-65 140+(-10)=30 9)-33;h)-451)-30;j)-1;k -25; ) - 63.
-4| -6 -10 -4+(6)=-10 b rgocetna setoni | kradi za0i tkrajnja 4.a)20;b)-10;¢) - 18.
— roj | tempe- | Zetoni: | kradi zapis | tempe- _eg- A 40 - A) - 25 ) Q7 .
3 2 > 3+2 _5 igre | ratura | oduzmi | raunanja | ratura 5.2 -54,b) 56} 0 -49;d)-35;€)- 81, 54;
-3 -2 -5 -3+(2)=-5 u °C u °C g) 72; h) 63; i) 28.
21 5 7 2+5=7 L |8 4 [8-4= 4 6. ) 14; b) - 56; ¢) - 63; d) 25; €) 0; f) 0; g) 40;
-2| -5 -7 -2+(:5=-7 2. 1 3 1-3= -2 h) - 49: i) 5; j) - 81.
S[o ] s S4EI0-T5 2 &2t s 7.2)18;b) 8,0 - 6;d) 8; €) - 3; ) 36; 9) 56;
4 -5 1 <19 “21C19=-19 5[ -10 4 [-10-4= 14 h) - 35; i) - 20; j) 0; k) 0; 1) 100.
>5[ 0 > T3510-_2% 6 115 10 -15-10= | -2 8.a) - 30; b) - 300; ©) - 300; d) - 3000; e) - 21;
%1 0 > 5540=25 4.¢)11;03;9) 1;h)-6;)19;)) - 17. f) 210; g) - 210; h) - 210000; i) 72; j) - 7200;

5.a)-12;b)-11;0)-4;d) 11;e) 201; ) 27; k) - 7200; 1) 7200.

2.a)13;b)-13;018;d)-18;e)-12;f) - 15;

w

g)-23;h)-8;i)-6;])) - 24; k) - 34; ) - 36;
m)-16;n)-17;0) - 43.

,a)-13m;b)-15m.
.a) 1°C,0°Ci -2°C;

b)7+-6)=1;1+(-1)=0;0+(-2)=-2.

.a)5;b)-1;0-17;d)0;e) 16; f) - 38; g) - 100;

g)-33; h) - 10; i) - 82; ) - 100.

6.a) 26; b) 1;¢) 20;d) 10; e) 3; ) - 7; g) 130;

h)-118.

7.a)-36;b)2;0-6;d)-17;e) 1;f) - 96;

9)23;h)-12;)-19;j)- 1.

8.a)-3;b)-21;0-3;d)20;e) - 20;f) 8;9)8;

h) - 7; i) - 200; j) - 66.

9.2)9=3:3=-3:(-3)=1.9=-1-(-9);
b)6=23=-2.-(-3)=1.6=-1-(-6) ;
10=2-5=-2-(-5=110=-1-(-10) ;
d)12=112=-1.(-12=2-6=-2-(-6)=
=3-4=-3-(-4).
10. - 8 kn.
11.a3-(-14)<-3-(-14);b)-27-1=-27,

h) 50; i) 0;j) - 11; k) 132; 1) - 600. 9. 6280 m.
10.147 °C.
11. a) Merkur; b) 610 stupnjeva;
c) 125 stupnjeva; d) 155 stupnjeva.

Q-12-2>-12-5;d)18-19=-19-(-18);
e)-19-(-25)>19-(-25).
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3.11. svojstva mnozenja cijelih brojeva

1.a) - 24; b) 24. 2.2)-32;b) 1.
3.a)-14; b) 10. 4.2) 0; b) - 48; ¢) 36; d) 0.
6.-3105, 738, - 2716, - 288, 0.
7. a) 6600; b) - 4500; ) 88000; d) 6300.
8.a) 4500; b) 0.
3.12. Dijeljenje cijelih brojeva
1. ldijeljenje pozitivan/negativan
4.2 +
-4:(-2) +
-4:2 -
4:(-2) -
2. |dijeljenje koli¢nik
24 :12 = 2
-24:(-12)= 2
-24:12= -2
24 :(-12) = -2

3.2)6;b) 2,0 10,d)10;e) 8,1 7,9)6; h) &) -7,
D-8K9D-7,m-8n6;07,p) 7,754
4.3)-8b)-7,0-7,d)-8,6)-5,1-10,9)-2;h) 9;

)-2;)3,K2,D-6,m)-7,n)4,0)6,p)10;1 3;5) 1.

5. Isplata 4000 kn.
6.a) - 87;b)87;¢c)-87;d) 87.

7. 9-24,-12,-8,-6,-4,-3,-2,-1,1,2,3,4,6,8,12,24;

3
b)-12,-6,-4,-3,-2,-1,1,2,3,4,6,12;
0-8-4,-2,-1,1,2,4,8d-15,-5,-3,-1,1,3,5,15.

3.13. Svojstva dijeljenja

1.2)-27;b) 27,0 0;d)0;e) 1,0 1; 9) -
2. 1:b)4;01;d)-4,e)-4;f)12.
3.a)4;b)4;c 16. 4,-12.
5.2) (-450): (+10): (+ 5) : (+ 3) = - 3, dvije mo-
gucnosti; b) (+450):(-10):(+5):(-3) =
tri mogucnosti.
6. Mjesecna rata svakog je 400 kn.

1;h)-1.

3.14. Povezivanje racunskih operacija

.a)21;b)52;0-1;d)-101;e) 1.
.a)5;b)-39;0-16;d) 37; e)22 f) 32.
.a)16;b)-17;0) 0; d) 35; e) - 32; 3’)50
L 24+(-5-3"7+4(-5=-22
.a)9; b) 128. 6.a)-5;b) 26;¢) -

Ui WN —

7. 3 3-5 J-9 |
1547 -8 | 8.4.(17-22):5+(-25)=-29.
2 9+2-2 016 | a))6 b)f)O C - 9); d)-32;
e i e)18;H)-12;9) -2
e # 10. a) Niza;
s | b)15+15:5-15:3=13.
11.2)17;b)-19; ) 12.
-6+ (-7T)+15 2 ]2 5
— wos. a) 15; b) - 665; ©) - 448.
14. 36.
15.a) - 2100; b) - 240; c) 300.
16. Smanjio ju je za 18 stupnjeva.
17.-30. 18.a)-3;b)-10;0) 8.
19.2)-9;b)-11;0) 2;d) 2;e) - 14.
20.a)41;b)7;0) 1;d) 28;e)-15; ) - 35 9)9
21.-9,-39. 22.705. 23.-1
24. 8. 25.10.
26.a) - 25; b) - 35; ¢) - 25;d) - 147.
27.2)86;b)-11;¢0) -73.
28. a) Bit ¢e u “minusu”; b) - 1563 kn.

3.15. Ponavljanje

1.

3
4
5
6.
8
9

10.
11.

12.
13.

14.
16.
17.

1,2,3,4,5,6,7, ... 2. N,

. Prirodni brojevi, 0, i negativni cijeli brojevi.
Z

: Ne.postoji ni najveci ni najmaniji cijeli broj.

4i-4,5i-5, .. 7. 10 jedini¢nih duljina.

.-4,-3,-2,-1,0,1,2,3.
. Zbroj cijelih brojeva je cijeli broj, neutralni

element, suprotni element, komutativnost i
asocijativnost.

Zatvorenost, neutralni element.
Zatvorenost, komutativnost, asocijativnost,
neutralni element je jedan.

Neutralni element je 1.

a) 0; b) 0; ©) ne smijemo; d) O; e) isti taj broj;
f) isti taj broj; g) isti taj broj; h) suprotan broj.
Suprotni brojevi. 15. Taj isti broj.
Suprotan broj.

a) Pozitivan; b) pozitivan; c) nula.

Zadaci za ponavljanje:

43'; d)-37.

1.2 12<45;b) 12 -45;0)-12 -45;

d) 127 107;e)-65 0;f) 76 - 65.

v D OWN

N O

8.

9.

10.
11.
12.
13.

14.

.—29°C<-17°C<-12°C<0°C<27°<29°C
.a)6;b)12;0) 0;d) 1234; e) 1234.
.a)1;b)-68;0-17;d)-8;e)-56;10;

9)0;h) 0;1)-6

.a)4;b)-45;,c)-64;d)0;e)-9;f) 24;9)0;

h) 73; i) 63.

.a)-6;b)-5;¢) 30;d-20.
.a) - 90; b) 96; ¢) 84; d) - 30; e) 0; f) 0;

g) 648; h) 560; i) - 144.
a)-3;b)7,0-2;d)-10;e) 1, 6;9) 6; h) 6,
i)-3;)) 4.

a)-56;b)17;0)-11;d) 4,e)-4
a)25;b)1;0-2;d)-6;e)-19.
a)-6;b)-25,0-6;d)12;e)13; 1 -3;9g) 86.
Prosje¢na temperatura je 2 °C.

Jos mu je duzan 12 kn. Nakon sto je od bake
dobio 25.50 kn vratio je Luki sve i jo§ mu je
ostalo 13 kn.

125 kutija s jagodom, 50 s jogurtom, 250 s
lieSnjakom i 75 obicnih.

Primjerak oglednog testa:

uhwWwN —

ZoeNo®

0.

.a)—6 b) - 15.

.a)—7<4 b)-2>-3.
.a)-22; b)-30.
. Moskva, Oslo, Pariz, Berlin, Prag, Rim, Atena,

razlika je 39 stupnjeva.

.a)13;b)2;0-1.

- 25.

-1°C.

-29.
vrsta | datum I-Ijslt)tl?;taé{ stanje

215

izvod 12.09. - 650 - 435
placa 13.09. 3228 2793
cek 24.09. | - 2540 253
racun 30.09. -923 - 670
izvod 1.10. -19 - 689
placa 23.10 4257 3568
cek 24.10 - 3322 246
racun 30.10 - 55 191
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Kazalo

A B

apsolutna vrijednost broja, 141
asocijativnost kod cijelih brojeva, 153, 169
asocijativnost kod razlomaka, 40, 55
brojevni pravac, 27

D, DZ

dijeljenje cijelih brojeva, 172
dijeljenje razlomaka, 58
distributivnost kod cijelih brojeva, 178
distributivnost kod razlomaka, 62
dZepno racunalo, 12

H.I.J

hipotenuza trokuta, 86

izluCivanje zajednic¢kog faktora, 61
jedini¢na duzina, 27
jednakokracan trokut, 84
jednakostranic¢an trokut, 84

K

katete , 86

komutativnost kod cijelih brojeva, 153, 169
komutativnost kod razlomaka, 40, 55
konstrukcija simetrale kuta, 95
konstrukcije kutova, 97

konstrukcije trokuta, 111

krakovi , 92

kutne minute, 78

kutne sekunde, 78

kutni stupnjevi, 78

kutovi s okomitim kracima, 76

kutovi s usporednim kracima, 75
kutovi trokuta, 83

M

mjerne jedinice za duljinu, 84

mjerne jedinice za povrsinu, 124
mjeSoviti brojevi na brojevnom pravcu, 30
mnozenje cijelih brojeva, 167

mnozenje mjeSovitih brojeva, 52
mnozenje razlomaka, 46

N

najmanji zajednicki viSekratnik nazivnika, 21
negativni brojevi, 132

negativni cijeli brojevi, 135

nepravi razlomci, 23

0)

oduzimanje cijelih brojeva, 156
oduzimanje mjeSovitih brojeva, 43
oduzimanje razlomaka, 42

opseg trokuta, 83

oshovica trokuta, 92

P Q

poucci o sukladnosti trokuta, 107-110
povrsSina trokuta, 121-123

pozitivni brojevi, 132

pozitivni cijeli brojevi, 135

pravi razlomci, 23

pravilo unakrsnog mnozenja razlomaka, 24
pravokutan trokut, 86

predznak broja, 141

predznak koli¢nika, 173

predznak umnoska, 168

presjecnica, 70

proSirivanje razlomaka, 20-21

Q+ skup razlomaka, 39

R

racunanje sa zagradama, 164
razlomci na brojevnom pravcu, 27-29
raznostranic¢an trokut, 83

reciprocan broj, 56

5.5

simetrala duzine, 94

simetrala kuta, 93-94
skracivanje razlomaka, 35
skup cijelih brojeva Z, 136
skup prirodnih brojeva N, 132
skup razlomaka Q+, 39
stranice trokuta, 83

sukladnost kutova trokuta, 106
sukladnost trokuta, 103, 106
suprotni brojevi, 139

susjedni kutovi, 70

svodenje razlomaka na zajednicki nazivnik, 20-21
Siljastokutan trokut, 86

r
trokut, 83-87
tupokutan trokut, 86

u,v

unutarnji kutovi trokuta, 83
usporedivanje cijelih brojeva, 142
usporedivanje razlomaka, 22
visina trokuta, 117-118

vrsni kutovi , 70

Z

zagrade, 164

zajednicki nazivnik, 21

zapisivanje razlomka u obliku mjeSovitog broja, 29
zbrajanje cijelih brojeva, 146

zbrajanje razlomaka, 33-36

zbroj unutarnjih kutova trokuta, 88
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