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Luka je odli¢an ucenik. lako se
kod njega nikad ne zna hoce li
imati 4 ili 5, matematika mu je
jedan od najdrazih predmeta.
Kada mu nesto nije jasno, ne
srami se pitati uciteljicu da mu
pojasni gradivo.

MATIJA

Matija voli playstation i svoj
skateboard mnogo vise od
matematike. No, pravi je
stru¢njak za rac¢unala svih vrsta,
pa tako i za dzepna. Otkad
je uciteljica dozvolila njihovo
koriStenje, pomaze cijelom
razredu u svladavanju gradiva.

Upoznajte likove s kojima cete se druziti kroz gradivo udZbenika Petica!

UCITELJICA

Maja ima sve petice i najbolja
je ucenica u razredu. Voli
matematiku i redovito pise

zadace. Cesto se prepire s Lukom

i Matijom oko tocnih rjesSenja

zadataka. Naravno, smatra da je
bas ona uvijek
u pravu!

Beni je Lukin pas. Voli dobro
jelo, voli spavati, ali voli i
prisluskivati kada Luka kod
kuce pric¢a o Skoli. Beni narocito
voli matematiku i voli na Saljiv
nacin komentirati matematicke
probleme.

Uciteljica na zanimljiv nacin
priblizava ucenicima i najteze
gradivo iz matematike. Uvijek
je tu ako treba nesto dodatno

objasniti i strpljivo odgovara na
njihova brojna pitanja.




Dragi citatelji,

pred vama je prvi svezak udzbenika sa zbirkom zadataka iz matematike za 7. razred
oshovne Skole, koji je u potpunosti uskladen sa stru¢nim i metodickim zahtjevima
Hrvatskog nacionalnog obrazovnog standarda (HNOS). Uz objedinjeni udzbenik sa
zbirkom zadataka i rjeSenjima, u udzbenicki komplet ubraja se joS i CD za ucenike koji
¢e vam pribliziti gradivo matematike i uciniti ga zanimljivim, pa i zabavnim.

Gradivo sedmog razreda zapocinje ponavljanjem gradiva prethodnih razreda.
Nakon toga slijedi proSirivanje znanja o brojevnim pravcima i koordinatnim sustavima.
Ove Skolske godine ucit ¢ete o raznim matematickim nacinima (modelima) rjeSavanja
zadataka iz svakodnevnog Zivota. Time se posebno bave cjeline: Proporcionalne
i obrnuto proporcionalne velicine, Postotni i kamatni racun, Analiza i prikupljanje
podataka te Vjerojatnost. Ucite li i informatiku lako cete sadrzaje tih cjelina povezati
s proracunskim tablicama.

Svaki naslov u udzbeniku zapocinje problemom koji ¢e vas kroz zanimljiv zadatak
iz Zivota uvesti u novo gradivo. Zatim slijede rijeSeni primjeri, putem kojih cete stjecati
nova znanja iz matematike. Znanje cete utvrditi pomocu raznovrsnih zadataka koji
se nalaze iza primjera. Zadaci su sloZeni po tezini od lakSih prema tezima i obojani
odgovarajuc¢im bojama: plavo - laksi zadaci, crno - srednje teSki zadaci i narancasto
- slozeniji zadaci. Ako neku vrstu zadataka pozelite joS viSe uvjezbati, na CD-u cete
nac¢i dodatne i dopunske zadatke te druge obrazovne materijale i igre vezane uz
matematiku.

Kroz gradivo matematike voditi ¢e vas simpaticni likovi: Luka, Maja, Matija, uciteljica,
Beni i ostali, koji ¢e se, bas kao i vi, uhvatiti u koStac s gradivom matematike. Svojim
razgovorima i savjetima olakSat ¢e vam svladavanje pocetnih teSkoca.

Kako bi vas uspjeh iz matematike bio josS bolji, na kraju svake nastavne teme nalaze
se pitanja za ponavljanje i uvjezbavanje gradiva. U udzbeniku su posebno oznaceni
dijelovi gradiva koji nisu dio obaveznog programa, ali su namijenjeni ucenicima koji
zele znati visSe. Osim toga, i drugi dijelovi grade istaknuti su posebnim okvirima.

U tablici su dani njihovi opisi i znacenja:

Oblik Znacenje

Zadatak 4. Laksi zadatak (redni broj zadatka obojan svijetlo-plavom bojom)

SloZeniji zadatak i zadaci za nadarene (redni broj zadatka obojan

Zadatak 5. . )
naranc¢astom bojom)

Vazan dio gradiva kojeg treba dobro nauciti

Dio teksta za lakSe pracenje i pamcenje gradiva

-
oy

Gradivo za radoznalce

Ako se u nekom zadatku trazi crtanje ili upisivanje rjeSenja u udzbenik, rijeSite
zadatak u svojoj biljeznici. Udzbenik trebaju koristiti i generacije iza vas.

Puno uspjeha u radu Zele vam autorice udzbenika!




0. Uvodno pomv(\\'am\\'e

0.1. Geometrija

Kut

Osnovno o kutu r
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£V
Vv

t, r - kraci kuta
V - vrh kuta

Vrste kutova Sukuti i susjedni kutovi Kutovi uz presjecnicu
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a+b>c
Vanjski kutovi trokuta a+c>b
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o =p+y
Br=a+y
n=atp
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Vrste trokuta s obzirom na duljine stranica
Raznostrani¢an Jednakostranican Jednakokracan
IS C

A

Vrste trokuta s obzirom na velic¢ine kutova

Pravokutan

Siljastokutan

Cc

Tupokutan




Poucci o sukladnosti trokuta

stranica - stranica - stranica
(SSS)

Dva su trokuta sukladna ako

su im sve tri odgovarajuce

stranice sukladne.

N\

1. Razvrstaj brojeve trokuta u tablicu.

stranica - kut - stranica
(SKS)

Dva su trokuta sukladna

ako su im sukladne dvije

odgovarajuce stranice i kut

izmedu njih.

=2\

Zadaci

0. Uvodno ponavlianie

\

kut - stranica - kut
(KSK)

Dva su trokuta sukladna

ako su im sukladni jedna

odgovarajuca stranica i dva

kuta uz nju.

NN

3. lIzracunaj kut pravokutnog trokuta

ﬂ 6

AN

Raznostranican

Siljastokutan

Jednakokracan

a B i

25° 90°
48’ 90°

67° 90°
50° 90°

N

. Koliki je kut uz osnovicu jednakokra¢nog

trokuta, ako je veli¢ina kuta nasuprot osnovici

407

5. Koliki je kut nasuprot osnovici jednakokra¢nog

Jednakostranican

Pravokutan

Tupokutan

2. lzracunaj nepoznati kut cetverokuta.

trokuta, ako je veli¢ina kuta uz osnovicu 40°?

6. Konstruiraj trokut.
aa=3cm,b=4cm,c=5cm;
bya=6cm,b=4cm,c=3cm;
ca=3cm, b=4cm,y =60
d)a=6cm,c=4cm, B=45";
e)a=3cm,B=45", y=60"
f)b=6cm, a=90", y=30".

7. Konstruiraj jednakostranic¢an trokut.

a)a=3cm;b)a=5cm.

o B y d 8. Konstruiraj jednakokracan trokut s osnovicom a i
100° 25° 125° krakovima b.
94° 88’ 90° 106° Q)a=3cm, b=5cm;
67° 111° 101° b) a=5cm, B=45";
89° 91° 95° a=6.5cm,a=120"

d)b=6cm, =30
e)b=5cm, a=45".

A
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A} A}

9. Konstruiraj pravokutan trokut kojemu su zadane
duljine kateta.
a)a=3cm,b=5cm;b)a=6cm, b=4 cm.

10. Konstruiraj trokut i sve tri njegove visine.
aa=5cm,b=6cmic=7cm;
b)a=6cm,B=50"iy=65";
Ob=7cm,c=5cmia=70"

d) Jednakostranic¢an trokut a = 4.5 cm;
e) Jednakokracan trokut osnovica a = 4 cm,
krakovi b =6 cm.

11.1zrac¢unaj povrsinu trokuta kojemu su zadane
duljina jedne stranice i pripadne visine:
a)a=2cmiv,=5cm;
b)b=14dmiv, =10dm;
gc=6miv =7m;
da=35cmiv,=5.6cm.

12. Krov crkvenog tornja sastoji se od cetiri
jednakokracna trokuta osnovice 3.6 m i visine
6.8 m. Koliko je lima potrebno da se prekrije
cijeli krov? Ako je cijena 1 m? lima 20 kn, koliko
treba platiti lim za cijeli krov?

13. U pravokutnom trokutu zadane su duljine kateta
a=3m, b=4 miduljina visine na hipotenuzu
v, = 2.4 m. Kolika je duljina hipotenuze?

14. Konstruiraj paralelogram i izraCunaj mu opseg,
ako je zadano:
a) stranice duljina 5 cmi 3 cm, a kut izmedu
njih 30°;
b) stranice duljina 4 cm i 6 cm, a kut izmedu
njih 60°.

15. Izracunaj povrsinu paralelograma kojemu je
zadana duljina stranice a i pripadne visine v :
a)a=6cm, v,=4cm;
b)a=16dm, v,=41 dm;
a=60cm,v, =4dm;
da=76dm,v =4 m.

16. I1zracunaj povrsinu paralelograma kojemu je
zadana duljina stranice b i pripadne visine v,;
a)b=5awm, v, =7cm;

b) b=6.5dm, v, =8.7 dm.

17. I1zra€unaj velic¢ine paralelograma koje nedostaju.

a 10 cm 8.6 dm 30 m
b 12 cm
Va 7 cm 15 m
Vb 3.5cm 18 cm
[0) 60.2 dm 150 m
P 86 dm? 144 cm?

18. Kolika je povrsSina vrta Majinog djeda? Koliko
Zice je potrebno za ogradu tog vrta?

10.4 m

16.1Tm

10




0.2. Aritmetika

Usporedivanje

e Nula je veca od svakog negativnog broja.

e Pozitivni brojevi su veci od negativnih.

¢ Nula je manja od pozitivhog broja.

e Od dva broja vedi je onaj koji se nalazi
desno odnosno manji je onaj broj koji se
nalazi lijevo na brojevhom pravcu.

e za razlomke vrijedi:
a5c akoje ald > bl

ble

ako je ald

N

b~ d
a_c
b~ d
a_c
b d

ble

<

ako je ald

Zbrajanje i oduzimanje racionalnih brojeva

e Jednaki predznaci - prepisi predznak i
brojeve bez predznaka zbroji.

e Razliciti predznaci - zamisli brojeve bez
predznaka, od ve¢eg oduzmi manji i prepisi
predznak od veceg.

e Razlomke svedi na zajednicki nazivnik.

e Decimalne brojeve potpisi to¢ku pod tocku.

Mnozenje i dijeljenje

e Jednaki predznaci - pozitivan rezultat
e Razliciti predznaci - negativan rezultat

+-+=+
- -=+
+ .- =—
+i+=+
—i—-=+
+:- =-—

0. Uvodno ponavliia

Wie I

I

Mnozenje viSe brojeva

¢ Ako negativnih faktora ima paran broj,
umnozak ce biti pozitivan broj.

¢ Ako negativnih faktora ima neparan broj,
umnozak ce biti negativan broj.

Redoslijed racunskih operacija
1. Mnozenje i dijeljenje
2.Zbrajanje i oduzimanje

Podsjetnik za zagrade

e Zagrade odreduju prednost pri racunanju

e Ako je ispred zagrade +, zagradu uklonimo.

e Ako je ispred zagrade -, svim ¢lanovima
zagrade moramo promijeniti predznak.

e Zagradu mnozimo nekim brojem tako da
svaki ¢lan zagrade pomnozimo tim brojem.

Podsjetnik za rjeSavanje jednadzbe

e Racunskim postupcima ukloni zagrade,

e Cijelu jednadzbu pomnozi sa zajednickim
nazivnikom,

¢ Nepoznanice lijevo, poznanice desno (pri
prebacivanju mijenjaj predznak),

e Zbroji $to mozes,

¢ Dijeli s brojem koji mnozi nepoznanicu.

Pri rjeSavanju problemskih zadataka

e procitaj zadatak,

e odredi pitanje,

¢ odredi koji podaci su zadani,
e napisi jednadzbu,

e rijeSi jednadzbu,

e provjeri rezultat,

¢ napiSi odgovor rijeCima.

11
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I 0. UVOdnO ponavijanie

A} A}

Zadaci

1. Usporedi racionalne brojeve:

a)l.5i —i; b) —1—]i5.6;
3 2

(@) —i i0; d)EiO.
10 6
2. Poredaj po veli¢ini od najmanjeg prema
najve¢em:

g —ase 21198
4 2

3. Poredaj gradove prema izmjerenim
temperaturama tako da pocne$ od najtoplijeg
grada.

Atena 14.4 °C, Berlin 6.4 °C, Moskva -20.4 °C,
Oslo -11.4 °C, Pariz -3.8 °C, Prag -5.4 °C,
Rim 16.5 °C, Be¢ 0 °C, Zagreb 2.5 °C,

Bern -4.6 'C, London -5.9 °C, Madrid 9.4 °C,
Kopenhagen -12.8 °C, Haag 2.6 °C,

Helsinki -17.2 °C.

4. lzraCunaj:

a) -2.5 + 3.67; b) -45.98 -23.45;
c)-12.3-5.99; d) 8.79 - 8.67;
2 1
e) ——-2.2; f) —+4.25;
) 3 6
2 5
-6.5-—; h) 0.8+ —=—.
9 7 ) 1
5. lzracunaj:
a) -5.20 + 3.45; b) 0.21 + 6.67;
c) -5.62 - 16.79; d)-11.03 + 26.91;
e)-16.4 + 37.03; f) -21.8 - 47.15;
g) 27.2 - 57.27.

6. Pojednostavni zapis pa izra¢unaj:
a) -6.6 + (-2.3) + (+4.4) - (-1.5) - (+3.2);
b) -(+2.5) + (-6.6) - (-3.2);
) 100 - (-25) - 35 + (-25) - (+35);
d) -(+8.4) + 45 - (+45) +0 + (-12.5).

7. Koliko je metara:
a) 1g km; b) 3 cm; ¢) idm; d) 234 mm?
5 10
8. Koliko je grama: a) E kg; b) E kg?
’ T4 T 25 T

9. Koliko je minuta: a) % sata; b) l sata?

6
5 6 l%“_m.
10. Izra¢unaj: a) EEI]_S’ b) 127 77 H

17 4550 5 B-s00
9 24 340 )100%—205'

. Izra€unaj umnozak:

a)-6-3-5; b) -8 - (-2) - 6;
A-7-1-6-(2) d-5-1-2-3;
e)0-(-9)- (-5 -(3) f)-9-(-2)-(-5)-0;
g9)-6-(-9-4-3; hy5-7-2-8;

)6-(-3):(-2) - (-4).

. Izra€unaj koli¢nik:

a)-27:9; b) -49:(-7); ¢ -14:7;

d) -50 : 5; e)-9:(-9); f-60:(-10)
g)-48:(-8); h)66:11; i)6:(-2);

j) =20 : (-5).

. Odaberi jednostavniji nacin rjeSavanja:

_Z[ELOJ,ED. 5%%_15.

A 283 s P o 1o0f
3 40 11 9
S A -7 -2

Of% 3 %71 125

. Izra€unaj:
a) 13 -(-4) - 3; b) 6 + 30 : (-6);
c)-18:3+(-28): (-7); d)-6-55:5+11;
e)5-(-8)-(-3).

. Izracunaj:

2) 4—5.3—% +(-2) +8 %—7 3.5 %%

b) 3.6 - [-7.5 - (=12 -5) - (-2)] - (-2);
c) -[-64 : (-16 + 8) - 9.9];
d)-15.45+4-{1.6-14:[16-3 - (-9 + 12)]}.

. 0d 2 459.5 kg jabuka prvi je dan prodano

345.5 kg, a drugi dan % ostatka. Kolika je
zarada u ta dva dana, ako je cijena jednog

kilograma jabuka 3.50 kn?

. U jednu kutiju stane 40 boca soka. Kolika je

ukupna masa kutije, ako je masa prazne boce
% kg, masa soka u boci 0.7 kg i masa prazne
kutije 2.5 kg?

. Jedan radnik za 4 sata obradi 50.25 m3 drva,

a drugi za 5 sati obradi 60.5 m? drva. Koliku
koli¢inu drva svaki od njih obradi za 1 sat?
Koliku kolic¢inu drva bi obradili za 1 sat
zajedno?

12



20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

. Majina obitelj je kupila zemljiSte povrSine

250 m2. Na tom zemljiStu Zele imati kucu
povrSine 84.5 m?, bazen povrSine 16 m? te vrt
s travnjakom povrsine 45.75 m2. Je li zemljiste
dovoljno veliko za sve njihove Zelje?

Od zemljista povrsine 2 500.6 m? prodana su tri
gradilista povrSine 502.25 m?, 499.5 m? i
600.3 m?. Kolika je povrsina ostala za zelenilo?

Provjeri je li zadani broj rjeSenje jednadzbe.
a)x=5,2x=10;

b)y=7,y+4=15;

Ay=4, -3y -6=1,

d) x=2.55x+7.5=15;

e)y=-4.4, 124 +y=28,;

f) x=1.7,15 - 6x=27.

RijeSi jednadzbe:

Q) x+17=25; b)z+ 11 =-24;
Ax+85=10; d)27+z=179-11;
e) x-(-25)=-100; f) 3.5 - z=14.35;

13 =21
j)z:61=-2.5.
RijeSi jednadzbe:
a) 7y + y = 64;
b) z+ 6z=-63;

c)-3x-5x=152;
d) x-6x-1=2x+5x+11;
e) 2.5y =4y + 86.4;
f) 10 - 30y -150 = -200y + 20y + 500;
g) 42z-54-26z+12=46-30z-4 + 18z
Rijesi jednadzbe:
1 3 4
a) =x+5==; b)4-—y=2y;
)3 5 ) 3y y

L R S ) L
2 2 3

15

(9] +— =0.1.

o x
w | %

RijeSi jednadzbe:
a)4x-114 - (6x-120) - (8x-74)=0;
b) 10(2 - 3x) + 6(5x-2) -14(4 -x) = 0;
c) 12(0.44 - 2x) = -2.88.
RijeSi jednadzbe:

2x+1 3x-2 2x-5 x+1 37
a) + = - -5

5 4 2 10 20

O, .20
b) 1on+§Er4(6x—1):6;

x-3 3x+127 x+9
+3= - .

=3 20 12

27.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

0. Uvodwno ponavijan

\

d

eI

Voznja od kuce do Skole trajala je 48 minuta.
Povratak je trajao 15 minuta dulje. Koliko je
trajao povratak kuci?

. Matija je prodao svoju nogometnu loptu za

61.50 kn. To je 17.50 kn manje od cijene koju
je platio za novu loptu. Kolika je bila cijena
nove lopte?

. Vlak prevali 95 km za jedan sat. Koliko traje

putovanje od 855 km?
Luka ima 21 bod, Sto je % bodova potrebnih

da pobijedi u igri. Koliko mu je bodova
potrebno za pobjedu?

Lukina baka je Sest puta starija od njega. Baka
i Luka zajedno imaju 77 godine. Koliko godina
ima svatko od njih?

Dva para cipela kostaju 680.98 kn. Jedan par
koSta 99.12 kn viSe nego drugi. Koliko kosta
svaki par cipela?

U 6.b razredu ima 28 ucenika. DjevojcCica ima
za 2 manje nego djecaka. Koliko je djevojcica, a
koliko dje¢aka u tom razredu?

Bazen se jednom cijevi moZe napuniti za 5 sati,
a drugom isprazniti za 6 sati. Za koje vrijeme ce
se bazen napuniti, ako se istodobno otvore obje
cijevi?

Duljine stranica pravokutnika izrazene u
centimetrima su dva uzastopna parna prirodna
broja. Opseg tog pravokutnika je 300 cm.
Kolike su duljine stranica?

U nekom trokutu je jedan unutarnji kut velic¢ine
oL. Drugi unutarnji kut je peterostruko veci od
kuta o, a tredi trostruko vedi. Koliki su unutarnji
kutovi tog trokuta?

Sljemenska Zicara je dugacka 4017 m. Kojom
brzinom treba voziti zicara da bismo na vrhu
bili za 20 minuta.

Udaljenost izmedu Zagreba i Kopenhagena je

1600 km. U isto vrijeme, jedan prema drugom

krenu dva automobila. Automobil koji je krenuo

iz Zagreba vozi 70 km/h. Automobil koji je

krenuo iz Kopenhagena vozi 90 km/h.

a) Koliku udaljenost ¢e svaki od njih prijeci za
sat vremena?

b) Nakon koliko vremena ¢e se automobili sresti?

¢) Koliko ¢e biti udaljeni od Zagreba i
Kopenhagena u trenutku susreta?

I
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.. Koovdinatni sust,av u vavning

Vazni pojmovi:
ishodiste
jedinicna duZina
brojevni pravac
koordinata tocke
uredeni par
koordinatne osi
koordinatni sustav
os apscisa

os ordinata

kvadrant

Od prvog razreda osnovne

Skole matematika se raz-
dvaja na dvije velike grane:
aritmetiku i geometriju. Cak
se i biljeznice za aritmetiku
i geometriju razlikuju. | u
povijesti
je vladala ista podjela: na

matematike dugo

aritmetiku i geometriju.
Matematika koja je razvijena
u doba starogrcke civilizacije (od 6. st. prije Kr. do 5. st. poslije Kr.) ve¢inom
se oslanjala na geometriju i na tvrdnje koje se dokazuju strogim matematickim
pravilima. S druge strane, matematika koju su razvijali Arapi (od 8. do

13. st. poslije Kr.) najviSe se oslanjala na brojeve i aritmeticke
operacije.

ARITMETIKU 5MO UZEL!
OD ARAPA, A GEOMETRNU
OD GRKA. OD GRKA U
MATEMATIKU DOLAZE |
TVRDNJE | TEOREMI KOJE
TREBA DOKAZATI.

starogrcka matematika arapska matematika

bavi se prvenstveno
aritmetikom

bavi se prvenstveno
geometrijom

matematika se temelji na strogo
definiranim tvrdnjama, svaki
zaklju¢ak mora se dokazati

matematika je u sluzbi
prakticnih problema

Kasnije,u 15.i16. st., Europljani su potpuno preuzeli arapsku i grcku matematiku.
Danasnja suvremena matematika zasniva se na temeljima koje su postavili stari
Grci, a od Arapa smo preuzeli raCunske operacije i brojevni sustav, pa se zato
brojke 0, 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8i 9 nazivaju arapskim brojkama.

14



Koovdinatwni sustav u vavnini I

A ONDA GE
POJAVIO JEDAN FRANCUZ

KOJI JE POVEZAO GRCKU |
ARAPSKU MATEMATIKU.

DAKLE,
POVEZAO JE
ARITMETIKU |
GEOMETRNU!

TKO
JE TO
BlO?

Francuski matematicar i filozof iz 17. st. René Descartes René Descartes
(¢itamo: René Dekar) povezao je aritmetiku i geometriju
uvodenjem koordinatnog sustava. Upravo o tome vaznom
matematickom otkricu naucit ¢emo viSe u poglavlju
Koordinatni sustav u ravnini.

U ovom poglavlju ces, primjerice, nauciti:
- Kako nastaje brojevni pravac te kako to¢kama na njemu
pridruzujemo brojeve

- Kako nastaje koordinatni sustav na pravcu, a zatim i
koordinatni sustav u ravnini

- Kako parovima racionalnih brojeva pridruzujemo tocke,

koristeci koordinatni sustav u ravnini
- Kako povezujemo zemljopisnu kartu s matematikom

- Zasto je vazno u kino-dvorani razlikovati retke i stupce

Brzinski usmeni zadaci za 3.1zmedu kojih se cijelih brojeva nalaze bro-
: onavljanje T
) P Jan 4 3 4 1,
11.3, —, 2—, -0.99, —, -3.11, —-1— ¢
1.1zmedu kojih se cijelih brojeva nalaze deci- 9 5 Z 2
malni brojevi: 2.3, 0.9, 7.6, 12.1 i 13.13? 4. Navedi postupke kako od pravca nastaje bro-

jevni pravac.
2.lzmedu kojih se cijelih brojeva nalaze deci-

malni brojevi: -2.3, -0.9, -0.6, -3.1 i
-5.13?

15



I Koovdinatwni sustav u vavnini

1.1. Koordinatni sustav na pravcu

/ Gusjenica
Gusjenica na slici hoda po uzZetu. U jednoj minuti
ona prijede 2 cm.

YO

A -
1t o = e B — - . - -
i 2 -~ T T T T T T T IT T I T IT T ITTTTT T T I I F T T T T T Tyl
-

a) Na uZetu na slici nacrtaj gdje ce se gusjenica
nalaziti nakon 2 min te nakon 3 min.

b) Nakon koliko ce vremena gusjenica prijeci 3 cm?
¢) Nakon koliko ce vremena gusjenica prijeci 4.5 cm?

Kretanje gusjenice po uzetu iz uvodnog zadatka mozemo usporediti sa smjesStajem
toCaka na brojevni pravac. Iz prethodnih razreda znamo da se svakom racionalnom
broju moze pridruziti po jedna tocka brojevnog pravca. Prisjetimo se kako.

ishodiste

Nacrtajmo pravac, na njemu odaberimo neku tocku i oznac¢imo je slovom O. Ta
se tocka naziva ishodiStem.

jedini¢na tocka

jedini¢na duzina
brojevni pravac

Zdesna od tocke O istaknimo joS jednu tocku i oznacimo je slovom E. Tocki O
pridruzimo broj 0, a tocki E pridruzimo broj 1. Tocka E naziva se jedinicnom
tockom. Duzina OF naziva se jedinicnom duzinom, a pripadajuci pravac naziva

se brojevnim pravcem.

0 E
0 1

Na tako odreden pravac mozemo smjestiti svaki racionalni broj.

Pomocu nekoliko primjera prisjetimo se kako pridruzujemo
racionalne brojeve tockama brojevnog pravca.

Primjer 1. PridruZivanje Rjesenje:
decimalnih brojeva Za pridruzivanje decimalnih brojeva
toékama pravca 4.5, -0.7 i 1.1 jedini¢cnu duzinu

o o termometra treba podijeliti na deset

Na termometru na slici odredi tocke ) o ) ) o

. jednakih dijelova jer su zadani brojevi
pridruzene temperaturama 2°C, -3°C,

4.5°C, -0.7°Ci 1.1°C.

prikazani u desetinkama. Pritom se
mozemo sluziti ravnalom iz Skolskog

pribora.




Primjer 2. PridruZivanje razlomaka

tockama pravca

Na brojevnom pravcu jedini¢ne duzine duljine
2 cm priblizno odredi tocke pridruzene
brojevima %,—%, 1%, -2, —3% i —1%.
Rjesenje:

Prisjetimo se, za pronalazenje trec¢ina jedini¢nu

duzinu dijelimo na tri jednaka dijela, za

polovine na dva jednaka dijela, za Cetvrtine na
Cetiri itd. Znamo li da se broj 1 nalazi izmedu
cijelih brojeva 0 i 1, broj —% = —1% izmedu -1 i

-2, broj 1% izmedu 1 i 2 itd., nece biti tesko

pronaci trazene tocke: J4
3% 1

Koovdinatwni sustav u vavnini I

JER IMAS
JEDNO CNELO |
JOS5 NESTO
SITNO.

KAKO
ZNAS DA GE 1%
NALAZI BAS
IZMEDU 11 27

1ZMEPY
KOJIH BROJEVA SE

NALAZ -1 E ?
4

» 3

e o
\

o
1
t

0

N
w|— ¢
— ¢ M
Nlw

Primjer 3.
Koordinatni sustav na pravcu

Na brojevnom pravcu jedini¢ne duzine
|OE|= 16 mm pronadi tocke A, B, Ci Dtako da je
tocka A pridruzena broju %, tocka B pridruzena
-0.5, tocka C broju -3, a tocka D broju 2%.

Rjesenje:
Kako je |OE|= 16 mm, polovina jedini¢ne duZine
bit ¢e 8 mm, Cetvrtina ¢e biti 4 mm, a Sesnaestina
¢e biti duga 1 mm.

Pridruzivanje tockama

brojeva pravca

zapisujemo kao A(%), B(-0.5), C(-3) i D(z%).
U zapisu A(%) broj % zove se koordinata tocke A.

Isto je tako -0.5 koordinata tocke B, -3 je

koordinata tocke C, a 2% je koordinata tocke
D na brojevhom pravcu.

Ako je broju x pridruzena tocka T

koordinata

ha brojevnom pravcu, kazemo da je

. . A ck
X koordinata tocke Ti piSemo T(x). tocke

T

X

Pripadni brojevni pravac nazivamo i

koordinatnim pravcem.
Odabirom ishodiSta i jedinicne duzine na

pravcu kazujemo da smo uveli

koordinatni

koordinatni sustav na pravcu.

. . sustav na
Tada svakom racionalnom broju

pravcu

mozemo pridruziti jednu tocku s

toga brojevnog pravca.
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I Koovrdinatwni sustav u vavnini

Z a

1. Nacrtaj ovakvu sliku u biljeznicu, pa postavi
kvacice na uze sa slike na koordinate A(2.5),

\?% B(-1 .3>,‘C(-1>. | d%%é

/-J

0] E

ﬂ 0 1

2. Nacrtaj termometar i na njemu odredi tocke
pridruZzene temperaturama -1.2°C,
-3.5°C, 4.8°C, -2.5°C i 0.1°C.

3. Na brojevhom pravcu jedini¢ne duzine 1 cm
pronadi tocke pridruzene brojevima 2.2, -0.9,
3.5,1.8,0.3, -2, -1.5.

4. Na brojevnhom pravcu pribliZno pronadi tocke

pridruzene brojevima T S=y Py u 15

5 5 5 5°
5. Na brojevhom pravcu jedini¢ne duzine T cm
pronadi tocke pridruzene brojevima l —é, ! ,
3 1 4 4 2
= T ]_ ] _2_ .
2 4 4 2
6. Na brojevnom pravcu pronadi tocke pridruzene
brojevima l -2, 2] 1 i-3.5.
3’ 2’ 4

7. Koja je koordinata tocke O na brojevnom pravcu?
Koja je koordinata toc¢ke E na brojevnom pravcu?

8. U koordinatnom sustavu na pravcu pribliizno
pronadi toc¢ke W —31), A(l), R(—l), I(3=2),
11 2 15 > 8 4 7

C(Z)' (4) C( ).

9. U koordmatnom sustavu na pravcu priblizno

pronadi tocke s koordinatama —l, 36, -0.1,

10

Primjer 4.
U koordinatnom sustavu na pravcu pronadi
tocke F(150), G(-50) i H(-200).

daci

2.25 E 7 i 44— 4
4’ 8 10°
10. Nacrtaj koordinatni sustav na pravcu jedini¢ne
duzine |OE|=16 mm. Na njemu istakni tocke

3

13
U(g), A(-4.5), L(- 1 ) B(-1)i (32).

Ako u zadatku nije zadana duljina NV sa,.
jedini¢ne duzine, odaberi je tako da
jednostavno mozes prikazati zadane

razlomke.

11. Na brojevnom pravcu odaberi prikladnu
jedini¢nu duzinu i istakni tocCke:

2 2 13 5
A= D(=);
a) (3), B(- 3)C( =) (3),
b) K(-0.6), L(-2.1), M( ) N@3.3);
14 H
C)A(Z—) N(- 2),7'(4)5(15)
13 5 1
dX—— Y(—), Z(2=), W(=).
) X( 3), (6), ( 6), (2)

12. Nacrtaj koordinatni sustav na pravcu jedini¢ne
duZine |OE| 2 cm. Na njemu istakni tocke
N(0.2), A( )U( 1 )J(35)IK(3—)

13. Na brOJevnom pravcu istakni tocke A(l) i
B(-0.9). Zatim istakni tri tocke koje se nalaze

izmedu tocaka A i Bi odredi njihove koordinate.

duzinom 50 puta vecom od jedini¢ne jer su
zadane koordinate 150, -50 i -200.

. H @ (0] F
Rjesenje: 2200 -150 -100 50 O 50 100 150 200
Koordinate zadanih toc¢aka nalaze se daleko od
ishodisSta. Zato u ovom slucaju pravac zadajemo
Primjer 5. Rjesenje:

Pogledajmo jedini¢nu duzinu OE na slici. Ona
je podijeljena na cetiri jednaka dijela. Stoga je
koordinata tocke A jednaka % = % . PiSemo

Pogledaj brojevni pravac na slici. Koje su
koordinate tocaka A, B, C, Di F?

C B (0] A E D
R

> A(%). Na isti nacin ¢itamo i ostale koordinate:
1 1..
B(-— -1), D(1=) i E(1).
( 2), c-1), D( 4)I (1)

18



Koovrdinatwni sustav u vavnini I

Zadaci

14. Na brojevnom pravcu istakni tocke:
a) A(-100), B(300), C(500), D(-300);
b) F(75), G(125), H(-50), I(-150);
c) J(40), K(100), L(-20), M(-80);
d) N(500), P(-50), R(250), S(650).

15. Na brojevnom pravcu istakni tocke:
a) A(65), B(-45), C(-15), D(-20);

b) A(300), B(-150), C(250), D(400);
c) A(-0.75), B(-4.5), C(-2), D(-1.5);
d) A(1.25), B(0.5), C(-3.75), D(-1.50).

16. U koordinatnom sustavu na pravcu istakni
tocke P(50) i R(75). Zatim pronadi tocke A(-25),
B(-200) i C(-275).

17. U koordinatnom sustavu na pravcu istakni tocke
A(-80) i B(100). Zatim priblizno pronadi tocke
K(-11), L(105) i F(-76).

18. Odredi koordinate istaknutih tocaka sa slike:

a)
H B O E C
11
b)
CcC D O A E B
—
@)
D coO E B
—————0— 00— 00— 00— 90— 90— 0—0—0—0—0—0—0 >
o 1

19. Odredi koordinate istaknutih toc¢aka na slikama:

a)

D B O C
300 0 0 0 o
m ¢ 2 L 4L ¥

-20 -10
D CB
C)—o—o—o—o—o—o—o—o—o—o—o—o—o—»
200 300

20. Procitaj i zapisi koordinate tocaka A, B, Ci D na

slici:

Pogledaj ove slike. Na svakoj slici pronadi i
ucrtaj poloviste P duzine AB . Koje su koordinate

polovista na svakoj slici?

A B A
57 0 13

A A

5 15 6 6.8

7 7

Neka tocke A i B imaju koordinate A(a) i B(b).
Uvjeri se da tada poloviste duZine AB ima

. a
koordinatu
a+b

).

To zapisujemo u obliku P(

Na pravcu nadi poloviSte P, duZine
AB i poloviite P, duzine CD

ako su zadane koordinate tocaka:
A(-4), B(0), C(7), D(-3).

Na pravcu nadi poloviSte P, duZine AB
i poloviste P, duZine CD ako su zadane
koordinate tocaka:

070 -30

a1
A B(0), C D
%0 5O °EE °Hap
Na pravcu nadi poloviste P, duZzine AB i

poloviste P, duzine CD te izracunaj udaljenost
|PPy| ako su zadane koordinate to¢aka:

A(12.5), B(-0.5), C(-2.8), D(-4.1).
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I Koovdinatwni sustav u vavnini

1.2. Uredeni par

Uredeni par brojeva je par kod
kojeg se zna koji je prvi, a koji
drugi ¢lan para. Uredeni par
brojeva a i b oznacavamo sa

(a, b). Broj a naziva se prvim
¢lanom, a broj b drugim ¢lanom
uredenog para.

(a, b) citamo: ,uredeni par a b"
(a, b) = (b, a)

Kino-ulaznice

Pogledaj ilustraciju. Sjede li Matija i Luka na istom sjedalu?

Objasni svoj odgovor i nacrtaj poloZaj Matijina i Lukina sjedala

u kino-dvorani.

lako se u uvodnom zadatku na Matijinoj i Lukinoj ulaznici

pojavljuju isti brojevi, 3 i 5, zakljucit ¢emo da djecaci ne sje-

de na istom sjedalu. Cesto u Zivotu moramo prikazati parove
brojeva ili drugih objekata kod kojih se to¢no mora znati koji je

prvi, a koji drugi. Takvi se parovi nazivaju uredenim parovima.

Lukin uredeni par je (3, 5), a Matijin (5, 3).

ZNOTA.

UREPENIM PAROVIMA POTPUNO
ODREPUJEMO NEKI POLOZAJ.
RECITE MI PRIMJERE 1Z

7.b RAZRED.
TO JE UREDENI
PAR (7,b)

ZAGREB SE NALAZI NA 45
STUPNJEVA 525 1 16 STUPNJEVA
1ZD. TO JE UREDEN PAR (45,16)

SVRBI ME
NESTO NA
POL G6. TO
JE UREDENI

PAR (G,6)

Primjer 1. Uredeni par

a) Nacrtaj kazaliSnu dvoranu u kojoj su sjedala

sloZzena u 4 reda, a u svakom redu ima 8 stolaca;

4 A b) Mjesto u dvorani mozemo
— redak prikazati u obliku uredenog
para (red, sjedalo). Na slici
oboji sjedala (1, 4), 4, 1),
2, 8),(4,4)i 4, 2).
k stupac )

Rjesenje:
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Primjer 2. Uredeni par

Nadi sve uredene parove kojima je prvi ¢lan 6, a
drugi ¢lan je prosti broj manji od 12.

Koovdinatwni sustav u vavnini I

Rjesenje:

Prvi ¢lan uredenog para mora biti 6. Prosti
brojevi manji od 10 su 2, 3,5, 7i 11. Stoga su
trazeni uredeni parovi (6, 2), (6, 3), (6, 5), (6, 7)
i(6,11).

Zadaci

1. Dvorana Malog kina ima 5 redova, a u svakom je
redu 8 sjedala. Nacrtaj tlocrt te dvorane. Na slici su
prodane ulaznice.

Crvenom bojom oboji zauzeta sjedala.

2. Crvenom bojom
oznacena su zauzeta
sjedala. Pogledaj
sliku i procitaj koja su
sjedala zauzeta.

3. Odigrajte u razredu
igru potapanja
brodova (cijeli razred protiv uciteljice/ucitelja).
Uciteljica prije sata sloZi svoje brodove na
kvadrati¢ni papir 10x10. Ucenici na ploci nacrtaju
polje 10x10 i jedan ucenik na njemu razmjesta
brodove (uciteljica ne gleda). Kada cijeli razred
precrta tabelu, ona se briSe s ploce i igra pocinje.

4. | razmjestaj figura na Sahovskoj plo¢i mozemo
promatrati kao uredene parove u kojima je prva
koordinata stupac, a druga redak.

a b c d e f g h

— N W Hh U1 O N o
— N W h U1 OO N

a) Prepoznajes li figure na slici?

b) Pogledaj sliku i procitaj na kojim se poljima
nalaze dane figure.

c) Ako poznajes Sahovska pravila, razmisli kako bi
bijeli matirao crnog u 2 poteza. Prvi je na potezu
bijeli igrac.

5. Nacrtaj Sahovsku ploc€u i na njoj ucrtaj:

a) Bijeli kralj @ se nalazi na G2, crni pjesaci i su

na E2, G3 i H4. Crni skakac ‘je na F3, a crni

kralj *je na G4.
b) Kako ¢e crni u 2 poteza matirati bijelog igraca?
Prvi je na potezu crni.

. Nadi sve uredene parove koji se mogu sastaviti od
brojeva -1, 2i -3.

. Nadi sve uredene parove koji se mogu sastaviti od
brojeva 0, 1, 2, ..., 9, 10 i kojima je prvi ¢lan jednak
drugom ¢lanu.

8. Nadi sve uredene parove koji se mogu sastaviti od

parnih jednoznamenkastih brojeva i kojima je drugi

¢lan dvostruko manji od prvoga.

9. Nadi sve uredene parove kojima je prvi ¢lan prosti
jednoznamenkasti broj, a drugi ¢lan za 6 veci od
prvog ¢lana.
10.Nadi sve uredene parove koji se mogu napisati
pomocu brojeva 3, 1, 7 i 5 u kojima je zbroj prvog
i drugog ¢lana jednak 8.

11.Nadi sve uredene parove koji se mogu napisati
pomocu brojeva 2, 4, -3, 0i -1 u kojima je zbroj
prvog i drugog ¢lana jednak 1.

12.Nadi sve uredene parove prirodnih brojeva ciji
zbroj daje 5.

13.Nadi sve uredene parove u kojima je drugi ¢lan
jednak 12, a prvi je ¢lan djelitelj drugog ¢lana.

14.Nadi sve uredene parove prirodnih brojeva (a, b),

takve da je:

aa+b=8; b)a- - b=12;
Aa:b=1;, da+b-2=7.
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1.9. Koordinatni sustav u ravnini

Potraga za blagom

Luka, Maja i Matija igraju se potrage za blagom koje je zakopano negdje na
livadi. Svaki je igrac dobio upute kako doci do blaga. Udaljenost izmedu dvije
susjedne tocke na karti odgovara jednom koraku. Slijedi njihove upute i doznaj
tko je pronasao Skrinju s blagom!

S Matija LUKA ide: 2 koraka na istok, 5 koraka na
sjever, 1 korak na zapad, 4 koraka na istok,

N
4

Maja 2 koraka na jug

MAJA ide: 1 korak na jug, 1 korak na zapad,
5 koraka na jug, 3 koraka na zapad, 4 koraka
na sjever, 1 korak na istok, 1 korak na jug

BLAGO
MATIJA ide: 2 koraka na zapad, 2 koraka na

jug, 3 koraka na istok, 1 korak na sjever, 1

korak na istok, 3 koraka na jug
Luka

Prisjetimo se gusjenice iz uvodnog zadatka u poglavlju 1.1 koja se kretala po
koordinatni pravcu. Primijetimo da se Maja, Luka i Matija ne krecu po pravcu, hego po ravnini.
sustav u ravnini Kao $to postoji koordinatni sustav na pravcu gdje brojevima pridruzujemo tocke
pravca, ovdje ¢emo promatrati koordinatni sustav u ravnini gdje uredenim
parovima pridruzujemo tocke ravnine. Ravninu u koju smo uveli takav koordinatni

koordinatna

ravnina
sustav nazivamo koordinatnom ravninom.
a . Nacrtajmo u ravnini dva okomita brojevna pravca
- koja se sijeku u tocki O koja ce biti ishodiSte obaju
2 brojevnih pravaca. Tako smo dobili koordinatni
. sustav u ravnini. Jedan brojevni pravac oznac¢imo sa
3 -2 - O X X, a drugi sa y. Neka ti brojevni pravci imaju jedini¢ne
1 2 3 i’ duzine jednakih duljina.
1
' Tocku O nazivamo ishodiStem koordinatnog sustava
2 u ravnini. Pravce x i y nazivamo koordinatnim osima.
3 0s )
Pravac x nazivamo os x ili os apscisa. Pravac y os ordinata
koordinatne osi nazivamo os y ili os ordinata. o .
os x ili os apscisa 0s x )
s-apscisa
os y ili os ordinata
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Primjer 1. PridruZivanje uredenih

parova tockama ravnine

Uredenom paru (5, 3) pridruzi tocku A u
koordinatnoj ravnini.

Rjesenje:

Zadan je wuredeni par (5, 3). Nacrtajmo
koordinatnisustav u ravnini. Prvi¢lan 5 uredenog
para potrazimo na osi X, a drugi ¢lan 3 na osi y.
Pitamo se gdje je toCka pridruzena paru (5, 3).
Nademo li to¢ke 5 i 3 na koordinatnim osima,
nije teSko pronaci tocku A kao na slici:

Yia
4
2 A(5,3)
2
1
-3 -2 -1 X
Of 1 2 3 4 5 6
1
2
= 3
Clanove uredenog para’ 5 i 3 nazivamo

koordinatama tocke A i piSemo A(5, 3). Prvi ¢lan
5 nazivamo x-koordinatom tocke A, a drugi ¢lan
3 nazivamo y-koordinatom tocke A.

Koovrdinatwni sustav u vavnini I

~ A(B3)

CITAMO: TOCKA A

S KOORDINATAMA
5,3

~

x-koordinata
tocke ili
apscisa tocke

y-koordinata
tocke ili

ordinata tocke

Uredenom paru T(a,b)
(a, b) pridruzimo toc¢ku T
u koordinatnoj ravnini.

Qe ---

T(a,b)

N

xkoordinata ili ykoordinata ili
apscisatocke T  ordinata tocke T

Clanove uredenog para (a, b) nazivamo
koordinatama tocke T i piSemo T(a, b).
Prvi ¢lan nazivamo x-koordinatom (1.
koordinatom ili apscisom) tocke T, a
drugi ¢lan nazivamo y-koordinatom (2.
koordinatom ili ordinatom) tocke T. Tocka
T se u koordinatnoj ravnini nalazi na sjecistu
pravaca usporednih s koordinatnim osima.

Primjer 2.
Tocke s racionalnim koordinatama

U koordinatnoj ravnini istakni tocke A(=, 3),

5
B(-1.5, 3.5), (0, -1) i D(-2.3, ~3).

N|—

Rjesenje:
Tocke s racionalnim koordinatama pronalazimo

naisti nac¢in kao u Primjeru 1. Prvi ¢lan uredenog
para potrazimo na osi x, a drugi ¢lan na osi y.

42 v
Ty
oo 1
B-1.5;3.5) 5| A(5,3)
I Y
S -
| ol 2 3 4
_12 _I : X'
o, -1) §-1 l
’ \D2.3, -2)
_____ ____4 T3
=)
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BENI ZOVE LUKU.
LUKA JAVI GE! KOJE U
TVOJE KOORDINATE?

JOS DA TO SAZNAM
| POSTAJEM PRVAK U
PAINTBALLU.

Zadaci

. Uredenom paru (-4, 1) pridruzi tocku Cu

koordinatnoj ravnini.

. U koordinatnoj ravnini istakni tocke A(2, 3),

B(-5,5), C(1, -1) i D(-2, 4).

. U koordinatnoj ravnini istakni tocke K(-3, 3),

L(3,-3), M3, 3) i N(-3, -3).

. U koordinatnoj ravnini istakni tocke (-6, 1),

L(5, -2), A(-4, -4), T(-3, 3), K(0, -2), I(2, 3),
C(-1,4)i M7, -3).

. Ucrtaj u koordinatni sustav ove tocke. Spojis li

susjedne tocke, dobit ¢e$ zanimljiv lik. Koji?
A(-1, -2), B(1, -2), (1, 0), D(4, 0), F(1, 2),
G(3,2), H(1, 4), I2, 4), JO, 6), K(-2, 4), L(-1, 4),
M(-3, 2), N(-1, 2), P(-4, 0), R(-1, 0).

. Ucrtaj u koordinatni sustav tocke i spoji redom:

A(-5, 1), B(-3, -1), C(2, -1), D(4, 1), M(-1, 1) i
A. Zatim spoji Mi F(-1, 8). Na kraju spoji redom
H(-1,2), I(-3,2), F, G3, 2)iH.

. Nacrtaj u koordinatnom sustavu tocke od Ado Vi

spoji ih redom. Dobit ces sliku jedne ptice. Koje?
A8, 5), B3, 4), (1, 3), DO, 1), E-1, 1), -2, 0),
G(0, -1), H(1, -3), I3, -4), J(8, -5), K(5, -4),
L(3,-3), M2, -1), N5, -1), O(11, -2), P(6, 0),
R(12, 2), S(5, 1), T(2, 1), U2, 2)i V3, 3).

. Nacrtaj u koordinatnom sustavu tocke od A do R

i spoji ih redom. Zatim nacrtaj tocku S. Dobit ces
sliku jedne Zivotinje.

A(-5, 0), B(-4, 1), (-2, 2), D(-1, 2), KO, 3), F(3, 3),
G2, 2), H(5, 1), I8, 2), J(6, 0), K(9, -2), L(5, -1),

M2, -2), N(1, -2), 02, -3), P(-1, -3), Q(-2, -2) i
R(-4, -1). Tocka S ima koordinate S(-3, 0.5).

9. U koordinatnoj ravnini istakni tocke A(2.5, -2),
B(1.5, -2.5), (1, 0.5) i D(4.5, -0.5).

10. U koordinatnoj ravnini istakni tocke A(-0.4, -1.1),
B(0, -3.2), (1.3, -4.8) i D(-1.4, 0.4).

11. Zadane su tocke M(-2.4, -1), N(O, -4.2), P(2.2,
-3.5)i R(-5.1, 1).
a) Ucrtaj ih u koordinatnu ravninu;
b) Procijeni koja je od tih to¢aka najudaljenija
od ishodista, a koja mu je najbliza;
¢) Ravnalom provjeri to¢nost svoje procjene iz
zadatka b.

12. U koordinatnoj ravnml istakni tocke A(l, —l),

3 1 1
B(E,O),C( 15, 2) i D(- 2 2)

13. U k%ordénatnoj ra\]/nlnl |25takn| tocke Al-=, —-=),
B(1—, =), ((-4— D——4
( 7 4) ( 7 )I ( ).

14. U koordinatnoj ravnini otprlllke |stakni tocke

2 1 l 12 1
B M i H =).
(3 6) (——=, 0), M(- 3 2) (= 3 5)

15. U koordlnatnOJ ravnini otprilike istakni tocke

X(-5.2, —E), Y(0, 0.9), W( —31, 7.1)i

-2 42
Q z ).

16. U koordinatnoj ravnini otprilike istakni tocke
R(-0.25, —==), T(0.75, 1.5), 5(-2.25, 0) i
17 4

V(- 7 ,4.25).
17. U koordinatnoj ravnini nacrtaéduzmu CD ako
je zadano ((-2.75, 5.5), D(- —).

2’ 4

24



Koovdinatwni sustav u vavnini I

18. U koordinatnoj ravnini nacrtaj trokut ciji vrhovi ) . ) . L
imaju koordinate A4, 1.5), 8(-2, -3) i C(1,-3). Ifoordmatnl sustav uveovj_e francuski matematicar i
filozof René Descartes (¢itamo: Rene Dekar) u 17.

Kojoj vrsti pripada taj trokut: o o o .
. . . stoljecu. On je jedan od najvaznijih matematic¢ara
a) s obzirom na duljine stranica; T - i
. - u povijesti jer je povezao dvije grane matematike:
b) s obzirom na veli¢ine kutova. L . . o
geometriju i aritmetiku. Povezao ih je upravo

19. Nacrtaj cetverokut ABCD, takav da je A(-0.5, uvodenjem koordinatnog sustava! Nacrtamo li u
-1), B3, -1), C(4, 3) i D(0.5, 3). Kojoj vrsti koordinatnoj ravnini bilo koju to¢ku (a tocka je
pripada taj Cetverokut? geometrijski objekt), moZzemo joj pridruziti uredeni

par brojeva (a brojevi pripadaju aritmetici). Na isti
nacin povezujemo skupove tocCaka s aritmetikom:
pravac ima svoju jednadzbu, kruznica ima svoju
jednadzbu, kao i svaka krivulja.

OTKRICE
KOORDINATNOG
SUSTAVA BILO JE JAKO
VAZNO ZA RAZVOJ

MATEMATIKE. S
Kako su u 17. st. znanstvenici pisali svoja djela na

latinskom jeziku, bilo je uobi¢ajeno da svaki mate-
maticar prevede i svoje ime i prezime na latinski jezik.
Tako je francusko ime Re-
né Descartes prevedeno u
latinsko Renatus Cartesuis
(Citamo: Kartezijus). Po nje-
mu koordinatni sustav na-
zivamo i Kartezijevim ko-

ordinatnim sustavom.

Primjer 3. PridruZivanje tocaka b) S

ravhine uredenim parovima
y 2

Pogledaj slike i pronadi koordinate Skrinje 00

s blagom, carobne svjetiljke i vrece sa b 100 %

zlatnicima.

; 10 20 30
a It . 1 1,
-20 -10 O X

- 100

1 2 3
e e = e e e
-2 -1 0 X c)
@ -
¢ -2
-3
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Rjeéenje: b) Skrinja ima koordinate (25, 150), svjetiljka
ima koordinate (-15, -300), a vrec¢a s blagom
ima koordinate (-10, 300).

c) Skrinja ima koordinate (1.5, 2.5), svjetiljka

Prvu koordinatu zadane tocke trazimo na osi x,
a drugu na osi y.

a) Skrinja ima koordinate (-2, -1), svjetiljka
ima koordinate (-0.5, 0.5), a vreca s blagom

ima koordinate (1.5, -1);

ima koordinate (2, 2), a vreca s blagom ima
koordinate (-1, 3);

Primjer 4: Koordinatne osi

U koordinatnoj ravnini pronadi ove tocke: Zakljucujemo da tocke koje imaju x-koordinatu

a) A(1, 0), B(4.2, 0), C(-1.5, 0), DO, 0), F(-3, 0): OI.eze na-osi-y. 'I.'ako.der, primijetimo daishodiste
b) K(0, -2), L(0, -1.1), M(0, 0), N(O, 2.5), pripada i osi x i osi y.
P0,1.25) Koordinate ishodista su (0, 0).
Rjesenje: Sve tocke s x-osi imaju drugu koordinatu ili
a) Primijetimo da sve zadane to¢ke imaju ordinatu jednaku 0. One su oblika T(x, 0).
y-koordinatu 0. Pronadimo ih u ravnini. y
Ly
2 T(x,0)
i X
1
F(-3,0) C(—1..5,0) D(0,0) A(1,0) B(4.2.,0) X
2 -1 0 2 3 4 x
B Sve tocke sa y-osi imaju prvu koordinatu ili
apscisu jednaku 0. One su oblika (0, y).
2
y
Zaklju¢ujemo da tocke s y-koordinatom 0 leze
na osi x.
o V(0,y) ¢
b) Primijetimo da sve zadane tocke imaju
x-koordinatu 0. Pronadimo ih u ravnini. ;
y X
N(0,2.5)¢
2
P(0,1.25)9
—o/\/(0,0)
_‘? _I 0
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Primjer 5: Kvadranti pozitivna grana osi y. KaZzemo da se sve zadane
Sto je zajedni¢ko ovim to¢kama: (-3, 0.5), (-1, 1), tocke nalaze u drugom kvadrantu.
5 . . .
(-0.6, 0.75), (-5, =)? Nacrtaj ih u koordinatnoj
ravhinis 2 Koordinatne osi koje su medusobno okomite
dijele ravninu na cCetiri jednaka dijela. Svaki
Rjesenje: taj dio naziva se kvadrant. Kvadranti se
Svaka od zadanih to¢aka ima prvu koordinatu oznacavaju rednim brojevima kao na slici:
negativnog predznaka, dok im je druga koordi- y
nata pozitivna. U ravnini to izgleda ovako: Il. kvadrant | I. kvadrant
4 (= +) (+, +)
y
5
’(_51 = ) >
2 X
( ) Ill. kvadrant | IV. kvadrant
-1,1 1
o _— - + -
(-3,0.5) o = )
3 (-0.6,0.75)
0 [ X
BEZ CRTANJA

ODGOVORITE: U KOJEM
SE KVADRANTY NALAZI

Sve zadane tocke nalaze se u istoj Cetvrtini TOCKA (233,-1208)?

ravnine koju odreduju negativha grana osi x i

Zadaci

20. Odredi koordinate to¢aka A, Bi C na slikama: Q)
a) 4
y A
C y
40
B e Ae
, 20
0 ) X
-200 -100 0 00 200 x
A B -20
b) ) oC
y 40
C
A
i 0 I X

oB
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21.

22.

23.

24.

25.

26.

Pogledaj ponovo uvodni zadatak o potrazi za
blagom. Zamisli da se Luka nalazi u ishodistu
koordinatnog sustava.

a) Koje su pocetne i zavrsne Lukine koordinate?
b) Koje su koordinate blaga?

¢) Koje su pocetne i zavrSne Matijine
koordinate?

d) Koje su pocetne i zavrSne Majine koordinate?

Nalazis se na tocki s koordinatama (-2, 1).

Kreni dva koraka prema zapadu, zatim jedan
prema jugu, zatim 3 prema istoku i jedan prema
sjeveru. Koje su tvoje koordinate? (Jedini¢na
duzina duga je kao jedan korak)

Prisjeti se slika zivotinja u koordinatnoj ravnini
iz zadataka 5, 6, 7 i 8 koje se dobiju spajanjem
tocaka. Nacrtaj i ti neki svoj lik u koordinatnoj
ravnini i ispiSi njegove tocke. Zatim daj prijatelju
iz klupe da rijeSi zadatak.

a) Koje su koordinate ishodisSta u koordinatnoj
ravnini?

b) Koje su koordinate jedini¢nih tocaka u
koordinatnoj ravnini?

Luka je zamislio jednu tocku na osi y. Mozes li
tocno odrediti bar jednu njezinu koordinatu?

Pogledaj sliku i odgovori:

a) Na kojem polju se nalazi crni kralj 9@ ?

b) Na kojem polju se nalazi bijeli skakac ﬂ ? Na
koja sve polja on moze skociti?

— N W Hh UT OO N @

Postoje razni koordinatni sustavi, primjerice:

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33

34.

35.

pravokutni koordinatni sustav
ili
Kartezijev koordinatni sustav

’

kosi koordinatni sustav /

koordinatni sustav na sferi

Otvori geografsku kartu Hrvatske i

pronadi koje su koordinate Zagreba,
Samobora, Varazdina, Ludbrega, Ivani¢ Grada,
Korcule i Osijeka.

Iz atlasa procitaj koordinate ovih gradova: New
York, Budimpesta, Berlin, London, Bruxelles i
Rio de Janeiro.

Kojem kvadrantu pripadaju tocke A(1, -200),
B(4.2, 3), C(-1.5, -30), D(0.001, 0.001),

F( —3;, 0.3)?

Kojem kvadrantu pripadaju tocke A(-21, -3),
B(0, -3.3), C(1, 0), D(-25, 26), F(Z’ 0.25)?
Zaokruzi tocke koje pripadaju osi x: P(0, -3),
R(0, 4), S(10, 0.001), T(-25, 0), U(0, 0).

U koordinatnoj ravnini nacrtaj po tri tocke koje
pripadaju:

a) |. kvadrantu;

b) Il. kvadrantu;

c) lll. kvadrantu;

d) IV. kvadrantu.

Pronadi koordinate svake od nacrtanih tocaka.

. Nacrtaj pet tocaka koje pripadaju osi x. Pronadi

njihove koordinate.
Nacrtaj pet to¢aka koje pripadaju osi y. Pronadi
njihove koordinate.

Nacrtaj dvije tocke na osi x i dvije na osi y tako
da one ¢ine vrhove kvadrata.
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Zadaci

Osna simetrija u koordinatnoj ravnini

U koordinatnoj ravnini nacrtana je tocka
A2, -1). Pogledajmo na slici gdje se nalazi
njezina osnosimetri¢na slika s obzirom na os x.

-~ O
#
PO S
>
x

Pogledajmo Sto se dogodilo s koordinatama
nakon osne simetrije s obzirom na os x. Slika
tocke A(2, -1) je tocka A'(2, 1). Prva koordinata
ostala je ista, dok je druga promijenila
predznak.

Nacrtaj osnosimetricnu sliku tocke A s obzirom
na os yi pogledaj Sto se dogodilo s koordinatama
nakon osne simetrije.

1.4. Ponavljanje

a) 0s apscisu;
b) os ordinatu.

Koovdinatwni sustav u vavnini I

36. Tockama A(-6, -8), B(1.5, —%) i (-2, 0.4) odredi

osnosimetri¢ne slike s obzirom na:

37. U koordinatnoj ravnini nacrtaj trokut s
vrhovima A(-1, -7.5), B(5, -2.5) i (0, 0.2).
Kojoj vrsti pripada taj trokut s obzirom na
duljine stranica?

Nadi njegovu osnosimetri¢nu sliku s obzirom
na os x. Zatim nadi osnosimetri¢nu sliku novog
trokuta s obzirom na os y.

38. U koordinatnoj ravnini nacrtaj ¢etverokut s
vrhovima A(1, 3), B3, 1), C(5, 3) i D(3, 5).
Kako se zove taj ¢etverokut? Nadi njegovu
osnosimetri¢nu sliku s obzirom na os y.

Pitanja za ponavljanje:

1. Koje su koordinate ishodiSta u
koordinatnom sustavu na pravcu?

2. Koje su koordinate ishodista u
koordinatnom sustavu u ravnini?

3. Koje su koordinate jedini¢ne tocke na
brojevnom pravcu?

4. Koje su koordinate jedini¢nih tocaka u
koordinatnom sustavu u ravnini?

5. Koje od ovih toc¢aka pripadaju
koordinatnom sustavu na pravcu, a koje
koordinatnom sustavu u ravnini:

A2, 0), B(9), C(-3.2), D(-3, 2), E(1, 0), F(4)?

6. Kako se zove tocka u kojoj se sijeku
koordinatne osi u ravnini?

7. PrepiSi u biljeznicu, pa dopuni:

8. Prepisi u biljeznicu, pa dopuni:

9. Prepisi u biljeznicu, pa dopuni:
Dio ravnine omeden s dvije okomite
koordinatne osi naziva se

10.Na koliko kvadranata dijelimo koordinatnu

11.Kako bez crtanja mozemo odrediti kojem
kvadrantu pripada neka tocka kojoj su
zadane samo koordinate?
Navedi primjere.
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Zadaci z a

. Zamisli brojevni pravac s tockama A(3) i B(-3).

Napamet odredi koje se od zadanih toéak7a
D(-2.8), F(14), G(1.4), H(0.14), I(-9.9), J(E)
nalaze izmedu toc¢aka A i B na brojevnom pravcu.

. Na brojevnom pravcu jedini¢ne duzine 1 cm

pronadi tocke pridruzene brojevima 0.2, -0.1,
6.0, -4.8, -5, -2.9, -1.5.

. Na brojevnom pravcu jedini¢ne duzine 1.5

cm pronadi tocke pridruzene brojevima
17 23 16 15

5'5°5’ 5’5 °

. Na brojevnhom pravcu jedini¢ne duzine 2

cm pronadi tocke pridruzene brojevima

2 03,23,23, 3
10 10 4
. Na brojevnom pravcu istakni tocke A(—%) i

B(1.1). Zatim istakni tri tocke koje se nalaze
izmedu tocaka A i Bi odredi njihove koordinate.

. Odredi koordinate to¢aka na slici:

c B o A E D
0 1

Odredi koordinate istaknutih tocaka sa slike:

D c o B E

0 1

Na brojevnom pravcu istakni tocke A(500),
L(-350), K(-150), U(-250).

Odredi koordinate istaknutih toc¢aka na slici:

a Cc D B
30 0

-50 100

. Nadi sve uredene parove kojima je prvi ¢lan 1, a

drugi ¢lan prosti broj manji od 10.

. ZapiSi uredeni par kojem je prvi ¢lan jednak

broju tvojih godina, a drugi ¢lan jednak broju
tvojih cipela.

. Nadi sve uredene parove koji se mogu sastaviti

od brojeva -1, 0 i 1. Pronadi ih u koordinatnoj
ravnini.

ponavljanje:

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

Nadi sve uredene parove prirodnih brojeva

(a, b), takve da je:

aa+b=10;

b)a - b=20;

U koordinatnoj ravnini istakni tocke K(-2, 3),
L(T, -2), M(5, 0) i N(-1, -3).

U koordinatnoj ravnini istakni tocke A(-2.5, 1),
B(1.5, -0.5), C(5, 3.5) i D(-4.5, -4.5).

U koordinatnoj ravnini istakni tocke A(2.25, -2),
B(1.75, -2.5), (1.5, 0.25) i D(4.25, -0.25).

U koordinatnoj ravnini istakni tocke

9 1 1 3 1 2 13
A(-=,-=),B(1=, =), d-4—,-=) i D(-—, 4).
(42)(24)(44)ID(4)
U koordinatnoj ravnini nacrtaj duzinu CD ako

je zadano ((-2.25, —%), D(5, —%),

Otvori geografsku kartu. Koje su koordinate
tvojega grada?

Kojem kvadrantu pripadaju tocke A(11,-20),
B(-0.2, -3), (1.5, 30), D(-0.007, 0.007),

5
F(-32,-6)?
( > )

Zaokruzi tocke koje pripadaju osi x: P(0, 8),
R(0, 99), S(10.0, 0.001), T(-13, 0), U(O, 0).

Zaokruzi tocke koje pripadaju osi y: P(0, 0),
R(0, -17), S(10, 0.001), T(10, 0), U(—%, 0).

To¢kama A(2.3,-0.9), B(1 ,g) i C(-2,0) odredi
osnosimetricne slike s obzirom na:

a) 0s apscisu;

b) os ordinatu.

U koordinatnoj ravnini nacrtaj trokut s vrhovima
A(2.5, 7.5), B(-2.5, -2.5) i (4, 0.2). Kojoj vrsti
pripada taj trokut s obzirom na duljine stranica?

Nadi njegovu osnosimetric¢nu sliku s obzirom na
0s X.

U koordinatnoj ravnini nacrtaj ¢etverokut s
vrhovima A(2, 1), B(3, 2), C(0, 4)i D(-1, 3).
Kako se zove taj cetverokut? Nadi njegovu
osnosimetri¢nu sliku s obzirom na os y.
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Primjerak

. Na brojevnom pravcu jedini¢ne duzine 2 cm
prikazi brojeve -3.4, 0.7, 2, 1.25, 3%.

. Odredi koordinate tocaka na slici:

cC D O A E B
3) 0 1 '

c D A B
o 75 100

. Prikazi u koordinatnom
sustavu u ravnini tocke:

A(4-3), B-1-2), €(0,1.5), D(-2-2).

. Procitaj koordinate tocaka na slici:

z

y

r
o

>

Koovdinatwni sustav u vavnini I

oglednog testa:

5. ZapiSi sve uredene parove (x, y) za koje

vrijedi:
a) x je prosti broj manji od 9, y = 0;

b) x - y= 14, x, y cijeli brojevi.

. Kojem kvadrantu pripadaju tocke

A(5,-0.9), 3(—1,%) i C(-2,-4.5)? Nacrtaj u
koordinatnoj ravnini trokut ABC.

. U koordinatnoj ravnini nacrtaj trokut s

vrhovima A(1, -3.5), B(-4.5, 0.2) i

C(-2.5, -2.5). Kojoj vrsti pripada taj trokut
s obzirom na veli¢ine kutova? Nadi njegovu
osnosimetri¢nu sliku s obzirom na os y.
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2. Propovcionalne i obrnut0

propovcionalne valiZine

Vazni pojmovi
omjer
proporcija (razmjer)
proporcionalnost
(razmjernost)
koeficijent proporci-
onalnosti
proporcionalne velicine
graficki prikaz pro-
porcionalnosti
obrnuto proporcio-
nalne velicine
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Zlatni rez predstavlja odnos dvaju nejednakih dijelova neke duzine kod koje
se manji dio odnosi prema vecem dijelu kao Sto se vedi dio odnosi prema
ukupnoj duljini. Omjer zlatnog reza, koji Cesto sre¢emo u umjetnosti, potjecCe
iz matematike, odnosno iz geometrije. Za mnoge je ljude zlatni rez zapravo
proporcija najugodnija oku. Cini se da je time uspostavljen jedinstven kriterij
ljepote jer zlatni rez mozemo naci i u prirodi.

Zlatni rez datira najranije iz 300. godine pr. Kr., kada ga je Euklid opisao u svom

glavhom djelu Elementi. Euklid podjelu duzine u omjeru zaklju¢uje omjerom

Platimo li 1 kg jabuka 5 kn, koliko bismo pla-
tili 2 kg jabuka? Naravno, 10 kn. Kolicina ja-
buka i cijena koju za nju pla¢éamo su pro-
porcionalne ili razmjerne. To znaci da ako
kupimo viSe jabuka, moramo platiti viSe - jed-
nostavno, zar ne?

Suprotno od toga - radi li neki posao zajednicki
viSe ljudi, on ¢e biti gotov za manje vremena.
Takve su veli¢éine obrnuto proporcionalne -
jedna se povecava, druga se smanjuje.

Vitruvijanski covjek - ilustracija Leonarda
da Vincia iz 1492. godine. Prikazuje covjeka
upisanog u kruznicu odnosno kvadrat. Crtez
se Cuva u Gallerie dell’ Accademia u Veneciji.
Na slici su naznacene velic¢ine koje se odnose u
omjeru zlatnog reza.
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_Javozm
VECOM BRZINOM PA CE M|
TREBATI MANJE VREMENA
DO CILIA!

LAJES NE
voz!!

U ovom poglavlju ces, primjerice, nauciti:
Kako odrediti omjere raznih veli¢ina
Kako to¢no izracunati koli¢inu pojedinih sastojaka recepta ako ne Zelis
promijeniti njihov omjer
Kako izraCunati potrebnu koli¢inu vode i boje ako znas u kojem ih omjeru
moras pomijesati

Kako prepoznati jesu li neke velicine proporcionalne ili obrnuto
proporcionalne

Kako izraCunati potrebnu koli¢inu benzina znajudi potroSnju automobila

Brzinski usmeni zadaci za 3. Cijena 3 kg kruSaka je 21 kn. Koliko treba

7 Ponavljanje platiti 12 kg krusaka?

4. Luka treba sloziti drva za ogrjev u podrum.
1. Luka je dva puta viSi od svoga brata. Luka je

Ako mu Matija pomogne, hoce li prije zavrsiti
visok 156 cm. Koliko je visok njegov brat?

poslao?
2. U receptu za pecivo piSe da su za 4 osobe

potrebna 2 jajeta i 500 g brasna. Koliko je
jaja i brasna potrebno ako Zelimo napraviti
peciva za 2 osobe?

5. Za 2 eura dobije se 15 kn. Koliko ¢emo kuna
dobiti za 20 eura?
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2.1. Omijeri

I Propovcionalne i obrnuto propovcionalne veliZine

Koliko sam veci

Palcem i kaZiprstom desne ruke izmjerite duljinu kaZiprsta lijeve ruke. ZadrZite

tako razmaknute prste te duljinom svog kaZiprsta izmjerite duljinu svoje lijeve

ruke.

Koliko je puta ruka dulja od kaZiprsta?

Usporedite dobivene rezultate s rezultatima prijatelja u razredu.

Primjer 1. Tajanstvena sfinga

Luka je u enciklopediji
pronasao ove podatke o
Sfingi.

Sfingina usta dugacka su
210 cm, a duljina svakog
njezina oka je 180 cm.
Mjereci, Luka je otkrio

: e s da je duljina njegova oka
‘-ﬂ 3 cm.
: -w" Koliko je puta Sfingino
R R "'i oko dulje od Lukina?
Rjesenje:
Da bismo odredili koliko je puta Sfingino oko
dulje od Lukina, moramo te dvije veliCine
podijeliti, tj. staviti u omjer.

Duljina Sfingina oka : Duljina Lukina oka
180 : 3 =60.

Dakle, Sfingino je oko Sezdeset puta
dulje od Lukina.

Kada govorimo koliko je puta jedna velicina
veca od druge, zapravo govorimo o omjeru tih
velicina. Naravno, moZzemo promatrati i koliko
je puta jedna veli¢ina manja od druge.

Vazno

Izraz oblika a : b zovemo omjerom.
Citamo ga “a naprema b’.

Omijer dvaju brojeva jednak je koli¢niku
tih brojeva a: b =%.

U omjeru 180 : 3 = 60. Broj 180 je prvi clan
omjera, broj 3 je drugi ¢lan omjera, a broj 60
je vrijednost omjera.

Drugi ¢lan omjera ne smije biti O jer se s nulom

ne dijeli!
drugi ¢lan
omjera
rvi ¢lan | vrijednost
pvician| ;4.2 -5 Ve
omjera omjera

v
Primjer 2. Citanje omjera
a) Broj deset je pet puta veci od broja dva.
Kazemo da je omjer brojeva deset i pet
a: b= jednak dva.
Pisemo: 10 : 2 = 5. Citamo “deset

a naprema b

haprema dva jednako je pet”.

b) Broj Cetiri je dva puta manji od broja osam.
Kazemo da je omjer brojeva Cetiri i osam jednak
jedna polovina.

Pizemo: 4 : 8 = % ili 4:8=0.5 Citamo “Cetiri

naprema osam jednako je jedna polovina”.
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Primjer 3. Omjer televizora

Omjeri se ¢esto upotrebljavaju u svakodnevnom
zivotu, primjerice omjer Sirine i visine ekrana
klasicnog televizora je 4 : 3. Osim te vrste
ekrana danas se izraduju i vrlo su popularni tzv.
widescreen televizori (eng. wide screen = Sirok
ekran), kojima je omjer Sirine
i visine ekrana 16 : 9.
Izracunaj vrijednosti omjera
za klasic¢ni i Siroki televizij-
ski ekran.

Rjesenje:

Vrijednost omjera izracunavamo dijeljenjem.
4.3 = %= 1.33333..... S obzirom na to da je
koli¢nik beskonacan decimalni broj, mozemo za
vrijednost omjera uzeti vrijednost zaokruzenu
na dvije decimale, tj. 1.33 ili za preciznije
racunanje razlomak %

Vrijednost omjera Sirokog ekrana je 16 : 9 =

% = 1.77777... Dakle, vrijednost omjera je

priblizno 1.78 ili, preciznije %

Primjer 4. Udaljenost na karti

Geografska karta nacrtana je u omjeru (mjerilu)
1 : 250 000. To znaci da je udaljenost izmedu
dvaju gradova u prirodi 250 000 puta veca nego
njihova udaljenost na karti.

Ako je udaljenost izmedu dvaju gradova na karti
2 cm, kolika je njihova udaljenost u prirodi?

Rjesenje:

Omjer udaljenost u prirodi : udaljenost na karti
=250 000.

Oznacimo li sa x udaljenost u prirodi, tada vrijedi:
x:2 =250000

x =2 - 250000 =500000cm=5000m=5km.
Stvarna udaljenost izmedu tih gradova je 5 km.

Primjer 5. Rep

Zelembacev rep Cini % njegove ukupne duljine.
Ako je cijeli zelembac dugacak 12 cm, kolika je
duljina njegova repa?

]

Rjesenje:
Omjer duljina repa: duljina zelembaca = %
Oznacimo li sa x duljinu zelembaceva repa, tada
vrijedi:

2

x:12==.
3

x= 12 - % = 8 cm.

Rep toga zelembaca dugacak je 8 cm.
Zelembac je guster. Energiju crpi od sunca pa je
ljeti vrlo zivahan, a zimi spava zimski san. Rep
mu je lomljiv pa Cesto ostane bez njega u nekoj
borbi. No ubrzo mu naraste novi rep.

Zadaci

1. lzra€unaj vrijednost omjera

a)20:5=x;

b) 471.06 : 52.34 = x;
2 10

) —:—=X
5 3

2. lzracunaj prvi ¢lan omjera

a)x:14=75;
b) x:32.21 =52.34;
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3. lzracunaj drugi ¢lan omjera

a)36:x=09;

b) 392.55 : x=52.34;
7 5

C) —:X==
12 6

4. Pilanova pila ¢ini % njegove ukupne duljine. Ako
je cijeli pilan dugacak 9.36 m, koliko je dugacka
njegova pila?

Pilan je riba koja Zivi u svim morima svijeta

pa se jedna vrsta moZe naci i u Sredozemnom
moru. Pila mu sluzi za napad na ribe i rovanje po
muljevitom dnu u potrazi za rakovima.

australski pilan

japanski pilan

5. Cudoviste u filmu napravljeno je tako da je slika
obi¢nog malog skakavca povecana 80 puta. Ako

Primjer 6. Recept

Majin tata kupio je posudu boje za zidove od
4 |, na kojoj piSe da je treba razrijediti vodom u
omjeru 4 : 1.

a) Sto to znaéi?

b) Koliko vode treba umijesati u 8 | boje? Koliko
¢emo smjese vode i boje dobiti?

¢) Koliko vode treba umijesati u 12 ¢asa boje?
d) Koliko vode treba umijesati u 4 dl boje?

e) Koliko vode treba umijeSati u 1 | boje?

Rjesenje:
a) Pri kupnji boje, ljepila, zastitnih sredstava
za bilje ili lijekova Cesto nalazimo uputu da
se oni trebaju razrijediti (pomijesati) s vodom
u odredenom omjeru. Zadani omjer u ovom
primjeru govori nam da 4 | boje trebamo
pomijesati s 1 | vode. Tako dobivenu smjesu
(mjeSavinu)

upotrijebit ¢emo za bojenje

zidova.

je duljina ¢udovista 564 cm, kolika je duljina
skakavca?

6. Udaljenost u prirodi izmedu Vinkovaca i Dakova
je 750 000 puta veca nego na geografskoj karti.
Ako je udaljenost izmedu ta dva grada na karti
4 cm, kolika je njihova udaljenost u prirodi? Je li
tolika i cestovna udaljenost? Sto mislis zadto?

7. Udaljenost u prirodi izmedu Stuttgarta i
Minchena je 4 000 000 puta veca nego ha
geografskoj karti. Ako je udaljenost izmedu
ta dva grada na karti 47 mm, kolika je njihova
udaljenost u prirodi?

8. Udaljenost u prirodi izmedu Zagreba i Ljubljane
je 9 000 000 puta veca nego na geografskoj
karti. Ako je udaljenost izmedu ta dva grada
117 km zracne linije, koliko bi to centimetara
bilo na karti?

9. Najkraca udaljenost od Zagreba do Splita na
karti je 16.2 cm. Kolika je ta udaljenost u prirodi
(u km) ako je karta izradena u mjerilu
1:1 500 000?

b) Za dvostruko vecu koli¢inu boje trebamo i
dvostruko vecu koli¢inu vode, dakle za 8 | boje
potrebne su 2 | vode. MijeSanjem ¢emo dobiti
8 | boje + 2 | vode = 10 | smjese.

C) Za trostruko vecu koli¢inu boje trebamo i
trostruko vecu koli¢inu vode, dakle za 12 ¢asa
boje potrebne su 3 caSe vode. Pritom uvijek
moramo paziti da su mjerne jedinice iste - tj.
oba broja u litrama, metrima, ¢asama, zlicama
i sl.

d) Broj 1 je 4 puta manji od broja 4. Dakle
upotrijebit ¢emo Cetiri puta manju koli¢inu boje
- to znaci da nam je potrebna i Cetiri puta manja
kolicina vode. Potrebno je %I ili 0.25 | vode.

Vazno

Omjer se nece promijeniti ako oba ¢lana
omjera pomnozimo ili podijelimo istim
brojem, razlicitim od nule.
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Zadaci

10. Navedi tri omjera koja su jednaka zadanom
omjeru:
a)5:09;

b) 200 : 40.

11. Prepisi, pa dopuni:
a5:10=1:__;
b)3:7=__:56;
06:___=3:8.

12. Samobor je grad poznat, izmedu ostalog, i po
kremsnitama. Za izradu samoborskih kremsnita
potrebno je: 6 jaja, 20 dag Secera, 2 pudinga od
vanilije, 4 Zlice glatkog brasna, 1.4 litre mlijeka.
Maja je imala dovoljne koli¢ine namirnica, osim
jaja, kojih je imala 3. Ako zeli da krem3nite
budu kao u receptu, kako treba promijeniti
originalne koli¢ine namirnica da omjeri, a time i
okus krem3nita ostanu jednaki?

13. Na vrecici pudinga piSe da 1 pakovanje pudinga
treba pomijesati s % | mlijeka i 2% Zlica
Secera. Ana je zamolila mamu da skuha puding
za sve njih. Mama je odlucila skuhati puding
od 3 litre mlijeka. Koliko pakovanja pudinga i
koliko Secera joj je potrebno?

Primjer 7. Pravedna podjela zarade

Dva radnika, Ante i Branko, zajedno su radili
jedan posao. Ante je radio 2 dana, a Branko 3
dana. Zajedno su zaradili 600 kn.

Kako ce ih pravedno podijeliti?

Rjesenje:

Pravedno podijeliti zaradu znaci podijeliti je u
skladu s odradenim poslom. Buduci da je Ante
radio 2 dana, a Branko 3, oni zaradu trebaju
podijeliti u omjeru 2 : 3.

Oznac¢imo sa a Antinu zaradu, a sa b Brankovu

zaradu. Zadani omjer nam govori da postoji
broj k, takav da vrijedi:

14. Na pakiranju omeksivaca za rublje piSe da

na 5 kilograma rublja treba staviti 1 cep
omekSivaca. Koliko omekSivaca treba staviti
u stroj za rublje ako se u jednom pranju pere
2.5 kg rublja?

15. Na kutiji gnojiva za zalijevanje cvijeca piSe da
na 10 litara vode treba staviti 1 ¢ajnu zlicicu
gnojiva.

a) Napisi u kojem se omjeru mijesSaju voda i
gnojivo;

b) Lukin djed ima prskalicu u koju stane 5 |
vode. Koliko gnojiva treba staviti na tu koli¢inu
vode?

¢) Majin ujak je uzgajivac cvijeca, on prilikom
jednog zalijevanja potrosi oko 120 litara vode.
Koliko gnojiva tada potrosi?

16. Za palacinke se mijesa brasno i mlijeko u
omjeru 2 : 3. Koliko brasna treba staviti u 6 |
mlijeka?

17. Mjed je slitina u kojoj su cink i bakar pomijesani
u omjeru 3 : 7. Koliko bakra treba pomijesati sa
600 kg cinka da se dobije mjed?

a=2 - k;

b=3 - k.

Zbroj njihovih zarada treba biti 600. Dakle
vrijedi a + b = 600. U tu jednakost uvrstimo
izraze sa k i dobivamo:

2 - k+3 - k=600;

5 - k=600;

k=600 :5=120.

Sad nam joS preostaje da s tim brojem
izracunamo pripadne zarade.

a=2 - 120 =240 kn;

b=3 - 120 =360 kn.

Ante je zaradio 240 kn, a Branko 360 kn.
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Zadaci

18. Dva radnika, Marko i Darko, zajedno su radili
jedan posao. Marko je radio 3 dana, a Darko 4
dana. Zajedno su zaradili 700 kn. Kako ¢e ih
pravedno podijeliti?

19. Broj 1239 treba rastaviti na dva pribrojnika tako
da se oni odnose kao 5 : 2.

20. Spomenik mase 700 kg izraden je od bronce,
koja je slitina bakra i kositra, u omjeru 47 : 3.
Kolika je masa svake kovine u spomeniku?

21. Mjed je slitina u kojoj su cink i bakar pomijeSani
u omjeru 3 : 7. Koliko treba cinka, a koliko
bakra da se dobije 125 kg mjedi?

22. U omjerima se mogu koristiti i viSe od dva
¢lana, takve omjere nazivamo produzeni omjeri.
Primjerice omjer 2 : 5: 11 za unutarnje kutove
u trokutu nam govori da vrijedi: a =2 -k, B =
5-k, y=11-k. Znajudi da je zbroj unutarnjih
kutova trokuta 180" dolazimo do k =10, pa
vrijedi a = 20°, B =50°iy=110°.

Izracunaj kutove trokuta koji se odnose kao:
a)3:5:10;
b)2:1:6.

Primjer 8. Pojednostavljivanje omjera

Pojednostavi omjere :

a) é:E; b) E:6:2.5;c)20 : 25 : 30.
4 6 5
Rjesenje:
Pomnozimo li ili podijelimo sve ¢lanove omjera

najmanjim zajedni¢kim visekratnikom (kao da

Zadaci

28. Pojednostavi omjere

a)l14:7; b)i:é; c) 4.6:2.3;
3 7 0 4 7
d) = :1.5; 5:25; - —.
) 3 < D590
29. Pojednostavi omjere
a)4:8:12;b)l:i:i:i;c)2.5:3:g.
2 4 4 8 5

30. Pet rodaka, Ante, Borna, Filip, Josip i Tomislav
dijele imovinu bogatog strica iz Amerike koja

23. Izracunaj kutove cetverokuta koji se odnose kao:
a)l:2:3:4;
b)5:4:7:2;
A4:7:1:1.

24. Stranice trokuta su u omjeru 3 : 4 : 5. Odredi
duljine tih stranica ako je opseg trokuta 24 cm.

25. Broj 252 treba rastaviti na tri pribrojnika tako da
se oni odnose kao 3 : 7 : 8.

26. Otac je dZeparac od 140 kn podijelio Luki i Ani
u omjeru njihovih godina. Koliko je kuna dobio
svaki od njih ako Ana ima 15, a Luka 13 godina?

27. U jednoj fotoradnji imaju dva pisaca za ispis
fotografija. Dok prvi ispiSe 5 fotografija, drugi
ih ispiSe 9.

a) Dok prvi pisac ispise 20 fotografija, koliko ih
ispiSe drugi?

b) Dok drugi pisac ispiSe 81 fotografiju, koliko
ih ispise prvi?

¢) Na oba pisaca zajedno je ispisano 560
fotografija. Koliko ih je ispisano na prvom, a
koliko na drugom pisacu?

CUvjeibaj omjere rjeSavajuci zadatke na CD-u "'\_) -

-

proSirujemo/skra¢ujemo razlomke), vrijednost
omjera nece se promijeniti. Tako ¢emo dobiti
omjer s cijelim brojevima.

3 5
. ﬁzuzﬁ:@guzﬁzg 10;
b) %DO@:@DO):(Z.SDO):G:GO:25;

c)(20:5):(25:5):(30:5 =4:5:6.

Q

iznosi 455 625 dolara. U oporuci pisSe da je

moraju podijeliti u omjeru illll o}
JH pocl M2 2486 12"

abecednom redu. Koliko ce svaki od njih dobiti?

31. Svjetlozelena boja za zid dobije se mijeSanjem

bijele boje te oker i zelenog pigmenta u omjeru

15: % : 1%. Koliko treba kupiti pojedine boje ako

nam treba 50 litara boje?
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o}

Primjer 9. SloZeni recept

Prhko tijesto radi se od mjeSavine brasna, Secera i
margarina u omjeru 3 : 2 : 1.

KolikotrebaSeceraimargarinazatijesto napravljeno
od 300 g brasna ?

Zadaci

32. Za beton se mijeSaju cement, pijesak i voda u
omjeru 1 : 4 : 5. Koliko treba cementa i vode
ako beton pravimo od 500 kg pijeska?

33. Cetvorica prijatelja medu sobom trebaju
podijeliti zbirku slicica medu sobom. Dogovorili
su se da ce ih podijeliti u omjeru 2 : 3 : 4 : 6.
Ako drugi dobije 42 slicice, koliko ¢e dobiti
ostali? Koliko je sli¢ica sadrzavala zbirka?

Rjesenje:

3:2:1=300:x:y

ProSirit ¢emo omjere, kao u Primjeru 8, tako da
prvi €lanovi budu jednaki. Prvi omjer proSirujemo
sa 100 i trazeni je omjer 300 : 200 : 100. Dakle
potrebno je 200 g Secera i 100 g margarina.

34. Tri kéeri, Ana, Iva i Marija, dijele naslijede u
omjeru El : L : E.Akoje Marija dobila
14 21 7
1800 kn, koliko je dobila Ana, a koliko Iva?
35. Broj 820 podijeli na tri dijela x, y i z tako da
vrijedi x: y=3:4iy:z=3:5.Koji su to
brojevi?

2.2. Proporcije ili razmjeri 7

SAM DVAPUT

Visina

Omjer visina Maje i njezine sestre je 1 : 2. Koliko je visoka Maja ako je

njezina sestra visoka 71 cm?

Primjer 1. Orlandov kip

Orlandov kip u Dubrovniku ima lakat duljine

51.2 cm. Kolika je duljina njegova kaziprsta?
Rjesenje:

Problem na prvi pogled izgleda nerjeSivo
bez odlaska u Dubrovnik i mjerenja duljine
Orlandova kaziprsta. Matematicari su ipak
smislili nacin rjeSavanja tog problema a da se

ne morate uputiti na put do Dubrovnika.

Ideja: Orlandov kip predstavlja Covjeka

- kazemo da je kip slican covjeku. Dakle
omjer duljina lakta i prstiju trebao bi biti kao
i kod covjeka. Podatak koji nam je potreban za
rjeSavanje problemaduljine Orlandova kaziprsta
omjer je duljine lakta i duljine kaziprsta
covjeka.

Izmjerite duljinu svojeg lakta tj. podlaktice od
vrha srednjeg prsta do lakta i duljinu svoga
kaziprsta. ZapiSite te podatke u biljeznicu.
Luka je izmjerio duljinu lakta 40 cm i duljinu
kaziprsta 6 cm.

o}
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Podaci su:

- duljina lakta kipa 51.2 cm

- duljina kaziprsta kipa x

- duljina Lukina lakta 40 cm

- duljina Lukina kaziprsta 6 cm

Orlandov kip u Dubrovniku. Djelo talijanskog

kipara Bonina iz Milana iz 1418.g.

Uvrstimo podatke u proporciju i dobit ¢emo:
51.2:x=40:6
Dabismomogliizra¢unativrijednostnepoznanice
X U postavljenoj proporciji, najprije moramo
nauciti neka svojstva proporcija.

Lakat (Cubit) jedna je od najstarijih jedinica za
duljinu, a upotrebljavala se ve¢ 2500.g. prije
Krista. Lakat iznosi priblizno 43 do 56 cm, Sto
je otprilike duljina ljudske podlaktice mjerene od
lakta do vrha srednjega prsta.

Orlandov kip nalazi se na dubrovackom
Stradunu, a izradio ga je kipar Bonino iz Milana
u XV. st. Duljina lakta njegove desne ruke uzeta
je kao mjera za duljinu, tzv. dubrovacki lakat.
Na podnozju Orlandova kipa nalazi se i posebno

istaknuta duZzina te duljine (51.2 cm).

Yazno

Jednakost omjera naziva se proporcijom ili
razmjerom.

Opcenito proporciju piSemo u obliku
a:b=c:d gdjesua, b, c,idl Qte
b#0id?#D0.

Clanove a i d nazivamo vanjskim

MoZemo postaviti ove omjere:
duljina lakta kipa : duljina kaziprsta kipa
duljina Lukina lakta : duljina Lukina kaziprsta

Pretpostavljamo da su vrijednosti tih omjera . ) . ) y
. o ¢lanovima, a ¢lanove b i c unutarnjim
jednake. Dakle vrijedi . ) N

¢lanovima proporcije.

duljina duljina duljina duljina
lakta : kaziprsta = Lukina : Lukina Unutarnji ¢lanovi
kipa kipa lakta kaziprsta - [9/=\C' y

proporcija ili razmjer | Jednakost omjera, koju Welele et

6:2=3:1 smo upravo  napisali,

36:09=4:1 i ii ili
fa2IVaiseIproporcyommil Umnozak vanjskih ¢lanova proporcije
a:b=c:d razmjerom. , , . N
jednak je umnoSku unutarnjih ¢lanova
. . R N proporcije.
Iz te proporcije mozemo izraCunati duljinu
a-d=b-c

Orlandova kaziprsta.
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Primjer 2. Nastavak price o
Orlandovu kipu

Koristeci se naucenim svojstvima propor-
cija mozemo izracunati duljinu Orlandova
kaziprsta.

51.2: x=40:6.

Rjesenje:
Najprije upotrijebimo svojstvo proporcija i
zadanu proporciju napiSemo u obliku dvaju

umnozaka.
51.2 - 6=x-40

Nepoznati ¢lan proporcije dobivamo ovako:

51.2[6
X =
40
X =7.68 cm.

Dakle, prema Lukinim mjerama Orlandov
kaziprst trebao bi biti dugacak 7.68 cm.

Stvarna duljina kaziprsta na Orlandovu kipu u
Dubrovniku iznosi 8.4 cm.

Kolika je duljina Orlandova kaziprsta prema
tvojim mjerama?

Proporcije su u umjetnosti uvijek imale vazno
mjesto. Jedna cesto spominjana proporcija je
Zlatni rez. Zelite li saznati vise o toj temi, '

25

pogledajte sadrzaje na CD-u.

Primjer 3.
Odredi nepoznati clan proporcije

Zadana je proporcija 25 : 12 =f: 3.
IzraCunaj njezin nepoznati ¢lan.

Rjesenje:
Prikazemo proporciju pomocu umnoska:
25 -3=12 - f.

2503

Dalje slijedi f :v =6.25.

Nepoznati ¢lan proporcije je 6.25.

Zadaci

1. lzraCunaj nepoznati ¢lan proporcije:
a) x:6=2:3;
b) y:8=21:24;
c)y:3=24:36;
d)y:24=5:8;
e)x:23=42:7;
f)x:30=12:5.
2. lzracunaj nepoznati ¢lan proporcije:
a)8:x=1:2;
b)5:y=20:28;
c)4:x=80:100.
3. lIzracunaj nepoznati ¢lan proporcije:
a) 2:3=x:18;
b)3:5=y:25;
c)3:4=x:100;
d)144:9=y:3;
e)216:6=x:2;
f) 147 : 3 =x: 4.

4. lzraCunaj nepoznati ¢lan proporcije:

a) l1:4=2:x
b)5:6=10: x;
Q) 7:8=42:y.
5. lzraCunaj nepoznati ¢lan proporcije:
ay:2=12:8;
b)5:8=x:1000;
c)3:4=36:y.

6. lzraCunaj nepoznati ¢lan proporcije:
a) 25.3:5.5=34.5:y;
b)4.5:1=x:5.3;

c) 25:23=150:y;
d)7.5:6.9=75:x;
e)325:5=x:7;
f)325:5=y:0.5;

g) 500 :362.5 =1850: x;
h) 96 : 120 = x: 140;

i) 10 : 80000 =65 : y.
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Primjer 4. Visina tornja . . . .
visina _ visina _ sjena | sjena

Luka i Maja posjetili su Zagrebacku katedralu. tornja = Stapa tornja = $tapa
Luka je zamiSljeno gledao u toranj i pitao Maju Luka i Maja uzeli su Stap visine 1 m, postavili ga

kolika je njegova visina. Maja je rekla: “Ne znam, T . . . .
uspravno i izmjerili duljinu njegove sjene koja

ali znam kako mozemo izracunati. je iznosila 20 cm tj. 0.2 m. Zatim su izmjerili

Imas li ti ideju kako izraCunati visinu tornja
Zagrebacke katedrale?

duljinu sjene tornja koja je bila 21 m.
Oznacimo li sa x nepoznatu visinu tornja i

Tales iz Rjeéenje: uvrstimo izmjerene veliCine u proporciju,
glzllzts Maja se sjetila pri¢e koju dobivamo:
r. Kr. . q )
-547Pr.Kr. e - je ¢italao slavhom grékom x:1=21:0.2
- C : matematiaru Talesu iz Prijedemo na umnozak:
(danasnja PO 02=1-21
Turska) ! 0N W Mileta. Tales je mijerio At = L e
e, ' visinu piramide tako da je Izrazimo nepoznatu veli¢inu pomocu poznatih:
usporedio njezinu visinu x:%
s visinom Stapa te duljinu X =105 m.
sjene piramide s duljinom Dakle visina tornja Zagreba¢ke katedrale je
sjene Stapa. 105 m.
Primjer 5. Jabuke Oznacimo sa x koli¢inu jabuka koju mozemo

Koliko se kilograma jabuka moZe kupiti za kupiti za 81 kn i uvrstimo zadane veli¢ine u

81 kn ako se za 4.5 kg jabuka plati 20.25 kn? proporciju:
x:81=4.5:20.25
Rjesenje: Xx[20.25=8103.5
8114.5
MoZemo postaviti ovu proporciju: X=>025 =18 kg.
kolic¢ina 1 : cijena 1 = kolic¢ina 2 : cijena 2 Za 81 kn moze se kupiti 18 kg jabuka.

Zadaci

oy
Q)e““e sa% 10. Koliko je visoka zgrada ¢ija je sjena duga 0.9 m

6 . e . . .
Pazi na redoslijed pri postavijanju ako je sjena Stapa dugog 15 dm u to vrijeme

proporcijal duga 0.9 dm?

11. Ako 7 olovaka stoji 24.5 kn, koliko olovaka

7. Koristeci se Talesovim nac¢inom usporedivanja sa . .
mozemo kupiti za 14 kn?

sjenom, izracunaj visinu crkvenog tornja koji se

nalazi u blizini £kole. 12. Maja je s 35 dag fimo-mase napravila 21 perlicu
8. Jela visoka 18 m baca sjenu dugacku 1.6 m. za ogrlicu. Koliko bi takvih perlica napravila od

Koliko je visoka breza koja u isto vrijeme baca 70 dag?

sjenu dugu 0.4 m? 13. Luka je za 10 sli¢ica dobio 2 figurice. Za koliko
9. Stap visok 14 cm baca sjenu dugacku 0.007 m. bi slicica dobio 7 figurica?

Kolika ¢e u isto vrijeme biti sjena drveta visokog

10 m?
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Zadac.i

. Koliko je visok Matija ako je njegova sjena duga
44 cm? Istovremeno je sjena olovke koja stoji
okomito na podlogu 4 cm, a njezina visina 15 cm.

. Okretanje dvaju zupcanika je povezano.

Dok se zupcanik A okrene jednom, zupcanik B
okrenut c¢e se dva puta.

Ako je zupcanik B napravio 6 okreta, koliko ih je
napravio zupcanik A?

Ako je zupcanik A napravio 30 okreta, koliko ih
je napravio zupcanik B?

Primjer 6. SloZeniji zadatak

Zadana je proporcija (23 - x) : 6 = 3x: 5. Odredi
vrijednost nepoznanice x.

Rjesenje:

Nepoznanicu x izraGunavamo tako da najprije

proporciju zapiSemo u obliku umnoska, a

16. Dok se zupcanik A okrene 4 puta, zupcanik B
okrenut ¢e se 14 puta.

Ako je zupcanik A napravio 12 okreta, koliko ih
je napravio zupcanik B?

Ako je zupcanik B napravio 84 okreta, koliko ih
je napravio zupcanik A?

17. Dok se zupcanik A okrene 3 puta, zupcanik B

okrenut c¢e se 4 puta.

Ako je zupcanik A napravio 90 okreta, koliko ih
je napravio zupcanik B?

Ako je zupcanik B napravio 56 okreta, koliko ih
je napravio zupcanik A?

Ako je zupcanik B napravio 76 okreta, koliko ih
je napravio zupcanik A?

9w

- -,

CUVjeibaj proporcije rjeSavajuci zadatke sa CD-a

o

onda dalje rjeSavamo kao linearnu jednadzbu C}\
s jednom nepoznanicom.

(23-x):6=3x:5

523 -x) =6 Bx

115-5x =18x

-5x-18x =-115

-23x =-115

x=-115:(-23) =5.

Zadac.i Q\

18. Xx-5:x+1)=1:4
19. 15-3x):(4-5x)=3:2
20. (x-2):1=(5x-13):4

21. 2:3=(5x+4): 9x+ 3)
22. 1 :x=3:(x+10)
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2.3. Proporcionalne velicine

Koje su recenice istinite? Uza svaku recCenicu napisi DA ako je tocna ili NE ako

nije tocna.

a) Sto vise biljeZnica kupis, to vise moras platiti;

b) Sto vise pjevaca zajedno pjevaju pjesmu, to pjesma dulje traje;

c) Sto se brZe vozis biciklom, to manje vremena treba da dodes do skole;

d) Sto je Covjek visi, to je stariji;

Da bismo lakSe odredivali veli¢ine kao u uvodnom primjeru, moramo prepoznati

matematicke veze medu njima. Takve primjere Cesto Cujete u svakodnevnom

zivotu - u trgovini, na putovanju, u banci i sl.

Primjer 1. Proporcionalne velicine

Prepisi, pa dopuni recenice:
a) Ako 1 kilogram Sljiva stoji 7 kuna, za 2

kilograma Sljiva treba platiti kuna.

Za dvostruko vecu kolicinu Sljiva trebamo platiti
viSe novca.
b) Ako automobil trosi 6 litara goriva na 100 km,

za 300 km potrosit ¢e litara.

Za trostruko dulji put automobil c¢e potrositi
viSe goriva.

¢) Ako je Luki potrebno 12 min da pretréi 16

krugova oko igralista, za 3 minute pretrcat ce

— krugova.

Za Cetverostruko krace vrijeme Luka ¢e pretrcati

manje krugova oko igralista.
Rjesenje:
a) Ako 1 kilogram Sljiva stoji 7 kuna, za 2
kilograma Sljiva treba platiti 14 kuna.
Za dvostruko vecu kolicinu Sljiva trebamo platiti
dvostruko viSe novca.
b) Ako automobil troSi 6 litara goriva na 100
km, za 300 km potroSsit ¢e 18 litara.

Za trostruko dulji put automobil ¢e potrosSiti
trostruko viSe goriva.

¢) Ako je Luki potrebno 12 min da pretréi 16
krugova oko igraliSta, za 3 minute prijeci ce 4
kruga.

Za Cetverostruko krace vrijeme Luka ce pretrcati
Cetverostruko manje krugova.

U tom smo primjeru vidjeli da:

- dvostrukom povecanju jedne

velicine odgovara dvostruko velic¢ine

proporcionalne

povecanje druge velic¢ine
- peterostrukom povecanju jedne veli¢ine
odgovara peterostruko povecanje druge
velicine
- trostrukom smanjenju jedne velicine odgo-
vara trostruko smanjenje druge velicine

- deseterostrukom smanjenju jedne veli¢ine
odgovara deseterostruko smanjenje druge
velic¢ine, itd.

Matematicki kazemo: povecanju jedne veliCine

odgovara proporcionalno povecanje druge veli-

¢ine, odnosno smanjenju jedne veli¢ine odgovara
proporcionalno smanjenje druge velicine.

Velic¢ine koje ovise jedna o drugoj kao u ovom

se proporcionalnim ili

primjeru, nazivaju

razmjernim velicinama.
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Yazno

Dvije su velic¢ine medusobno
proporcionalne ako iz povecanja
(smanjenja) jedne velicine slijedi
proporcionalno povecanje
(smanjenje) druge velicine.

Zadac.i

1. PrepiSi, pa dopuni recenice rije¢ima vise ili
manje:
a) Sto se dulje vozi§ automobilom, to trebas
benzina;
b) Sto vise dZeparca dobijes, to
mozes Stedjeti;
¢) Sto manje bra$na upotrijebimo, to
kruha mozemo napraviti;
d) Sto manje boje imamo, to
zida mozemo obojiti.

povrsinu

2. Prepisi, pa dopuni recenice:

a) Ako 1 kilogram salate stoji 9 kuna, za 3

kilograma salate treba platiti kuna.

Za trostruko vecu kolic¢inu salate trebamo platiti
viSe novca.

b) Ako automobil troSi 7 litara goriva na 100 km,

za 600 km potrosit ce litara.

Za Sesterostruko dulji put automobil ¢e potroSiti
viSe goriva.

c) Ako je Luki potrebno 12 min da prijede 1 km,

za 60 minuta prijeci ce kilometara.

Za peterostruko dulje vrijeme Luka ce prijeci
vise kilometara.

d) Ako za 500 eura trebamo platiti 3750 kn, za

50 eura platit ¢emo kuna.

Za deseterostruko manje eura platit ¢emo

manje kuna.
e) Ako za poplocavanje terase povriine 12 m?2
treba 48 kulir-plo¢a, za terasu povrsine 6 m?
kulir-ploca.

Za dvostruko manju povrsinu terase treba ____

manje ploca.

f) Ako se za 40 plasti¢nih boca pri povratu
ambalaze dobije 20 kn, za 10 takvih boca dobije
se kn.

| DRUGA CE SE
“| VELICINA TAKOPER 8
 POVECATI DVA A

DAKLE, AKO SE JEDNA
VELICINA POVECA DVA

AKO SE JEDNA VELICINA SMANJI
PET PUTA | DRUGA VELICINA
CE SE SMANJITI PET PUTA.

Za Cetverostruko manje boca dobije se
____ manje kuna.

3. Oznacdi velicine koje su proporcionalne:
a) kolic¢ina salate i njezina cijena;
b) koli¢ina boje i povrsina zida koji mozemo
obojiti;
¢) broj godina i visina covjeka;
d) koli¢ina benzina i duljina puta;
e) razina znanja i ocjena iz matematike;
f) iznos eura i iznos kuna prema tecajnoj listi;
g) povrsina plocice i broj plocica za poplocavanje
terase;
h) brzina voznje i duljina putovanja.

4. Oznaci veli¢ine koje jesu proporcionalne:
a) cijena kruha i njegova koli¢ina;
b) broj predmeta u svjedodZbi i broj ocjena u
svjedodzbi;
¢) visina stupa i njegova sjena;
d) broj opranih tanjura i koli¢ina vremena
utroSena na pranje;
e) broj djece koja peru tanjure i vrijeme za koje
ce oprati istu hrpu tanjura;
f) duljina kose i ocjena iz matematike;
g) koli¢ina benzina i njegova cijena;
h) broj ucenika u razredu i broj Skolskih torbi u
razredu.
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5. Majina mama je 3 m platna platila 66 kn. Koliko
bi platila 6 m toga platna?

6. Luka je 10 olovaka platio 5 kn. Koliko bi platio 5
takvih olovaka?

7. Matija je 18 slicica nogometasa zamijenio za 12
slicica pasa. Koliko sli¢ica pasa moze zamijeniti
za 6 sli¢ica nogometasa?

Primjer 2.
Koeficijent proporcionalnosti

U tablici
odgovarajuce cijene.

su prikazane kolicine jabuka i

I;:::EII?: X 10 kg 15 kg 50 kg
12108 y 25 kn | 37.50kn | 125 kn

novca

kolicnik y X

a) Jesu li prikazane velicine proporcionalne?

b) Izra¢unaj koli¢nik u posljednjem redu tablice.
c) Sto nam govori taj koli¢nik? Kakav je taj
koli¢nik?

Rjesenje:

a) Zadane su veli¢ine proporcionalne.

)] koli¢ina
PP x| 10kg | 15kg | 50kg
iznos
novca y 25 kn |37.50kn| 125 kn
kolicnik [EE7AEPY 2.5 2.5 2.5

8. Ana za 4 sata hoda prijede 16 km. Koliko je
presla za 2 sata hoda?

9. Zaizradu ¢okoladne torte potrebno je 6 jaja.
Koliko jaja treba za 4 takve torte?

10. Kamion u dvije voZnje preveze 3 tone Sljunka.
Koliko tona Sljunka preveze u jednoj voznji?

¢) Taj nam koli¢nik govori kolika je cijena 1 kg
jabuka. Koli¢nik je stalno jednak 2.5.

U tom primjeru racunali smo koli¢nik dviju
veli¢ina. Kod veli¢ina koje su proporcionalne

taj je koli¢cnik stalan, a -
. _— koeficijent
hazivamo ga koeficijentom

proporcionalnosti i oznaca-

proporcionalnosti

vamo sa k.
Ako proporcionalne veli¢ine oznac¢imo sa x i y,

onda koeficijent proporcionalnosti zapisujemo
ovako: k=Y.
X

Vazno

Koli¢nik dviju proporcionalnih veli¢ina je
stalan. k=Y ili k= Yy X

Velic¢ina yjé(proporcionalna veli¢ini x s
koeficijentom proporcionalnosti k, k> 0
ako vrijedi y =k - x.

Primjer 3. Znacenje koeficijenta
proporcionalnosti

a) Maja je 9 kilograma maslina platila 90 kuna.
Kolika je cijena 1 kilograma maslina?

b) Za bojenje 21 m? potrebne su 3 | boje. Kolika
se povrsina moze obojiti s 1 litrom boje?

¢) Automobilu je za put duljine 500 km potrebno
5 sati. Koliki put prijede za 1 sat?

Rjesenje:

a) Da bismo izracunali cijenu 1 kg maslina,
iznos trebamo podijeliti s brojem kilograma, t;.
90 :9 =10. Cijena 1 kg maslina je 10 kn.

b) Da bismo izrac¢unali povrSinu koju mozZzemo
obojiti 1
podijeliti s brojem litara, tj. 21 : 3 =7. 1 litrom
boje mozZe se obojiti 7 m?.
¢)Dabismoizracunaliduljinu putakojiautomobil

litrom, veli¢inu povrSine trebamo

prijede za 1 sat, duljinu puta trebamo podijeliti
s brojem sati, tj. 500 : 5 = 100. Automobil za
1 sat prijede 100 km.

46



Propovcionalne i obrnuto propovcionalne veliZine I

7z . - -
% Uvijek podijeli s onom veli¢inom za

%0(\'\'36V53 .
koju zeliS saznati jedinicni iznos.
Za 1 m dijeli s brojem metara.
Za 1 kg dijeli s brojem kilograma.

Za 1 h dijeli s brojem sati.

Koli¢nik proporcionalnih veli¢ina govori nam o
vezi izmedu jedini¢ne koli¢ine jedne velicine i
neke koli¢ine druge velic¢ine, primjerice:

- cijena 1 kilograma

- veli¢ina povrSine za 1 litru

- duljinaputazalh

- potrebno vrijeme za 1 km.

Zadaci

. Odredi cijenu 1 kilogramaili 1 litre ako je cijena za:
a) 5 kg Sljiva 30 kn;

b) 30 | benzina 240 kn;
c) 8 kg naranci 56 kn;
d) 12 kg rajcice 60 kn;
e) 10 | boje 350 kn.

. Ako je Ana presla 16 km za 4 sata, koliko km
prijede za 1 sat? Kolika je onda brzina njezina
hoda? Je li to prosjecna brzina ¢ovjekova hoda?

. Je li povoljnije kupiti pakovanje od 6 kg praska
za rublje za 90 kn ili 3 kg praska za rublje po
cijeni od 48 kn?

. Je li povoljnije kupiti 50 olovaka za 40 kn ili 15
olovaka za 13.5 kn?

. Sto se vige isplati? Voziti automobil koji za 186

km potrosi 30 | benzina ili onaj koji za 170 km
potrosi 25 litara?

Primjer 4.
Izracunavanje proporcionalnih
veli¢ina pomocu koeficijenta

Vozedi stalnom brzinom, automobil je za 3.5
sati preSao 227.5 km.

a) Kolikom se brzinom kretao?

b) Vozeci tom brzinom, koliki ¢e put prijeci za
5 sati?

Rjesenje:
Oznalimo sa x vrijeme voznje (h), a sa y

oznacimo duljinu puta (km).
Zadano je x,= 3.5 h; y, = 227.5 km.

16. Tko je proSao bolje? Maja koja je za 53 kn
kupila 10 kg mandarina ili Ana koja je za 87 kn
kupila 15 kg mandarina?

17. Je li povoljnije kupiti pakovanje hrane za psa
od 2500 g po cijeni od 50 kn ili pakovanje od
1500 g po cijeni od 30 kn?

18. Prepisi, pa izracunaj koeficijent
proporcionalnosti i napiSi njegovo znacenje
(prvi redak je rijesen).

koeficijent

. . znacenje
proporcionalnosti k

velicina x velicina y

25 kg 160 kn k=y:x=160:25=6.4 | cijena 1 kg
51 80 km
10 komada | 4 kg
kruha
18| 149.40 kn
1.5 h 24 km
a) Brzina vozZnje ujedno je i koeficijent

proporcionalnosti zadanih velic¢ina:
k=y:x=227.5:3.5=65km/h. Dakle automobil
za 1 sat prijede 65 km.
b) Da bismo dobili koliki je put
automobil presao za 5 sati, duljinu

y,=k - x,

puta Sto ga automobil prijede za 1 sat trebamo
pomnoziti sa 5. Ozna¢imo novi podatak o
vremenu voznje sa X,

x,=5h.

Dobivamo da je prijedeni put

y,=k - x,=65-5=325km.
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Primjer 5.
Izracunavanje proporcionalnih
o« Ve / o0
velicina pomocu koeficijenta
Matijina mama kupila je 15 kg paprike za
zimnicu i platila je 45 kn. Matijina baka

zamolila je mamu da i njoj kupi paprike za
105 kn.

a) Kolika je cijena jednog kilograma paprike?

b) Koliko se kilograma paprike moze kupiti za
105 kn?

Rjesenje:

Oznacimo sa x koli¢inu paprike (kg), a sa y
oznacimo iznos novca (kn).

Zadano je x,= 15 kg; y, = 45 kn.

a) Cijenajednog kilograma ujedno je i koeficijent
proporcionalnosti zadanih veli¢ina: k =y : x =

45 : 15 = 3. Dakle za 1 kg paprike treba platiti
3 kn.

b) Da bismo dobili koliko se paprike moze
kupiti za 105 kn, iznos novca trebamo podijeliti
s cijenom jednog kilograma. Oznacimo novi
podatak o iznosu novca s y,;

y, =105 kn.
Dobivamo x, =y, : k=105 : 3 = 35 kg.

Zadaci

. Vozeci stalnom brzinom, automobil je za 5.3
sata presao 609.5 km.
a) Kolikom se brzinom kretao?
b) Vozeci tom brzinom, koliki ¢e put prijeci za
7 sati?
¢) Gdje je dopusteno voziti takvom brzinom?

. Vozeci stalnom brzinom, autobus je za 4 sata i
30 min preSao 279 km.
a) Kolikom se brzinom kretao?
b) Vozeci tom brzinom, koliki ¢e put prijeci za
6 sati?
. 17 kg krumpira treba platiti 42.5 kn.
a) Kolika je cijena 1 kg krumpira?
b) Koliko treba platiti za 25 kg krumpira?
. 12.5 kg luka treba platiti 43.75 kn.
a) Kolika je cijena 1 kg luka?
b) Koliko treba platiti za 9 kg luka?
. Prepisi, pa dopuni tablicu. Najprije izracunaj
cijenu 1 litre, a onda ostale cijene.
11
31 24.90 kn
25 |

421
52|

24. PrepiSi, pa dopuni tablicu. Najprije izracunaj
cijenu 1 komada, a onda ostale cijene.

1 kom

6 kom 13.80 kn

24 kom

28 kom

44 kom

25. Dubina mora mjeri se zvu¢nom sondom.

Prepisi, pa izracunaj vrijednosti koje
nedostaju u tablici:

Dubina mora

(u metrima) 1200(1650 300 (1500

Vrijeme potrebno

da se zvuk vrati
do sonde (u
sekundama)

2.2 | 1.2 |5.2

26. Prepisi, pa dopuni tablicu. Najprije izra¢unaj
cijenu 1 kg, a onda ostale cijene.

Jagode Cijena

1 kg
4.2 kg 61.32 kn
6.9 kg
18 kg
24.7 kg
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Primjer o. 4.5 - y,=9.4 - 25.20. Iz te jednakosti ovako
Izracunavanje proporcionalnih izratunavamo y,. , =%§'20 =52.64 kn

veli¢ina pomocu proporcije Dakle 9.4 kg $ecera treba platiti 52.64 kn.

Za 4.5 kg $ecera placeno je 25.20 kn. Vazno

a) Koliko treba platiti 9.4 kg Secera? Za proporcionalne veli¢ine vrijedi jednakost

b) Koliko se Secera moze kupiti za 66.08 kn? X; i X, =YY,

Rjeée Hjet oA OV SO VEE BRAVO, LUKA. POSTUPAK KOJI

KORISTIMO PROIZLAZI IZ

NAUCILI RADITI.

SVOJSTAVA PROPORCINA KOJA

Najprije oznac¢imo o, C
SMO NAUCILI U PROSLOJ TEMI.

proporcionalne veli¢ine zadane veligine:

X Xp=Y, 1Y, x - masa (kg),

y - cijena (kn)
a) Zatim ispiSimo zadane podatke i podatke
koji se traze.
x,=4.5kg y; =25.20 kn
x,=9.4 kg y,=7?

BAS JE DOBRO KAD
NAUCENO MOGU KORISNO
UPOTRIJEBITI.

Budud¢i da, kod proporcionalnih veli¢ina, iz
b) Na isti nacin, pomocu proporcija rijeSimo

povecanja (smanjenja) jedne veli¢ine slijedi
i zadatak b) - naravno, pocetni su podaci

proporcionalno povecanje (smanjenje) druge
zajednicki i za a) i za b) zadatak.

Xx - masa (kg), y - cijena (kn)
x,=4.5kg y; =25.20 kn
X,=7? y,=66.08 kn
X, 1 X, =YY,

nepoznata ostavimo slovnu oznaku. 4.5 1 x;=25.20:66.08
4.5 - 66.08 = x, - 25.20

4.5:9.4=25.20:y,
T . S - 4.5066.08
Primijenimo svojstva proporcija i zapiSemo tu X2 =250

Za 66.08 kn moze se kupiti 11.8 kg krumpira.

velic¢ine - vrijedi ova proporcija:

X, X=Y, Y

Upotrijebimo je za rjeSavanje primjera.

X, X, =YY,

Uvrstimo zadane podatke, a za veli¢inu koja je

=11.8 kg

proporciju u obliku umnoska.

Zadaci

27. Krojac saSije 5 odijela za 12 dana. 29. Matijina baka treba 2.5 klupka vune za tri para
a) Koliko mu dana treba da saSije 23 odijela? rukavica.
b) Koliko odijela saSije za 7.2 dana? a) Koliko ce trebati klupka za 6 takvih parova?
28. Za bojenje 100 m2 unutarnjeg zida potrebno je b) Koliko parova moze nastrikati od 15 klupka
15 I boje. vune?
a) Koliko je litara potrebno za bojenje 55 m?2

Ne zaboravi najprije oznaciti zadane Q)Gd\'xe" 5'3%2
veliCine.

Pazi na redoslijed - nemoj pomijesati

razlicite velicine!

zida?
b) Ako kod kuc¢e imamo 11 | boje, koliku
povrsinu zida mozemo obojiti?
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30.

31.

32.

33.

34.

Za 20 jednakih drvenih kutija treba platiti
346 kn.

a) Koliko stoji 11 takvih kutija?

b) Koliko se kutija moze kupiti za 467.10 kn?

8 kg mahuna stoji 100 kn.

a) Koliko stoji 5.7 kg mahuna?

b) Koliko se kg mahuna moze dobiti za
78.75 kn?

Jela visoka 2.4 m baca sjenu 1.5 m.

a) Koliku sjenu u to doba dana ima covjek visok
1.60 m?

b) Koliko je visoko drvo kestena ¢ija je sjena
175 cm?

Stan povrsine 35 m? stoji 59500 eura.

a) Kolika je cijena stana povrsine 44.5 m?2 u istoj
zgradi ako je investitor odlucio prodavati sve
stanove po istoj cijeni?

b) Provjeri na tecajnoj listi koliko oba stana
stoje u kunama.

U slasticarnici 4 krem3nite stoje 34 kune. Koliko
prijatelja Ana moze pocastiti za rodendan ako
ima 127.50 kn? Koliko ¢e stajati tri krems3nite
za njezine roditelje i baku?

proporcionalne veli¢ine

X .

Xo=Y1 Y2

35.

36.

U 125 ml soka ima 47.5 kcal.
a) Koliko kcal ima u 250 ml soka?
b) Koliko soka sadrzi 190 kcal?

Zi¢ara prijede put od 21250 m za 1 sat i
25 minuta.

a) Za koliko ¢e vremena prije¢i 5000 m?

b) Koliko ¢e joj vremena trebati da istom
brzinom prijede 11000 m?

¢) Koliki ¢e put prijeci za 45 minuta?

37.

38.

39.

Stroj obradi 26 stabala za 4 sata i 20 minuta.

a) Koliko mu treba sati i minuta za 23 stabla?

b) Za koliko je vremena obradio 42 stabala?

c) Kakav mu je radni ucinak?

d) Koliko stabala obradi istim u¢inkom za 3 sata
i 10 minuta?

Nagibni vlak prijede 630 km za 4 sata i

12 minuta.

a) Koliko mu sati i minuta treba za 600 km?
b) Koliko km prijede za 3 sata i 48 min?

c) Koliko sati i minuta mu treba za 712.5 km?

Turisticki autobus prijede 255 km za 3 sata i
24 min.

a) Koja mu je prosjecna brzina?

b) Koliko kilometara prijede tom brzinom za
2 sata i 30 minuta?

c) Koliko mu vremena treba za 195 km?

40. Avion prijede put od 1400 km za 1 sat

i 36 min.

a) Odredi brzinu aviona;

b) Koliki put prijede istom brzinom za 3 sata i
42 min?

¢) Koliko mu je sati i minuta trebalo da prijede
2275 km?

41. 5 litara soka od jabuke stoji 43 kune.

a) Koliko stoje 3 litre toga soka?
b) Koliko se litara soka moze kupiti za
94.60 kn?

UvjeZzbaj proporcionalne veli¢ine rjeSavajuci
zadatke sa CD-a

50



Propovcionalne i obrnut o propovcionalne veliZine I

2.4. Graficki prikaz proporcionalnosti

Povezivanje tocaka

Nacrtaj pravokutni koordinatni sustav u ravnini, zatim nacrtaj zadane tocke i
spoji ih.
A( 2, 6); B(3, 9); C(4, 12), D(0,0). Opisi spojnicu tih tocaka.

Ve¢ smo ranije naudili da spajanjem tocaka u koordinatnom sustavu mozemo
prikazati razne zagonetne likove, a sad nas zanima Sto ¢emo dobiti ako u
koordinatnom sustavu prikazemo tocke ¢ije koordinate odreduju proporcionalne
veliCine.

Primjer 1. Pravac

Cijena 1 kilograma smokava je 12 kn. Popuni /

tablicu cijenama za zadane kolicine smokava.
Prikazi graficki vezu izmedu koli¢ine smokava i
iznosa koji treba platiti.

o))
(=)

kolicina ( kg) O R 72 s T 1

cijena (kn) 12 50 /
Rjesenje:
[CAGER@C)N O (1 (2 |3 |5 40 /

GELHEN(COMN O |12 (24 |36 |60 /

W
(n}
\

Primjecujemo da sve tocke leZze na pravcu kroz

ishodiste. /

Yazno

Graficki prikaz proporcionalnih velicina
je pravac kroz ishodiste koordinatnog /
sustava.

N
(0}
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prijedeni put
(km)

Zadaci

. Kilogram krumpira prodaje se za 2 kn. Nacrtaj

tablicu i izracunaj koliko treba platiti 0, 2, 3,i 5
kg krumpira. Nacrtaj graficki prikaz.

. Luka moze za 3 min pretréati 300 m. Koliko

bi Luka pretr¢ao za 1, 4, 6 i 10 minuta? ZapiSi
te podatke u obliku tablice pa nacrtaj graficki
prikaz.

. Avion leti brzinom 750 km/h. PrepiSi, popuni

tablicu i graficki prikazi.

vrijeme (h) 0 2 4 6 8

prijedeni put (km)

. Zaizradu jednog kruha potrebno je 500 g

brasna. Koliko je brasna potrebno za 2, 4, 6, i
10 komada kruha? Graficki prikazi vezu izmedu
potroSnje brasna i proizvodnje kruha.

. BMW troSi 8 | benzina na 100 km, a mercedes

9 1 na 100 km. Prepisi, popuni tablicu o potrosnji
benzina za ta dva automobila, a zatim graficki
prikazi njihovu potrosSnju i odgovori na pitanja.
a)

100 (200 | 400 [600( 1000

potroseni L4

LILPALROBN Mercedes

b) Koji automobil vise trosi na 100 km, a koji
viSe troSina 200 km?

¢) Koliko je litara benzina potrebno svakom
automobilu za dionicu od 300 km?

d) Kolika je razlika u potrosnji na dionici od
1000 km?

e) Koliko kilometara moze prijeci svaki
automobil sa 72 | benzina?

6. Za 40 plasti¢nih boca pri povratu ambalaze

dobije se 20 kuna. Koliko se kn dobije za 1, 4, 6
i 10 boca? Zapisi te podatke u obliku tablice pa
nacrtaj graficki prikaz.

. Dva kilograma grozda u Opatiji stoje 60 kn, a u

Zagrebu 3 kg stoje 51 kn. Prepisi, popuni tablicu:

kg grozda 1 |3.5[4.2|5.6(11

u Opatiji

ukupna cijena

u Zagrebu

a) Prikazi graficki podatke iz tablice;

b) Gdje je cijena grozda povoljnija?

¢) Koliko se grozda za 76.5 kn dobije u Zagrebu,
a koliko u Opatiji?

d) Kolika je razlika u cijeni groZzda ako se pravi
sok od 100 kg grozda?

. Dubina mora mjeri se zvu¢nom sondom. Prepisi,

pa izraCunaj vrijednosti koje nedostaju u tablici i
prikazi ih grafi¢ki u pravokutnom koordinatnom
sustavu:

Dubina mora

(u metrima) 1500(1125 750

Vrijeme potrebno da se
zvuk vrati do sonde 2 2.5
(u sekundama)

9. Za 25 jednakih ukrasnih kutija treba platiti

95 kn. Nacrtaj tablicu, izaberi i izraCunaj
podatke koji ti trebaju te nacrtaj graficki prikaz
cijene kutija.

10. Provjeri na tecajnoj listi koliko je kuna 1 euro.

Nacrtaj tablicu, izaberi i izracunaj podatke koji
ti trebaju te nacrtaj graficki prikaz.
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2.5. Obrnuto proporcionalne velicine

Koje su recenice istinite? Uza svaku recenicu napisi DA ako je tocna ili NE ako

nije tocna.

a) Sto vise radnika radi, to ce posao prije biti gotov;

b) Sto manje tkanine kupis, to ces veci iznos platiti;:

¢) Sto se brZe vozis biciklom, to vise vremena treba da dodes do skole;

d) Sto je vise gostiju na rodendanu, to ce dobiti vece kriske torte.

Pogledaj joS jednom recenice u uvodnom zadatku - u kojima prepoznajes

proporcionalne veli¢ine, a kakve su veli¢ine u preostalim zadacima?

Primjer 1.

Obrnuto proporcionalne velicine
Prepisi, pa dopuni recenice:

a) Ako automobil vozeci brzinom od 60 km/h
prijede neki put za 2 sata, onda c¢e vozedi
brzinom od 120 km/h taj put prije¢i za __ sat.
Vozedi dvostruko ve¢om brzinom automobil, ce
prijeci put za manje vremena.

b) Ako 6 radnika mozZe obaviti neki posao za 15
dana, onda c¢e 18 radnika taj posao obaviti za
dana.

Trostruko viSe radnika zavrSit ¢e posao za

manje vremena.
c) Ako razred podijelimo na 8 grupa, u svakoj

¢e biti 3 ucenika. Podijelimo li isti razred na 2
ucenika.

grupe, u svakoj ce biti
Podijelimo |i razred na cetverostruko manje
grupa, u svakoj ce biti viSe ucenika.
Rjesenje:

a) Ako automobil vozeci brzinom od 60 km/h
prijede neki put za 2 sata, onda c¢e vozedi
brzinom od 120 km/h taj put prijec¢i za 1 sat.
Vozedi dvostruko ve¢om brzinom, automobil ce
prijeci put za dvostruko manje vremena.

b) Ako 6 radnika mozZe obaviti neki posao za

15 dana, onda ¢e 18 radnika taj posao obaviti
za 5 dana.

Trostruko viSe radnika zavrSit ¢e posao za
trostruko manje vremena.

c) Ako razred podijelimo na 8 grupa, u svakoj
¢e biti 3 ucenika. Podijelimo li isti razred na 2
grupe, u svakoj ce biti 12 ucenika.

Podijelimo li razred na cetverostruko manje
grupa, u svakoj c¢e biti cetverostruko vise
ucenika.

U tom smo primjeru vidjeli da: obrnuto
- dvostrukom povecanju jedne

veli¢cine odgovara dvostruko

proporcionalne
velicine

smanjenje druge velicine
- peterostrukom povecanju jedne velic¢ine odgo-
vara peterostruko smanjenje druge velicine

- Cetverostrukom smanjenju jedne velic¢ine
odgovara cetverostruko povecanje druge
veli¢ine

deseterostrukom smanjenju jedne velicine

odgovara deseterostruko povecanje druge
velic¢ine, itd.

Matematicki kazemo: povecanju jedne velic¢ine
odgovara smanjenje druge veli¢ine, odnosno
smanjenju jedne veliC¢ine odgovara povecanje
druge veli¢ine sa istim faktorom.
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1.

DAKLE,
AKO SE JEDNA VELICINA
POVECA DVA PUTA...

.. DRUGA CE
SE VELICINA SMANJITI
DVA PUTA.

Velic¢ine koje ovise jedna o drugoj kao u ovom
primjeru nazivaju se obrnuto proporcionalnim
ili obrnuto razmjernim velicinama.

Vazno

Dvije su veli¢ine medusobno obrnuto
proporcionalne ako iz povecanja
(smanjenja) jedne velicine slijedi
smanjenje (povecanje) druge veli¢ine sa
istim faktorom.

Zadaci

Prepisi, pa dopuni recenice rije¢ima vise ili manje:

a) Sto se brze vozi§ automobilom, to treba
vremena da stignes na cilj;

b) Sto manje tereta stane u prikolicu, to

puta treba prevoziti da bismo prevezli neku hrpu

zemlje;

¢) Ako dasku izrezemo na manje dijelove, to
dijelova mozemo napraviti;

d) Sto manje radnika imamo, to ce

vremena trebati da se posao dovrsi.

. Prepisi, pa dopuni recenice:
a) Da bismo ispraznili bazen kantama od 15 |,
potrebno nam je 9 sati. Ako taj bazen Zelimo
isprazniti za 3 sata, moramo ga prazniti kantama
od litara.
Da bismo bazen ispraznili za trostruko manje
vremena, trebamo vece kante.

b) Ako tortu podijelimo na 4 prijatelja, svaki ¢e
dobiti kriSku od 500 g. Ako istu tortu podijelimo
na 20 prijatelja, svaki ¢e dobiti kriSku od

grama.
Peterostruko veci broj prijatelja dobit ce

manje kriske torte.
c) Ako Luka tréeci brzinom 5 km/h pretréi stazu
za 2 sata, onda ce tréeci brzinom 10 km/h tu

stazu pretrcati za sat.

Trcedi dvostruko brze, Luki ¢e trebati

manje vremena.

d) Traktor preore njivu za 40 dana. Deset takvih
traktora preorat ¢e njivu za dana.

Deseterostruko vise istih traktora preorat ce
njivu za manje dana.

e) Ako dva ucenika pomognu uciteljici skidati
stare plakate s panoa, posao ce trajati 20
minuta, a ako joj pomogne 10 ucenika, posao ce
trajati minute ako pretpostavimo da
svi jednako rade.

Da bi za obavljanje posla trebalo peterostruko
manje vremena, treba jednako raditi

__ viSe ucenika.

f) Za poplocavanje neke terase treba 200 plocica
povrsine 2 dmZili 100 plocica povrsine

dm2.

Dvostruko manje plocica treba za vece
povrsine.

3. Oznadi veli¢ine koje su obrnuto proporcionalne:
a) broj pumpi i vrijeme za punjenje bazena,;
b) broj radnika i vrijeme za zavrSetak radova;
¢) broj godina i masa ¢ovjeka;
d) kolic¢ina benzina i duljina puta;
e) broj koraka za odredenu udaljenost i duljina
koraka;
f) iznos eura i iznos kuna prema tecajnoj listi;
g) povrsina plocice i broj plocica za poplocavanje
terase;
h) brzina voznje i duljina putovanja.

4. Oznaci velic¢ine koje su obrnuto proporcionalne:

a) broj maminih pomagaca i vrijeme zavrSetka
spremanja kuce;
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b) broj osoba koje su iznajmile jedan autobus i Sto zakljucuje$? Prepisi pa dopuni:

cijena iznajmljivanja po osobi; Sto je vise pobjednika, toje ______ dobitak
¢) nosivost kamiona i broj kamiona za istu po pobjedniku.

koli¢inu tereta; Sto je manje pobjednika, toje ______ dobitak
d) duljina puta i broj prijedenih kilometara; po pobjedniku.

e) duljina puta i brzina voznje; 7. Ana je uStedjela dZeparac za more. Bit ¢e na

f) kolicina i cijena paprike na trznici; moru 6 dana i ima toliko novca da svakog dana
g) duljina i Sirina pravokutnika iste povrSine; moze potrositi 255 kn. No ona mozda produlji
h) broj pobjednika i dobitak po pobjedniku na svoj boravak na vise dana. Koliko ¢e tada moci
lutriji. trositi? PrepiSi pa ispuni tablicu:

5. Vrijednosti A i B obrnuto su proporcionalne.
PrepisSi pa dopuni tablicu:

A postaje: Tada B postaje: Moze potrositi

4 puta veca u jednom danu

dvostruko manja 8
dvostruko veca
4 puta manja

Broj dana 6 |9 |10]|12 |15

. Uciteljica je podijelila 7.b na 6 grupa po 4
ucenika. Koliko ¢e ucenika biti u grupi ako
razred treba podijeliti na 8 grupa?

6. Prepisi, pa dopuni dobitak na lutriji iznosi 9. Zalihe hrane dovoljne su da 6 slonova moze jesti
8 000 000 kn. Kako ce se pravedno razdijeliti 10 dana. Koliko bi potrajale te zalihe ako bi ih
dobitak ako je broj pobjednika: trogilo 12 slonova?

Broj pobjednika 10 8 | 4 |2 1 10. 10 radnika sagradilo je zid za 3 dana. Za koliko
Dobitak po pobjedniku bi dana taj zid sagradila 2 radnika?
F’rimjer 2. Koeﬁcijent obrnute c) Taj nam umnozak govori kolika je duljina
proporcionalnosti puta. Umnozak je stalno jednak 300.

U tom primjeru racunali smo umnozak

U tablici su prikazane brzine automobila i odgo- . - - .
P 9 dviju veli¢ina. Kod veli¢ina koje su obrnuto

varajuce vrijeme potrebno za prelazak istog . - . .
proporcionalne taj je umnozak stalan, a nazi-

puta. vamo ga koeficijentom obrnute proporcio-
a) Jesu |li prikazane velicine obrnuto . .
nalnosti i oznacavamo sa k.
proporcionalne?
b) IzraCunaj umnozak u posljednjem redu tablice; Ako obrnuto proporcionalne koeficijent
veli¢ine ozna¢imo sa x i vy, obrnute

c) Sto nam govori taj umnozak? Kakav je taj . .
onda koeficijent obrnute | Proporcionalnosti

proporcionalnosti zapisujemo

umnozak?

brzina automobila B} 50 km/h |100 km/h |150 km/h
vrijeme voznje y 6 h 3h 2h

umnozak y . X Vazno

Rjeéenje: Umnozak dviju obrnuto proporcionalnih

ovako: k=x - y.

. ) velic¢ina je stalan. k= x - y.
a) Zadane su veli¢ine obrnuto proporcionalne.

b)
brzina automobila B} 50 km/h {100 km/h [150 km/h

vrijeme vozZnje 6 h 3h 2h
umnozak . x| 300 300 300 y=k:x.

Veli¢ina y obrnuto je proporcionalna

velicini x s koeficijentom obrnute
proporcionalnosti k, k > 0 ako vrijedi
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Primjer 3. Znacenje koeficijenta
obrnute proporcionalnosti

a) Automobil vozeci brzinom od 70 km/h prijede
neki put za 2 sata. Kolika je duljina tog puta?

b) Za prijevoz nekog tereta potrebno je 8
kamiona nosivosti 5 tona. Koliku koli¢inu tereta
treba prevesti?

c) Da bi zavrSili neki posao, 12 radnika treba
raditi 10 sati. Koliko je radnih sati potrebno za
zavrSetak toga posla?

Rjesenje:
a) Da bismo izracunali duljinu puta, brzinu

trebamo pomnoziti s vremenom,
70 - 2 =140 km. Put je dugacak 140 km.

b) Da bismo izracunali ukupnu koli¢inu tereta,
broj kamiona trebamo pomnoziti s njihovom
nosivosc¢u, 8 - 5 = 40 t. Ukupna koliCina tereta
je 40 t.

¢) Da bismo izracunali ukupan broj radnih sati,
broj radnika trebamo pomnoziti s brojem sati
Sto ih svaki od njih odradi, 12 - 10 = 120 h.
Umnozak obrnuto proporcionalnih veli¢ina
ima razlicita znacenja ovisho o zadanim
veli¢inama. Taj umnozak, tj. koeficijent obrnute
proporcionalnosti moze, primjerice znaciti:
duljinu puta, ukupnu koli¢inu tereta, ukupan

broj radnih sati, koli¢inu vode u bazenu i sl.

Zadaci

11. Prepisi, pa izra¢unaj koeficijent obrnute
proporcionalnosti i napisi njegovo znacenje

(prvi je redak rijesSen).

12. Prepisi, pa izracunaj koeficijent obrnute

proporcionalnosti i napisi njegovo znacenje.

— — koeficijent obr. . Lo i koeficijent .
velicina x  velic¢ina y znacenje velicina x veli¢ina y znacenje
prop. k obr. prop. k
25 radnika |16 sati k=x-y=25-16=400 | ukupan broj 14 gostiju |2 kriske
radnih sati torte
50 km/h 6 h 25 km/h 7 h
10 kamiona | nosivost 3 t 23 labuda |11 kg
18 koraka |duljina koraka hrane
65 cm 5 pumpi 3 sata
15 kanti 20 | vode u punjenja
svakoj kanti 4 grupe 6 ucenika

Primjer 4. Izracunavanje obrnuto
proporcionalnih velicina pomocu
koeficijenta

Vozeéi brzinom 65 km/h automobil je za
3.5 sati preSao put od Zagreba do mora.

a) Koliki je put presao?

b) Da je vozio brzinom 70 km/h, koliko bi mu
vremena trebalo da prijede isti put?

Rjesenje:
Oznacimo sa x brzinu automobila (km/h), asa y
oznacimo vrijeme (h).

Zadano je x,= 65 km/h; y; = 3.5 h.

a) Duljina puta ujedno je i koeficijent obrnute
proporcionalnosti zadanih velicina:

k = x-y = 65-35 = 227.5 km. Dakle
automobil je preSao 227.5 km.

b) Da bismo dobili koliko vremena
treba automobilu da prijede taj put
vozeci brzinom 70 km/h, duljinu puta trebamo
podijeliti s novom brzinom. Oznacimo novi
podatak o brzini sa x,; x, = 70 km/h.
Dobivamo da je potrebno vrijeme
y,=k:x,=227.5:70=3.25h.
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Primjer B. lzracunavanje obrnuto
proporcionalnih veli¢cina pomocu
koeficijenta

Matijina mama angazirala je majstore za

obnavljanje kupaonice. Majstor je rekao da 2
radnika mogu taj posao zavrsiti za 40 sati.

a) Koliko je ukupno radnih sati potrebno za taj
posao?

b) Matijina bi mama Zeljela da taj posao
bude zavrSen za 10 sati. Koliko radnika treba
angazirati?

13. Jedan posao 12 radnika moze zavrsiti za 15
sati, a drugi posao 9 radnika za 16 sati. Koji je
posao zahtjevniji?

14. Vozedi brzinom 120 km/h, automobil prijede
udaljenost izmedu gradova Zlatopolje i
Srebrnopolje za 3.5 h. Drugi automobil vozedi
brzinom 105 km/h, prijede udaljenost izmedu
gradova Metalgrad i Drvograd za 4.5 h. Koji je
automobil presao vedi put?

15. Na Aninu rodendanu 15 gostiju pojelo je svaki
po 3 kriske pizze, a na Majinu 12 gostiju po
4 jednako velike kriSke pizze. Na ¢ijem je
rodendanu pojedeno viSe pizze?

16. Vozecdi brzinom 60 km/h, automobil je za 1.3
sata preSao put od Zagreba do Varazdina.
a) Koliki je put presao?
b) Da je vozio brzinom 65 km/h, koliko bi mu
vremena trebalo da prijede isti put?

17. Ravnatelj neke Skole angazirao je majstore za
bojenje sportske dvorane. Majstor je rekao da 6
radnika moZe taj posao zavrsiti za 15 sati.

a) Koliko je ukupno radnih sati potrebno za taj
posao?

b) Ravnatelj bi Zelio da taj posao bude zavrsen
za 10 sati. Koliko radnika treba angazirati?

Rjesenje:

Oznacimo sa x broj radnika, a sa y oznac¢imo
vrijeme trajanje posla (h).

Zadano je x,= 2; y, =40 h.

a) Ukupan broj radnih sati ujedno je i koeficijent
obrnute proporcionalnosti zadanih velicina:
k=x-y=2-40=_80.Dakle ukupno je potrebno
80 radnih sati.

b) Da bismo dobili koliko je radnika

potrebno da bi posao bio gotov za 10 sati,
ukupan broj radnih sati trebamo podijeliti s
vremenom trajanja posla. Oznacimo novi podatak
0 vremenu trajanja posla sa y,; y,=10h.
Dobivamo x, = k: y, = 80 : 10 = 8 radnika.

18. Bazene u nekim toplicama ispraznili su da bi ih
obnovili. Sada ih treba ponovno napuniti.
Ako ukljuce 5 pumpi, bit ¢e puni za 21 sat. Za
koliko ce sati biti puni ako uklju¢e 7 pumpi?

19. Luka ima korak duljine 0.7 m i treba mu 264
koraka do Skole. Kolika je duljina Anina koraka
ako njoj treba 231 korak do Skole? (Luka i Ana
su brat i sestra i Zive zajedno u kuci).

20. Ucenici 8.a'i 8.b idu na izlet i zajedno ih je
56. Na roditeljskom sastanku odabrane su tri
razli¢ite ponude za autobus:

- prva ponuda: 4480 kn

- druga ponuda: 4200 kn

- treca ponuda: 4760 kn

a) Odlucili su se za najpovoljniju ponudu. Koliko
¢e svaki ucenik platiti autobus ako se izabere
najpovoljnija ponuda?

b) Kolika bi bila cijena voZnje po osobi kada bi
6 ucenika odustalo?
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Primjer 6. Izracunavanje obrnuto
proporcionalnih veli¢ina pomocu
proporcije

Knjiga ima 240 stranica, a na svakoj je stranici
50 redaka.

a) Koliko bi redaka trebala imati svaka stranica
da bi knjiga imala 200 stranica?

b) Ako se broj redaka na stranici smanji na 40,
koliko ¢e onda ta knjiga imati stranica?

Rjesenje:

obrnuto proporcionalne veli¢ine

X X=Y0

Najprije ozna¢imo zadane velicine:
X - broj stranica, y - broj redaka
a) Zatim ispiSimo zadane podatke i podatke koji

se traze.
x; =240 y; =50
x, =200 y,="7

Buducida, kod obrnuto proporcionalnih veli¢ina,
iz povecanja (smanjenja) jedne velic¢ine slijedi
proporcionalno smanjenje (povecanje) druge
velicine - vrijedi ova proporcija:

X, X =Y,1 Y,

Upotrijebimo je za rjeSavanje primjera.

X2 X=Y0Y,

DA, SAMO MORAS

oVo JE )
VRLO SLICNO PRIPAZITI QA UPOTRIJEBIS
PROPORCIONALNIM ODGOVA[?AJUCU PROPORCIU NA
VELICINAMA. POCETKU, A OSTATAK

POSTUPKA JE I5TI.

Uvrstimo zadane podatke, a za veli¢inu koja je
nepoznata ostavimo slovnu oznaku.

240 :200=y,:50

Primijenimo svojstva proporcija i zapiSemo tu
proporciju u obliku umnoska.

240 - 50 = 200 -
izraCunavamo ..

. 240050
277200
Dakle da bi knjiga imala 200 stranica, na svakoj

stranici treba biti 60 redaka teksta.

Vazno

Za obrnuto proporcionalne velicine vrijedi

y, 1z te jednakosti ovako

=60.

jednakost x; : x,=y,:y,

b) Na isti nacin, pomocu proporcija rijeSimo

i zadatak b) - naravno, pocetni su podaci

zajednicki i za a) i za b) zadatak.

X - broj stranica, y - broj redaka

x; =240 y; =50

X,=7? y,=40

X, X, =Y, Y,

240 : x,=40:50

240 - 50=x, - 40

x, = 24050
40

Dakle ako je na stranici 40 redaka, onda ce

=300

knjiga imati 300 stranica.

PROPORCIONALNE
XjiX2=Yi: Y2
OBRNUTO PROPORCIONALNE

X: Xz =¥z ¥
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21.

22.

23.

24.

25

26.

27.
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Bazen se napuni za 10 sati ako ga puni 6
jednakih pumpi.

a) Za koliko bi vremena taj bazen napunile 4
pumpe?

b) Koliko je pumpi potrebno da bi bazen bio
pun za 4 sata?

Razrezemo li deblo drveta na daske debljine

6 cm, dobit ¢emo 14 dasaka.

a) Kolika bi trebala biti debljina daske da od
toga debla dobijemo 10 dasaka?

b) Koliko ¢emo dasaka dobiti ako rezemo daske
debljine 7 cm?

Zalihe hrane dovoljne su za prehranu 12 konja
16 dana.

a) Koliko c¢e dana trajati zalihe ako ih
upotrebljavamo za prehranu 16 konja?

b) Koliko konja mozemo prehraniti tim zalihama
u 8 dana?

Tvornica ¢okolade ima 5 istovrsnih strojeva koji
dnevnu koli¢inu ¢okolade naprave za 18 sati.

a) Koliko bi sati trajao posao sa 6 takvih
strojeva?

b) Ako Zelimo da posao traje 10 sati, koliko
nam treba strojeva?

c) Koliko bi strojeva taj posao obavilo za 3 sata?

Maja je razrezala kola¢ na manje komade.
Ako dode 8 gostiju, svaki ¢e dobiti 3 komada
kolaca.

a) Koliko ¢e komada kolaca dobiti svaki gost
ako dode 12 gostiju? Pretpostavljamo da ce
svaki gost dobiti jednak broj komada kolaca.
b) Ako Zeli svakom gostu dati po 4 komada
kolac¢a, koliko gostiju smije pozvati?

Most na rijeci 24 radnika mogu zavrsiti za 16
dana.

a) Koliko je radnika potrebno da taj most
sagrade za 12 dana?

b) Za koliko bi dana most zavrsilo 6 radnika?

Knjiga ima 156 stranica, a na svakoj je stranici
60 redaka.

a) Koliko bi redaka trebala imati svaka stranica
da bi knjiga imala 120 stranica?

b) Ako se broj redaka na stranici smanji na 40,
koliko ¢e onda ta knjiga imati stranica?

28. Jedna obitelj planira boraviti na moru 14 dana
i ima toliko novca da svakoga dana moze
potrositi 536 kn.
a) Ako Zeli produljiti svoj boravak za 6 dana,
koliko ¢e tada mo¢i dnevno potrositi?
b) Ako bude trosila 938 kn na dan, za koliko ce
dana skratiti boravak?

29. U 8koli u Ogulinu pripremljeno je 48 m3 drva
za 8 mjeseci zime. Zbog jaCe zime dnevna
potro$nja drva povecala se na 0.3 m3.

a) Koliko ¢e dugo potrajati pripremljena zaliha
drva u toj Skoli?
b) Takva jaka zima potrajala je svih predvidenih
8 mjeseci. Koliko su jos m3 drva morali nabaviti
do kraja te jake zime?
¢) Koliki je ukupni troSak za drva te godine bio
u toj skoli ako m3 drva stoji 285 kn?

Ne zaboravi najprije oznaciti zadane veli¢ine. Q)e’Mev sa&'é

Pazi na redoslijed - nemoj pomijesati razlicite

velicine!

30. Dvije radnice napune policu robom za 30
minuta. Koliko treba radnica da se ista polica
napuni za 20 minuta? Vlasnik placa 600 kn po
polici. Koliko zaradi svaka radnica u prvom
slucaju, a koliko u drugom?

31. 1z kamenoloma blizu Bjelolasice na dan
se izveze kamena u 10 kamiona nosivosti
14.4 tone.
a) Koliku nosivost treba imati 9 kamiona
da bi izvezli istu koli¢inu kamena iz toga
kamenoloma?
b) Koliko Slepera nosivosti 24 tone treba za istu
koli¢inu kamena?

32. Radnici asfaltiraju cestu radedi 5 dana po 6.8
sati. Gradonacelnik zeli da radovi budu gotovi
za 2 dana. Koliko sati na dan moraju raditi ti
radnici?

33. Ucenici izraduju plakat radedi 6 dana po 1.5
sati. UCitelj zeli da plakat bude gotov za 4 dana.
Koliko sati i minuta na dan moraju raditi ti
ucenici?
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34. Razred od 25 ucenika posadi cvijece u

35.

36.

37.

Skolskom dvoriStu za 6 sati. Koliko bi ucenika
trebalo raditi da bi vrt bio posaden za jedan
sat manje? Pretpostavimo da svi ucenici rade
jednako brzo.

Na lutriji je bilo 15 ravnopravnih dobitnika.
Dobitak je podijeljen i svaki je dobio 35 567.20 kn.
Koliko bi svaki dobio da ih je bilo 8?

Ana i Luka sudjelovali su na biciklijadi. Ana je
vozila brzinom od 24 km/h ukupno 4 sata i
20 min, a Luka je vozio brzinom od 26 km/h.
Koliko je ranije Luka stigao na cilj?

Anina baka ispekla je kolac¢ u pravokutnoj
posudi dimenzija 24 cm i 15 cm. Ako Zeli
duguljaste komade kolaca, kola¢ ¢e morati
izrezati na duljinu 7.5 cm i Sirinu 3 cm. Kolike
bi trebale biti dimenzije komada u obliku
kvadrata? Kolike su povrsine tih komada? Kojih
¢e kolaca biti vise?

38

39.

. Koliko crvenih plocica dimenzija 20 cm i 15 cm
treba za poplocavanje poda kupaonice povrsine
6 m2? Koliko su Siroke plave plocice duljine

25 cm, kojih treba 150 za prekrivanje toga
poda?

Ako je cijena komada crvenih i plavih plocica
ista, koje se plocice isplati kupiti za tu
kupaonicu?

Koliko Zutih kvadratnih plocica stranice 20 cm
treba za poplocavanje poda kupaonice povrsine
4.4 m?? Koliko su Siroke pravokutne, zelene
plocice duljine 22 cm, kojih treba 125 za
prekrivanje toga poda?

Ako je cijena komada zutih i zelenih plocica
ista, koje se plocice isplati kupiti za tu
kupaonicu?

Uvjezbaj obrnuto proporcionalne veli¢ine
rjeSavajuci zadatke sa CD-a

2.6. Primjena proporcionalnosti i

obrnute proporcionalnosti

1.

Oznaci proporcionalne veli¢ine sa P, a obrnuto
proporcionalne veli¢ine sa OP.

a) koli¢ina jabuka i iznos koji moramo platiti;
b) koli¢ina boje i povrsina zida koji mozemo
obojiti;

¢) broj godina i visina Covjeka;

d) trajanje zaliha hrane i broj zivotinja;

e) razina znanja i ocjena iz matematike;

f) iznos eura i iznos dolara prema tecajnoj listi;
g) povrsina plocice i broj plocica za poplocavanje
terase;

h) brzina voznje i duljina prijedenog puta.

. Oznaci proporcionalne veli¢ine sa P, a obrnuto

proporcionalne veli¢ine sa OP.

a) broj pumpi i vrijeme za punjenje bazena;
b) broj radnika i vrijeme za zavrSetak radova;
¢) broj godina i masa ¢ovjeka;

3.

4,

5.

d) koli¢ina benzina i duljina puta;

e) broj koraka za odredenu udaljenost i duljina
koraka;

f) iznos eura i iznos kuna prema tecajnoj listi;
g) broj biljeznica i iznos koji moramo platiti;
h) brzina voznje i trajanje putovanja.

Proporcionalne Obrnuto
X, X = Y0V, proporcionalne
XX =Y, Y,

Ako 12 kg mandarina stoji 48 kn, koliko stoji
5 kg mandarina?

Automobil za 100 km potrosi 8,2 litre benzina.
Koliko kilometara moze prijeci s punim
spremnikom od 41 litre?

Ako 13 kg kruSaka stoji 113.10 kn, koliko se
kilograma kruSaka moze kupiti za 130.50 kn?
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. Dva soboslikara obojila su neki poslovni prostor

za 6 dana. Za koliko bi dana taj posao obavila 3
soboslikara?

. Neki posao 18 radnika obavi za 35 dana. Za

koliko ¢e dana posao obaviti 45 radnika?

. Anaje 2.5 metra tkanine platila 195 kuna.

a) Koliko bi platila 3 m te tkanine?
b) Koliko se metara tkanine moze kupiti za
390 kuna?

. Maja i Luka isli su na izlet biciklima. Voze(i

prosjecnom brzinom od 20 km/h, doSli su
do tete Nele za 1 sat i 20 minuta. Kojom bi
prosjecnom brzinom trebali voziti da isti put
prijedu za 50 minuta?

. Na putu do mora automobil je za 420 km
potroSio 31.5 litre benzina. Koliko benzina taj
automobil trosi na 100 km?

. Neki posao 9 radnika obavi za 35 dana. Za
koliko ¢e dana posao obaviti 45 radnika?

. Biciklist vozi stalnom brzinom od 12.5 km/h.
a) Koliki put biciklist moze prijeci za dva sata?
b) Koliko mu vremena treba da prijede put od
37.5 km?

. Lukin tata angazirao je majstore za bojenje
zidova u kuci. Majstor je rekao da 4 radnika
mogu taj posao zavrsiti za 18 sati.

a) Koliko je ukupno radnih sati potrebno za taj
posao?

b) Tata bi Zelio da taj posao bude zavrSen za 12
sati. Koliko radnika treba angazirati?

. Bazen se napuni s 5 cijevi za 4 sata i 30 min.
Koliko ¢e se dugo taj bazen puniti s 3 cijevi?

. Ucenici 7.ai 7.b idu na izlet i zajedno ih je 58.
Odlucili su se za izlet u Vukovar, s cijenom
autobusa od 5452 kn.

a) Koliko ¢e voznju platiti svaki ucenik?
b) Kolika bi bila cijena voznje po osobi kada bi
11 ucenika odustalo?

. Automobil za 100 km potroSi 7.8 litara benzina.

Koliko kilometara moze prijeci s rezervom od 5
litara?

. Ako u 1 dI mlijeka ima 64 kcal, koliko kcal ima
u 2.5 dl mlijeka?

. Da bi se isplelo 10 cm pletiva, na iglu treba
navesti 14 ocica.
a) Koliko ocica trebamo navesti ako zZelimo da
pletivo bude Siroko 55 cm?
b) Koliko ¢e centimetara biti Siroko pletivo ako
uzmemo 98 ocica?

19. Matija je 125 sli¢ica nogometasa zamijenio
za 110 slicica pasa. Koliko sli¢ica pasa moze
zamijeniti za 100 sli¢ica nogometasa?

20.

21.

22.

23.

24.

25.

Razrezemo li deblo drveta na daske debljine
5.4 cm, dobit ¢emo 17 dasaka.

a) Kolika bi trebala biti debljina daske da od tog
debla dobijemo 18 dasaka?

b) Koliko ¢emo dasaka dobiti ako rezemo daske
debljine 1.7 cm?

Tvornica papira ima 8 istovrsnih strojeva koji
dnevnu koli¢inu papira obrade za 12 sati.

a) Koliko bi sati trajao posao sa 16 takvih
strojeva?

b) Ako Zelimo da posao traje 4 sata, koliko nam
treba strojeva?

Zalihe hrane dovoljne su da 10 ribica moze jesti
13 dana. Koliko bi potrajale te zalihe ako bi ih
troSile 52 ribice?

Neki posao 12 radnika moze zavrsiti za 5 dana
ako rade 6 sati na dan. Za koliko ¢e dana taj
posao biti gotov obavlja li ga 8 radnika 9 sati na
dan?

Elektri¢ni bojler za 2 sata i 20 min potroSi

2.1 kW struje. Koliko ce potroSiti za 5 sati i 15

minuta?

PROPORCIONALNO

Cijev iz koje isteCe 56 | vode u minuti napuni
bazen za 7 sati. Za koje bi se vrijeme napunio
bazen vodom iz cijevi iz koje iste¢e 49 | u
minuti?
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26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

6 morskih milja ima duljinu 11 112 m. Koliko
kilometara ima 9 morskih milja?

Avion prijede put od 1200 km za 1 sat i 40 min
leteci jednoliko. Za koliko sati prijede 7200 km?

Ako 23 srne imaju hrane za 3 dana, koliko bi se
dugo tom hranom hranilo 30 srna?

6 litara mlijeka stoji 27 kn.
a) Koliko se litara moze kupiti za 9 kn?
b) Koliko stoji 18 litara mlijeka?

Asfaltiranje ceste 18 radnika moze obaviti

za 20 dana. Za koliko bi se dana skratio rok
asfaltiranja te ceste ako se nakon 5 dana
zaposli jos 2 radnika?

Sjecu stabala u jednoj Sumi mozZe obaviti 15
radnika za 6 dana. Nakon dva dana rada 3 su
se radnika razboljela. Za koliko ¢e se dana
produljiti sje¢a Sume?

Da bi se sagradila jedna zgrada, 60 radnika
treba raditi 60 dana. Da bi zgrada bila
sagradena Sto prije, nakon 10 dana zaposleno
je jos 15 radnika. Koliko ¢e dana ranije zavrsiti
zgradu?

80 beraca obralo bi vo¢njak za 12 dana. Nakon
3 dana doslo je joS 10 radnika. Za koliko ce
dana biti obran taj vo¢njak?

34.

36.

37.

38.

39.

2.7. Ponavljanje

Berbu maslina na plantazi 24 radnika mogu
obaviti za 16 dana. Nakon 6 dana doslo je jos
6 radnika. Koliko je dana trajala berba?

. 30 radnica u tvornici koSulja radi na jednom

izvoznom paketu. Predvideno je da rade 28
dana. Nakon 10 dana pokazalo se da paket
treba isporuciti ranije pa je zaposleno jos 6
radnica. Koliko je ranije isporuc¢en paket?
Slasticar je kupio 10 strojeva da bi za 30 dana
proizveo narucenu koli¢inu sladoleda.

Nakon 10 dana 2 su se stroja pokvarila. Za
koliko se dana produzila proizvodnja?

Za poplocavanje podova postoje kvadratne
plocice sa stranicom 9 cm i pravokutne sa
stranicama 15 cm i 10 cm. Koliko vecih plocica
treba za poplocavanje poda neke kuce ako je
manjih potrebno 8100 komada?

Za poplocavanje podova postoje kvadratne
plocice sa stranicom 12 cm i pravokutne sa
stranicama 24 cm i 15 cm. Koliko manjih
plocica treba za poplocavanje poda neke terase
ako je vecih potrebno 1600 komada?

Da bi unistio ambroziju na velikom polju, Peri
treba 15 sati, a Juri 25 sati ako rade svaki
posebno. Za koliko bi sati unistili ambroziju kad
bi radili zajedno?

Pitanja za ponavljanje:

. Kakva veza postoji izmedu proporcionalnih

veli¢ina?

. Kako rac¢unamo koeficijent

proporcionalnosti?

. Koje je znacenje koeficijenta

proporcionalnosti?

. Koju proporciju upotrebljavamo za

proporcionalne veli¢ine?

. Kakva veza postoji izmedu obrnuto

proporcionalnih veli¢ina?

. Kako ra¢unamo koeficijent obrnute

proporcionalnosti?

9.

. Koje je znacenje koeficijenta obrnute

proporcionalnosti?

. Koju proporciju upotrebljavamo za obrnuto

proporcionalne veli¢ine?
Sto je omjer?

10.Sto je proporcija ili razmjer?

11

.Navedi neki primjer proporcionalnih

velic¢ina.

12.Navedi neki primjer obrnuto

proporcionalnih veli¢ina.

13.Navedi neki primjer omjera.

14.Navedi neki primjer proporcije.
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Z a

1. NapiSi odgovarajuce omjere:
a) 7 golova od 9 pokusaja;
b) 15 djevojcica naprema 12 djecaka,;
¢) 3 ucitelja za 72 ucenika;
d) 5 stranica u 20 minuta;
e) 11 trica na 45 koSeva;
f) 11 stolica za 2 stola.

2. Vlak moze prijec¢i 240 km za 2 h. Nastavi li tom
brzinom, koliki put ¢e prijeci za 3 sata?

3. 8 kutija slatkiSa treba platiti 60 kn. Koliko treba
platiti za 12 kutija takvih slatkisa?

4. Jedan radnik pokosi livadu za 8 sati.
a) Ako rade tri radnika, koliko ¢e im sati trebati
za kosnju te livade?
b) Koliko bi radnika kosilo 4 sata?

5. Uciteljica je podijelila 7.a na 3 grupe po 10
ucenika. Koliko ¢e ucenika biti u grupi ako
razred treba podijeliti na 5 grupa?

6. 2 kilograma naranci mogu se kupiti za 15.78 kn.
Koliko treba platiti 7 kg naranci?

7. Matija je pomagao tati pospremiti garazu.
Trebala su mu 3 sata da premjesti 24 kutije i joS
nije bio gotov. Koliko bi kutija premjestio da je
radio 4 sata?

8. Za prijevoz nekog tereta potrebno je 15 kamiona
nosivosti 7.8 tona. Koliku koli¢inu tereta treba
prevesti? Koliko kamiona nosivosti 3 tone treba
za taj teret? Kolika mora biti najmanja nosivost
kamiona ako ih je 20?

9. Na Matijinu rodendanu svaki od 12 gostiju pojeo
je po 2 kriske torte, a na Majinu svaki od 6
gostiju po 5 jednako velikih kriski. Na ¢ijem je
rodendanu pojedeno vise torte?

10. Lukin tata potroSio je 30 | boje da bi obojio
povriinu od 45 m2. Koliku povrsinu moze
pobojati s 50 | boje?

. Koncentrat soka od narance mije$a se s vodom
u omjeru 1 : 4. Koliko sirupa treba staviti u 6 |
vode? Koliko se soka time dobije?

. U trgovini cipelama prodaju 4 para crnih cipela
na svakih 7 pari smedih cipela. Lani je prodano
4900 pari smedih cipela. Koliko je pari crnih
cipela prodano u istom periodu?

. U jednoj tvornici cipela 6 strojeva radi 5 dana
po 4 sata. Koliko bi sati radilo 5 takvih strojeva
u 3 dana?

ponavljanje:

14.

15.

16.

17.

19.

20.

22.

23.

U Elektroingu 3 od 7 zaposlenika koristi se
javnim prijevozom za dolazak na posao. U
Elektroingu radi 9000 zaposlenika. Koliko ih
dolazi na posao javnim prijevozom?

Koliko je visok Matija ako je njegova sjena
duga 0.7 m? Istovremeno je sjena olovke koja
stoji okomito na podlogu 5.5 cm, a njezina
visina 11 cm.

Knjiga ima 300 stranica, a na svakoj je stranici
30 redaka.

a) Koliko bi redaka trebala imati svaka stranica
da bi knjiga imala 200 stranica?

b) Ako se broj redaka na stranici poveca za 10,
koliko ¢e onda ta knjiga imati stranica?

U zdravljaku se na svakih 7 hot dogova proda
10 hamburgera. Koliko je hot dogova prodano
ako je prodano 90 hamburgera?

. Ako radnici obave posao radedi 9 dana po 4

sata, koliko bi dana radili po 6 sati?

Ana je pretrcala 90 krugova oko igraliSta za 30
minuta. Koliko ce joj vremena trebati da pretrci
135 krugova?

Jedno drustvo planira boraviti na moru 5 dana i
ima toliko novca da svakog dana moze potrositi
820 kn.

a) Ako zele produljiti svoj boravak za 3 dana,
koliko ¢e tada moci dnevno potrositi?

b) Ako budu troSili 1025 kn na dan, za koliko ¢e
dana skratiti boravak?

. Stroj za tiskanje nov€anica otisne 1000

novcanica za 5 sati i 20 minuta. Koliko
novcanica otisne za 6 sati i 40 minuta?

Na aerodromu svakih 8 minuta slete 4 aviona.
Koliko aviona sleti u jednom satu?

Ana preureduje svoju sobu. Zeli na jedan zid
staviti dekorativnu traku Sirine 25 cm. U knjizi
o uredenju prostorija procitala je da traka
treba dijeliti zid od vrha prema dnu u omjeru

2 : 3. Zid Anine sobe visok je 325 cm, koliko
treba odmijeriti od stropa da bi traku stavila na
pravo mjesto. Ana planira donji dio zida obojiti
u plavo, a gornji u bijelo. NapiSi omjer visina
plavog i bijelog dijela zida. Zid je Sirok 420 cm.
Koliko Ana treba plave i bijele boje ako je za
prekrivanje 7 m2 dovoljna 1 litra boje?
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24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

Geografska karta velicine 90 x 60 cm prikazuje
neko podrucje u mjerilu 1 : 500 000.

a) Koju udaljenost u kilometrima prikazuje
Sirina te karte?

b) Koju udaljenost u kilometrima prikazuje
visina te karte?

¢) Kolika je povrsina prikazana tom kartom?

d) Gradovi Egon i Karls na toj su karti udaljeni
40 cm. Kolika je njihova udaljenost u prirodi?
e) Cesta od Tvida do Perle u prirodi je dugacka
320 km. Kolika je njezina duljina na karti?

Maja priprema palacinke za dorucak. U receptu
piSe da treba pomijesati 500 ml mjeSavine za
palacinke, 600 ml mlijeka, 2 jaja i 4 ml biljnog
ulja. Od te koli¢ine moze se napraviti 16
palacinki srednje veli¢ine, dovoljno za 4 djece.
a) napisi taj recept u obliku omjera;

b) napisi potrebne kolic¢ine za 128 palacinki;

¢) napisi potrebne koli¢ine za 20 djece;

d) Maja voli tanje palacinke pa je povecala
koli¢inu mlijeka na 650 ml i smanjila koli¢inu
mjeSavine za palaCinke na 450 ml. NapiSi omjer
za taj novi recept;

e) Upotrijebi li Maja novi recept, koliko joj je
mlijeka potrebno da bi pripremila pala¢inke za
20 djece?

Broj 136 rastavi na tri pribrojnika tako da se oni
odnose kao 4 : 6 :7.

Izracunaj nepoznati ¢lan proporcije
a)2:x=3:6;

b)5:8=x:12;

c)8x:20=4:10;

d)2:5=3:3+x);
e)22x+1):3=(x-1):5.

Dva su grada na karti u mjerilu 1 : 7000000
udaljena 15 cm. Kolika je njihova stvarna
udaljenost?

Dva su grada u stvarnosti udaljena 127 km.
Kolika je njihova udaljenost na karti u mjerilu
1:2500007?

Dok se zupcanik A okrene 3 puta, zupcanik B
okrenut c¢e se 7 puta.

Ako je zupcanik A napravio 15 okreta, koliko ih
je napravio zupcanik B?

Ako je zupcanik B napravio 91 okret, koliko ih
je napravio zupcanik A?

12 radnika oboji fasadu radedci 5 dana po 7 sati.
Sef im je poslao jo§ 2 radnika jer Zeli da posao

32.

33.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

zavrSe za 3 dana. Koliko sati na dan moraju
raditi?

Za poplocavanje podova postoje kvadratne
plocice sa stranicom 10 cm i pravokutne sa
stranicama 8 cm i 12 cm. Koliko manjih plocica
treba za poplocavanje poda neke kupaonice ako
je vecih potrebno 360 komada?

Odredi na geografskoj karti Hrvatske kolika

je udaljenost od Ogulina do Krapine. Prema
mjerilu te karte izracunaj njihovu udaljenost

u prirodi. Ako vozimo brzinom od 65 km/h,
koliko bi nam vremena trebalo da prijedemo tu
udaljenost?

. 6 volontera moze ocistiti dno jezera za 30

dana. Nakon dva dana pokazalo se da jezero
treba biti ¢isto za 16 dana. Koliko joS volontera
treba?

Vlasnik je unajmio 88 berac¢a da mu oberu
voc¢njak za 10 dana. Ali nakon 3 dana 11 beraca
se razboljelo. Koliko ¢e kasniti berba?

TroSkovi prijevoza za 3 vrste robe iznose
23400 kn i dijele se u omjeru 36 : 15 : 14.
Koliki su troSkovi za svaku vrstu robe?

Cijev A napuni bazen za 8 sati, cijev B za 24 sata
i cijev C za 12 sati ako pune svaka za sebe. Za
koliko ¢e vremena zajedno napuniti bazen?

Kilogram jabuka prodaje se za 3 kn. Nacrtaj
tablicu i izra¢unaj koliko treba platiti 0, 2, 3, i
5 kg jabuka. Nacrtaj graficki prikaz.

U tvornici dzepnih ra¢unala 240 komada
dZzepnih racunala treba smjestiti u kutije tako
da u svakoj kutiji bude jednak broj rac¢unala.

a) Koliko treba kutija ako u svaku kutiju stane
12 racunala?

b) Ako se sva racunala smjeste u 30 kutija,
koliko je komada u svakoj kutiji?

c) Kako se medusobno odnose broj kutija i broj
racunala koji stane u svaku kutiju?

Istrazi: Na karti nadi dva europska grada

i izmjeri njihovu udaljenost u cm. Pronadi

u kojem je mjerilu napravljena ta karta te
izracunaj stvarnu udaljenost gradova.

Pronadi u atlasu joS dvije karte, u razli¢itim
mjerilima, na kojima se nalaze ti isti gradovi,
izmjeri njihovu udaljenost u cm te izraunaj
njihovu stvarnu udaljenost pomocu proporcije.
Jesi li dobio (dobila) ista rjeSenja?
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Pitagorina ljestvica
Pitagora je otkrio da postoje veze izmedu
muzickih nota, koje se mogu prikazati pomocu
razlomaka i omjera.

C|D|E|F|G|A]|B]|C
1 8 4 3 2 3 8 1
9 5 4 3 5 15 2

Primjerak

1. Navedi joS jedan primjer omjera koji je
jednak omjeru 4 : 7.

2. Luka i Matija dobivaju dZeparac u omjeru
5:4. Ako su ukupno dobili 270 kuna,
koliki je Lukin, a koliki Matijin dzeparac?

3. Matija je, spremajucdi se za ljetovanje,
nabavio kartu otoka Korcule napravljenu u
omjeru 1 : 40 000.

a) Sto nam govori taj omjer?

b) Ako su dva mjesta na karti udaljena
2.5 cm, koliko su ona udaljena u prirodi?
¢) Kolika je udaljenost na karti izmedu
grada Korcule i Lumbarde ako je njihova
udaljenost u prirodi 7 km?

4. Na kutiji gnojiva za zalijevanje cvijeca pise
da na 15 litara vode treba staviti 3 Cajne
Zlicice gnojiva.

a) NapiSi u kojem se omjeru mijesSaju voda i
gnojivo;

b) Lukin djed ima prskalicu u koju stane

5 | vode. Koliko gnojiva treba staviti na tu
koli¢inu vode?

¢) Majin ujak je uzgajivac cvijeca, on
prilikom jednog zalijevanja potroSi oko 120
litara vode. Koliko gnojiva tada potroSi?

Na zicanom instrumentu zica C moze se
upotrijebiti da bi se Cule i ostale note. Pritisnete
li Zicu na % udaljenosti od mosta, ¢ut ¢ete notu
E. Na polovici Zice ¢ut ¢e se visoki C.

Razapnite zicu duljine 40 cm izmedu dva drzaca
pa odredite udaljenosti u cm za ostale note i
pokuSajte neSto odsvirati.

oglednog testa:

5. Stap visok 14 cm baca sjenu dugac¢ku
0.007 m. Kolika ce u isto vrijeme biti sjena
drveta visokog 10 m?

6. U nekoj mjenjacnici za 300 eura mozemo
dobiti 2142 kn. Koliko se kuna u istoj
mjenjacnici (istog dana) dobije za 75 eura?

7. Za Sivanje 5 jednakih odijela potrebno je
17.5 m tkanine. Koliko se takvih odijela
moze sasiti od 42 m tkanine?

8. lzracunaj x u ovim proporcijama:
a)3:4=36:x;
b)(15-3x):(4-5x)=3:2.

9. Ako 45 radnika moze zavrsiti neki posao za
58 dana, koliko josS radnika treba zaposliti
da bi posao bio gotov za 30 dana?

10. Na jednoj plantazi 480 kg jabuka treba
smjestiti u sanduke tako da u svakom
sanduku bude jednak broj kilograma jabuka.
a) Koliko treba sanduka ako u svaki sanduk
stane 15 kg?

b) Ako se sve jabuke smjeste u

12 sanduka, koliko je kilograma jabuka
u svakom sanduku?

c) Kako se medusobno odnose broj
sanduka i iznos kilograma jabuka koji
stane u svaki sanduk?




%. Pos

t,0twi i Kamatni valun

Vazni pojmovi
postotak

osnovna vrijednost
postotni iznos

jednostavni

kamatni racun
kamate
kamatna stopa

glavnica

21%

Poskupljenja i snizenja susrecemo na svakom koraku. Stariji obicno
komentiraju kako su povoljno nesto kupili na snizenju ili kako su rezije
porasle, a pla¢e nisu. Mnoge veli¢ine u svakodnevnom Zivotu izrazavaju se
postocima, primjerice, snizenje 25%, poskupljenje 5%, uspjeSnost na testu
75%, porez 22%, prirez 0.5% i sl.

Koliki postotak rijeSenosti moras imati da bi na testu dobio Zeljenu ocjenu? Znas
li kako se izra¢unava taj postotak?

Rijec¢ postotak potjece od talijanskih rijeci “per cento” - po sto, a oznacava omjer
naprema 100 - odatle i dva kruzica,
tj. nule u znaku postotka %.

14%, Nakon Sto naucite postotke, mozete
pomalo udi i u svijet bankarstva.

36% Stednja, krediti, kamate, rate - sve
su to vazne stvari, narocito kad i

sami pocnete Stedjeti, a jednog dana

E nogomet L i
? i otplacivati kredite. U bankarstvu
B koSarka . . L
o se kamate i rate kredita racunaju
O plivanje slozenim kamatnim racunom, no
Oniti jedan| i cemo zajedno nauciti kako se to
29% radi na jednostavniji nacin - pomocu

jednostavnog kamatnog racuna.

Ustanove slicne bankama postojale su vec
oko 3000. pr. Kr. u Babilonu i Asiriji. U tim
ustanovama pohranjivale su se i Zitarice

koje su se pozajmljivale uz naknadu koja
se odredivala u postocima Zzitarica. U
12. stoljecu u Italiji nastale su banke
slicne danaSnjima. Prva novcarska
ustanova na podrucju Hrvatske

bio je Dubrovacki zalozni zavod,

otvoren 1671. godine.
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Postotwni i kamatwni valun

7%

U ovom ces poglavlju, primjerice, nauciti:

Sto znadi kad netko kaze 100%:
42%

Koliki ¢e ti biti dzeparac ako ga tata poveca
za 25%; 18%

Kako izraCunati cijenu majice na snizZenju; :
@ Atlantski ocean

Sto su kamate i kako se ra¢unaju; B Sredozemno more
Kako izracunati ratu kredita. B Tihi ocean
B Crno more
Brzinski usmeni zadaci za 4. Koliki je dio lika obojen?

TE ponavljanje

1. Kako nazivamo razlomke koji u nazivniku
imaju dekadsku jedinicu, primjerice:
ERCO
10°100°10000

2. ZapiSi zadane decimalne brojeve u obliku
razlomka:

a) 2.5;
b) 0.6;
c)1.16;
d) 0.07.

3. ZapiSi zadane razlomke u obliku decimalnog
broja. Ako je broj beskonacan u decimal-

nom obliku, zaokruzi ga na dvije decimale:
6 12 45312 3 1

100°100°100° 7 4’3"

JA TO ZNAM
NAPRAVITI U EXCELU

Podatke u jednostavnhom kamatnom rac¢unu mozete izracunati
i na racunalu, pomocu proracunske tablice.

glavnica (kn) 200,00 kn 10 000,00 kn
kamatna stopa 15,60% 2,90%
vrijeme (godine) [ 2,5
kamate (kn) 24,00 kn 23 400,00 kn | 154,10 kn

glavnica (kn) 16 500,00 kn |2 442,99 kn
kamatna stopa 6,50% 3,40%
vrijeme (godine) Al 16

kamate (kn) 6237,00kn |1 778,50 kn 4 556,89 kn
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3.1. Pojam postotka

14% Anketa

36%

21%

B nogomet

W koSarka
29% O plivanje
O niti jedan

UCenici 7. razreda ispunili su anketu o vrsti sporta kojim
se bave. Razrednica im je rezultat prikazala u obliku ove
slike. Opisi sto ta slika prikazuje. Koji je omiljeni sport u
tom razredu?

Postotke cCesto susrecemo u casopisima, novinama i na
vijestima. Da bismo i mi razumjeli takve vijesti, moramo
nauciti Sto je postotak i kako mozemo racunati s njima.

Primjer 1. 100%

Uciteljica je na roditeljskom sastanku rekla:
“100% ucenika 7.a bilo je na izletu”.

a) Sto to znaci?

b) Koliko ima ucenika u tom razredu?

Rjesenje:

a) 100% ucenika znaci: svi ucCenici toga razreda.
Dakle svi ucenici su isli na izlet.

b) Ne znamo. Podatak da su svi iSli na izlet ne
govori nam koliko ucenika ima u tom razredu.

Primjer 2. 50%

Luka je procitao u novinama da 50% stanovnika
grada Varazdina gleda Dnevnik.

a) Sto to znaci?

b) Koliko stanovnika ne gleda dnevnik?

¢) Ako znamo da Varazdin ima oko 50 000
stanovnika, koliko njih gleda Dnevnik?

Rjesenje:
a) 50 je % od 100. Dakle, 50% znaci da pola
stanovnika Varazdina gleda Dnevnik.

b) Buduci da ih pola gleda Dnevnik, onda ga
druga polovica ne gleda. Dakle 50% stanovnika
Varazdina ne gleda Dnevnik.

c) 50% od 50 000 pola

je od 50 000, dakle
25 000 stanovnika.

50% je pola
25% je Cetvrtina

Primjer 3. 25%

Maja je na Internetu pronasla podatak da 25%
djece jede mlijecni proizvod za dorucak.

a) Sto to znadi?

b) Koliko djece ne jede mlije¢ni proizvod za
dorucak?

¢) U Majinoj Skoli ima 1000 daka, ako njih 25%
jede mlijec¢ni proizvod za dorucak, koliko je to
daka?

Rjesenje:

a) 25 je %od 100. Dakle 25% znaci da % djece
jede mlijecni proizvod za dorucak.
b) 100% - 25% = 75%. 75% djece ne jede mlijecni

proizvod za dorucak.

0 25% od 1000 je % od 1000 dakle 250

daka Majine Skole jede mlije¢ni proizvod za
dorucak.
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Zadaci

1. Objasni tvrdnje i odgovori na pitanja.
a) 16% stanovnistva Hrvatske nema zavrSenu
osnovnu Skolu. Koliki dio stanovniStva ima
zavrSenu barem osnovnu Skolu?
b) 50% ucenika 7.a vozi se biciklom u Skolu.
Koliki se dio ucenika 7.a ne vozi biciklom u
Skolu?
c) 71% povrSine Zemlje zauzima more. Koliki dio
zauzima kopno?
d) Na kopnenoj polutki kopno zauzima 49%
povrsine te polutke, a na vodenoj polutki kopno
zauzima 9%. Koliki dio povrsine zauzima more na
(o kopnenoj polutki,
a koliki dio na
vodenoj polutki?

Zbroj treba biti 100%

Primjer 4. 10%

Koliko je proizvoda oStec¢eno ako znamo da je:
a) 10% od 100

proizvoda oSteceno;
b) 10% od 1000
proizvoda oSteceno;
c) 10% od 20 000
proizvoda oSteceno?

Rjesenje:
a) 10% je % od 100.
Od 100 proizvoda 10 ih

je osSteceno.

b) % od 1000 je 100.
0Od 1000 proizvoda 100

ih je oSteceno.

MENI SE NAWISE SVIDA 100%
OD MILIJUN ILI BAREM 50%
OD 2 MILIJUNA KUNA.

2. a) Maja i Ana dijele “zaradu” od maskara tako da
Ana dobije 65%. Koliki je dio dobila Maja? Koja
¢e dobiti manje?

b) Tri radnika dijele zaradu tako da prvi dobije
33%, a drugi 29%. Koliki ce dio zarade dobiti
treci radnik? Koji je radnik zaradio najvise?

¢) Na katu treba biti 5 stanova. Prvi treba
zauzimati 22% povrsine kata, drugi i treci
jednakih su povrsina i svaki bi trebao zauzimati
svaki po 36% povrsine kata, a Cetvrti bi trebao
zauzimati 18%. Koliko bi trebao zauzimati peti
stan? Je li to moguce? Jesu li inzenjeri dobro
podijelili povrSinu kata?

1
(9] ) od 20 000 je 2000. Od 20 000 proizvoda

2000 ih je oSteceno.

Primjecujemo da 10% oStecenih proizvoda
oznacava koliko je proizvoda na 100 proizvoda
osteceno - toCno 10. Ako se tih 10% odnosi na
neku drugu koli¢inu proizvoda, onda se broj
oStecenih proizvoda proporcionalno mijenja.

Vazno

Postotak oznacava omjer nekog broja
naprema 100. ZapiSemo li taj omjer u
obliku razlomka, dobit ¢emo razlomak s
nazivnikom 100.

Primjer 5. Zapisivanje u obliku
omjera i razlomka

ZapisSi postotke u obliku omjera i razlomka.
Skrati razlomak ako se moze.

a) 100%; b) 75%;

c) 40%; d) 1%.

Rjesenje:
a) 100% =100 : 100 = 120 _ 1.
100
b) 75% = 75 : 100 = 2= 3.
100 2
07— . _ 40 _ 2.
©) 40%=40:100 = =& =2 50%=0_5=%

d)1%=1:100= —.

1
100
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0(\.\36‘/ sal/ .

Zadaci

3. ZapiSi u obliku omjera
a) 3%; b) 7%; c) 29%; d) 53%; e) 61%; f) 77%;
g) 91%.

4. Zapisi u obliku razlomka, skrati ako je moguce.

a) 30%; b) 78%; c) 20%; d) 55%; e) 60%;
f) 45%; g) 90%.

5. Postotke Cesto zapisujemo i u obliku decimalnog
broja. Prepisi, pa popuni tablicu, prvi je redak
rijeSen.

)

< Postotak podijeli sa 100 i dobit ¢e$ zapis u

obliku decimalnog broja.

Postotak Omjer Decimalni broj
78% 78 :100 0.78

14%
5%
24%
8%
15%
50%
25%
6%

Primjer 6. Postotak uspjesnosti

Ana je 25 puta bacala u koS i pogodila 14 puta.
Koliki je njezin postotak uspjesSnosti?

Rjesenje:
I. nacin
Omjer Anine uspjesnosti je 14 : 25. ZapiSimo taj

omjer u obliku razlomka, a zatim ga proSirimo
na nazivnik 100.

e _ 2e . Taj razlomak lako zapisemo u obliku
25 100
postotka.

6. Prepisi, pa popuni tablicu

Postotak Omjer Decimalni broj
12%
27 : 100
0.38
56 :100
75%
0.6
89%
61 :100
0.99
55%

Da biste broj u obliku postotka zapisali u
obliku decimalnog broja:
1. Utipkajte broj

2. Pritisnite %

3. Pritisnite tipku sa znakom| (

4. Pritisnite tipku

Na zaslonu ¢e zadani broj u obliku % biti
napisan u obliku decimalnog broja.

25 5.
100

Anin postotak uspjesSnosti je 56%.

Il. nacin

Umjesto zapisa u obliku razlomka mozemo
upotrijebiti zapis u obliku decimalnog broja.
14 :25=0.56 = 56%.

\NeV Sg, .
o D a.‘?@e(

Decimalni broj pomnozi sa 100 i dobit
¢eS zapis u obliku postotka.

Zadaci

7. ZapiSi u obliku postotka, prvi je redak rijeSen.

Decimalni broj Postotak | Decimalni broj Postotak

0.234 23.4% 0.5
0.145 0.385
0.6 0.99
0.19 0.67
0.007 0.09
0.35 0.03

8. Zapisi u obliku postotka:
a) tri Cetvrtine ucenika u 8.c su djevojcice;
b) Cetiri petine ucenika igra koSarku;
¢) Maja je od 50 pokusaja postigla 28 pogodaka;

d) Luka je rijeSio 8 od 10 zadataka na testu;
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e) sedam desetina kupaca posjecuje trgovine
ujutro;
f) od 120 listica tombole 65 ih je dobitnih;
g) automobil nakon godinu dana izgubi jednu
Cetvrtinu svoje cijene

9. ZapiSi u obliku postotka:
a) 13 od 100 ucenika neke Skole ima Zutu kapu;

b) dva od tri studenta rucaju u restoranu
Studentskog centra;

c)u 12 od 15 automobila vozi se samo vozac;

d) u jesen neke trgovine spuste svoje cijene za
tri osmine;

e) Majina baka napravila je 27 od 34 vrste kolaca
za svadbu Majine sestricne;

f) 546 od 1000 stanovnika neke drzave mlade je
od 30 godina;

g) 36 od 40 mjesta u autobusu je popunjeno.

Primjer 7. Postotak veéi od 100%
Objasni ove tvrdnje:

a) TroSkovi Zivota porasli su 200%;

b) OvogodiSnja berba je 150% od lanjske berbe
grozda.

Rjesenje:
a) TroSkovi Zivota porasli su dva puta jer je
200:100 = 2;

Postotwni i kamatni valun

10. Izrazi postotkom koji je dio lika obojen. Prvi je

zadatak rijeSen.

a)

:Et

4:25=0.16 = 16%;
E)@
9) g%

b) U ovogodisnjoj berbi obrano je 1.5 puta vise

d)

PNy

grozda nego lani jer je 150 : 100 = 1.5.

Ako je postotak veci od 100%, on oznacava
vise od jednog cijelog.

Bez obzira na to je li postotak maniji ili veci
od 100%, s njime se uvijek jednako racuna.

Zadaci

11. Prepisi, pa zapiSi u oblicima koji nedostaju, prvi
je redak rijeSen.

Postotak Omjer Razlomak Decimalni broj

178% 178 :100| 178 1.78
100
64%
5
240
100
86%
55:100
10.1%
0.025
3.25

12. PrepisSi, pa zapiSi u oblicima koji nedostaju.

Postotak Omjer Razlomak Decimalni broj

18%
3:20
2
5
2.98
125:100
3
6
0.78
457%
17 : 20
13
4

({{SCV Sg, L
Q)QJ '/Gé
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13. Prepisi, pa zapisi u oblicima koji nedostaju

Postotak Omjer Razlomak Decimalni broj Postotak Omjer Razlomak Decimalni broj

24% 147 : 100
2:8 4.55

56% 2.2

3.2. Racunanje s postocima

Koliko je:

0% od 1000
50% od 1000
100% od 1000

Postocima se izrazavaju snizenja cijena u trgovini, porez na maminu placu,
kolicina masnoce u mlijeku, prolaznost na testu, koli¢ina kisika u zraku i joS
puno, puno veli¢ina koje svaki dan susre¢emo. Pri odredivanju postotaka i
racunanju s njima najvaznije je znati na Sto se odnose jer nije isto imati 25% od
10 000 kn ili 25% od 100 kn.

Primjer 1. Postotni iznos U tom primjeru broj 17% bio je postotak, a
oznacavamo ga sa p%. Broj 25 000 bio je broj od
kojeg smo racunali postotak, njega nazivamo

U tvornici je proizvedeno 25 000 posuda, od
toga ih je 17% plavih. Koliko je plavih posuda

proizvedeno tj. koliko je 17% od 25 000? osnovnhom vrijednosc¢u i oznacavamo sa x.
Broj koji smo dobili izraCunavanjem u tom
Rjesenje: primjeru, tj. 4250,

Postotni iznos - y

. . . Postotak - p%
. . . . iznosom i oznacavamo
zapis u obliku decimalnog broja ili razlomka. Osnovna vrijednost - x

say.

L : . . . nazivamo postotnim
PriraCunanju s postocimaupotrebljavamo njihov

b

U ovom slucaju rijec

od” zamjenjujemo znakom
puta (mnozZenje).

l. nacin VaZno

17% od 25 000 =0.17 - 25 000 = 4250. Postotni iznos (y) racdunamo tako da

I e postotak (p%) pomnozimo s oshovhom

17% od 25 000 = —_ . 25 000 = 4250. vrijednoscu (.
100 s 5 o 5
Proizvedeno je 4250 plavih posuda.
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Zadaci

Postotni iznos Izracunaj postotni iznos.

y=p% - X

1. 25% radnika radi u tre¢oj smjeni. U tvornici su
zaposlena 132 radnika. Koliko ih radi u trecoj
smjeni?

2. Gospoda Milka pla¢a svoju pomocnicu s 5% od
ukupne prodaje. Koliko ju je platila prosli tjedan
ako je prodaja iznosila 6000 kn?

3. Upis u srednju obrtni¢ku Skolu porastao je 20%
u odnosu na proslu godinu. Prosle je godine u tu
Skoli iSlo 750 ucenika. Za koliko se povecao broj

. Eenika?
e Sa; cenika?
Q &

Zapisi postotak u obliku decimalnog broja.

4. Porez na dodanu vrijednost je 22%. Koliki je
iznos tog poreza na cijenu od 650 kn?

5. Procijenjeno je da kamion nakon godinu dana
vrijedi 75% svoje pocetne cijene. Ako je pocetna
cijena 125 000 kn, kolika je cijena nakon

Primjer 2. Postotak

0Od 350 ucenika neke Skole 210 ih pohadaizbor-
nu nastavu iz informatike. Koliki postotak uceni-
ka pohada izbornu nastavu iz informatike?

Rjesenje:
Postotni iznos: y=210

Osnovna vrijednost: x =350
p%=210:350=0.6 = 60%.

godinu dana?

6. U jednom istrazivanju 35% sudionika izjasnilo se
da voli zitarice Zrno. U istrazivanju je ispitano
7520 ljudi. Koliko se njih izjasnilo da voli te
Zitarice?

7. Zavrijeme snizenja Lukina baka kupila je kaput
za 60% njegove redovne cijene. Koliko je baka
platila kaput ako je redovna cijena 900 kn?

8. Gospodin Tkalec kupio je rukavice za 50%
njihove redovne cijene od 158.50 kn. Koliko je
platio rukavice?

9. U naselju je 85% obitelji s djecom. Ako je u
naselju 760 obitelji, koliko je njih s djecom?
10. Koliko je:
a) 15% od 250;
c) 125% od 6;
e) 67% od 45.65;
g) 7.8% od 65;
i) 12.5% od 49.8;
k) 175.5% od 40.

b) 37% od 5432;
d) 2.5% od 990;
f) 6% od 112;
h) 9.6% od 480;
j) 130% od 96;

60% ucenika pohada izbornu nastavu iz

informatike.

YazZno

Postotak racunamo tako da postotni
iznos podijelimo s osnovnom vrijednoScu i

dobiveni broj zapiSemo u obliku postotka.
p%=y:x

Zadaci

Postotak
p%h=y:x

Izracunaj postotak.

p_]OO -y 11. Kosarkas je pogodio 30 koSeva
X iz 48 pokusaja. Koliki je postotak
njegove uspjeSnosti pogotka?

12. U travnju je prodano 175 kutija djedjih autica,
a u svibnju 126 kutija tih auti¢a. Koliki je
postotak travanjske prodaje svibanjska prodaja?

13. Redovna je cijena bicikla 750 kn, a snizena je
za 150 kn. Koliki je postotak snizenja?

14. Na testu iz pravopisa Matija je ispravno napisao
17 od ukupno 20 rijeci. Koliki je njegov
postotak tocnosti?

15. Milerovi su krenuli na put dug 840 km. Dosad
su presli 168 km. Koliki su postotak puta presli?

16. a) Matija je napisao 12 od 15 zadataka zadanih
za domacu zadacu. Koliki je postotak rijeSenosti
zadace?
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b) Od tih 12 zadataka tocno je rijeSio 9. Koliki

je to postotak od rijeSenih zadataka?

¢) Koliko je posto rijeSio to¢no od cijele zadace?
d) Sto mislig, koju bi ocjenu Matija mogao
dobiti za tu zadacu?

. Od 546 ucenika u nekoj Skoli u Skolskoj kuhinji

ruca 45 ucenika. Koliko je to posto?

. Na rukometnom treningu Luka je 30 puta izveo

slobodno bacanje i postigao 21 pogodak. Koliki

je njegov postotak uspjeSnosti?

. Postar je danas primio 320 pisama, a od toga

150 telefonskih rac¢una. Koliki je postotak
telefonskih racuna medu svim pismima?

Primjer 3. Osnovna vrijednost

Lucija moze baciti loptu 240 cm. To je 80%
udaljenosti na koju loptu moze baciti Luka. Na

koju udaljenost Luka moze baciti loptu?

Rjesenje:
Postotni iznos: y = 240 cm;
Postotak: p% = 80% = 0.80;

20.

21.

X =

U Crikvenici je u travnju bilo 12 000 turista, od
toga 2 100 domacih. Koliki je postotak domacih
turista?

Prepisi, pa izracunaj postotak

a) 32 je % od 64;
b) 88 je % od 80;
c) 78 je % od 104;
d) 0.72 je % od 0.48;
e) 19 je % od 76;
f) 0.8 je % od 3.2;
g) 67 je % od 67;
h) 320 je % od 64;
i) 30 je % od 24;
)15 je % od 7.5;
k) 4 je % od 2.5.

240 : 0.80 = 300 cm.

Luka moze baciti loptu na udaljenost od 300 cm.

VaZno

Osnovnu vrijednost racunamo tako da

postotni iznos podijelimo s postotkom.

X=y:p%

Zadaci

Osnovna vrijednost

Izracunaj osnovnu vrijednost.

X=y:p%

22.

23.

24.

25.

26.

Teta Nela ima u vrtu drvo visoko 4.2 m. Ona
pretpostavlja da je to 75% visine do koje to drvo
moze narasti. Do koje visine moze narasti to
drvo?

U Skolskoj nogometnoj ekipi je 35 djecaka. To
je 5% od ukupnog broja ucenika te Skole. Koliko
ucenika ima ta Skola?

Maja je procitala 120 stranica knjige, Sto je 40%
cijele knjige. Koliko stranica ima cijela knjiga?
Radeci sa 75% kapaciteta, tvornica moze
proizvesti 360 kutija ¢avlica svaki dan. Koliko
kutija ¢avlica moze proizvesti dnevno ako radi
punim kapacitetom?

Luka je dobio 212 ucenickih glasova na izboru
za predstavnika Skole. To je 53% svih glasova.
Koliko je ucenika glasovalo?

27.

28.

29.

30.

31.

32.

Matija je osvojio 660 bodova, Sto je 75%
bodova potrebnih za nagradu. Koliko je bodova
potrebno za nagradu?

Luka je napravio 40 bozi¢nih ukrasa, sto je
125% od broja ukrasa koje je napravio Matija.
Koliko je ukrasa napravio Matija?

Ana je uStedjela 325.40 kn Sto je 80% novca
potrebnog za izlet. Koliko je novca Ani
potrebno za izlet?

Lucijin razred prikupio je 2.7 t staroga papira.
Time su napunili 75% prostora kontejnera.
Koliko staroga papira stane u taj kontejner?
Majina baka ispekla je 165 komada kolaca,
Sto je 55% kolaca koje Zeli ispeci do Majina
rodendana. Koliko kola¢a baka Zeli ispeci?
Prepisi, pa izracunaj osnovnu vrijednost

a) 37 je20%od __;

b) 3.4 je 25% od _;

c) 60 je 60% od ____;

d) 50 je 40% od ___;
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KAKO U
ZAPAMTITI SVE
TE FORMULE!?

POSTOTNI IZNOS - y
POSTOTAK - p%
OSNOVNA YRIJEDNOST - x

y=phx

p=y:ix
x=y:ph

e) 60 je 150% od ___;
f)7.8je6%od ___;

g) 72 je 80% od ___;
h) 1.3 je65%od ___;
i) 2.16 je 3.6% od _;
j)9je100%o0d ___;

k) 84 je 120% od ___.

33. Prepisi, pa izracunaj podatak koji nedostaje:

postotak osnovna vrijednost postotni iznos

12% 2.56
34.5 6.9
24% 356.4
33 O
18% 4.5

34. Danas je u ribarnicu doslo 60 kg ribe. Od toga
je 20% pastrve. Koliko je kg pastrve doSlo u
ribarnicu?

35. 5 putnika u vlaku nema kartu. To je 2.5% od
ukupnog broja putnika. Koliko je putnika u
vlaku?

36. 13 od 17 obitelji u nekoj zgradi ima kuc¢nog
ljubimca. Koliko je to posto?

37. U prosloj Skolskoj godini od predvidenih 105
sati matematike odrzano je 98 sati. Koliki je
postotak odrzanih sati?

38. Na rukometnoj utakmici igrac je imao postotak
Suta 60% i postigao je 12 golova. Koliko je puta
gadao gol?

DOVOLJNO JE DA
ZAPAMTIS JEDNU,
A OSTALE WIEK
MOZES DOBITI 1Z

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

Postotwni i kamatni valun

AKO TI JE TESKO 1ZVESTI FORMULU POVEZI
JE 5 BROJEVIMA. PRIMJERICE ZA y = p% * X
ZAMISLI JEDNAKOST & = 4+ 2. KAKO Bl 1Z
TE JEDNAKOSTI DOBIO BROJ 47

TOCNO, TO ZNACI DA ZA RACUNANJE p% (KOJE JE NA
MJESTU BROJA 4) TREBAMO y (KOJI JE NA MJESTU BROJA
&) PODWELITI S x (KOJI JE NA MIESTU BROJA 2).

Od 35 ucenika u razredu 14 ih nije napisalo
domacu zadacu. Koliko posto uc¢enika nema
zadacu? Koliko posto ih je napisalo zadacu?

Od ukupne vrijednosti robe u skladistu, koja
iznosi 280 000 kuna, prodano je 24.6%. Kolika
je vrijednost prodane robe?

Duznik je vjerovniku platio 24% svoga duga
iznosom od 3 600 kuna. Koliko je iznosio
ukupan dug?

U jednom razredu pismeni je ispit pisalo 30
ucenika, a 9 ih je napisalo za vrlo dobru ocjenu.
Izracunaj postotak vrlo dobrih ocjena.

U jednom je razredu 75% ucenika na testu
dobilo prolaznu ocjenu, dok je 8 ucenika test
napisalo za nedovoljan. Koliko je u¢enika pisalo
taj test?

Na rukometnoj utakmici igrac je postigao 7
golova, a gol je gadao 16 puta. Koliki mu je
postotak pogotka?

Obitelj je kupila stan za 420 000 kuna i treba
platiti 5% poreza na nekretnine. Koliki porez
treba platiti?

Od 36 ucenika u jednom razredu prolaznu
ocjenu na testu dobilo je

a) 25 ucenika. Koliki je to postotak cijelog
razreda?

b) 25% ucenika. Koliko je to u¢enika?

U kojem bi od ova dva slucaja test bio
uspjesnije rijeSen?
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3.3. Postoci u svakodnevnom zZivotu

30S IMITINR

Koliko treba platiti te cipele na

sniZenju?
F’rimjer 1. Poskupljenje Najprije izraCunajmo postotni iznos - to je
Matija je procitao u novinama da ¢e novi racuni iznos za koji Ce se cijena promijeniti.
za struju biti 15% veci. Koliki ¢e biti novi rac¢un y=p% - x=0.15 - 257 = 38.55 kn
za struju ako je stari bio 257 kn? Buduci da se radi o poskupljenju,

poskupljenje

P pocetnu cijenu treba uvecati za
Rjesenje: - : " n=x+y
postotni iznos da bismo dobili

Pocetnu (staru) cljenu oznacimo sa x jer je to novu cijenu.

ujedno osnovna vrijednost od koje raCunamo
Novu cijenu ozna¢imo sa n;

postotak.
n=x+y=257+38.55=295.55 kn.
x =257 kn _ o _
p%=15%=0.15 Dakle novi ra¢un za struju iznosit ¢e 295.55 kn.
Primjer 2. Sniienje Najprije izracunajmo postotni iznos - to je iznos
Stara cijena hla¢a izloZenih u izlogu iznosi za koji Ce se cijena promijeniti.
180 kn, a pokraj nje piSe da je snizena 20%. y=p% - x=0.20 - 180 = 36 kn
Kolika je snizena cijena tih hlaca? Buduci da se radi o sniZenju, pocetnu cijenu
. v . treba smanjiti za postotni iznos da bismo dobili
Rjesenje: )
novu cijenu.
Pocetnu (staru) cijenu oznaimo sa x jer je to y . snizenje
) N _ . Novu cijenu oznacimo sa n;
ujedno osnovna vrijednost od koje racunamo n=x-y
postotak. n=x-y=180-36 =144 kn.
s 18 [ Dakle, cijena hlaca na snizenju iznosi 144 kn.

p%=20%=0.20
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Primjer 3. Pocetna cijena

a) Nakon snizenja za 25% cijena cipela je 180 kn.
Kolika je bila cijena prije snizenja?

b) Nakon poskupljenja za 20% cijena kvadratnog
metra stana je 18 000 kn. Kolika je bila cijena
prije poskupljenja?

Rjesenje:

a) Nova cijena dobivena je snizenjem, dakle
manja je od pocetne cijene.

Pocetna cijena = 100% od pocetne cijene

Nova cijena = (100% - 25%) od pocetne cijene =
75% od pocetne cijene.

Dakle nova je cijena 75% od pocetne cijene.
p%=75%=0.75

y =180 kn

x=y:p% =180:0.75 =240 kn

Cijena prije snizenja bila je 240 kn.

25%
0, v 5
100% Snizenje 5 75%

Pocetna cijena Nova cijena

Postotwni i kamatni valun

b) Nova cijena dobivena je poskupljenjem, dakle
veca je od pocetne cijene.

Pocetna cijena = 100% od pocetne cijene

Nova cijena = (100% + 20 %) od pocetne cijene
= 120% od pocetne cijene

Dakle, nova je cijena 120% od pocetne cijene.
p%=120%=1.20

y=18000 kn

x=y:p% =18000:1.20=15000 kn
Cijena prije poskupljenja bila je 15000 kn.

100% Poskupljenje 120%
Pocetna cijena Nova cijena

II. nacin

Ovakve zadatke mozZemo rjeSavati i pomocu

jednadzbi.

a) x-0.25x =180; 0.75 x=180
x=180:0.75 =240

b)x+ 0.2x =18000; 1.2x=18000
x=18000:1.2=15000.

Primjer 4. Promjena cijene

Televizor je u rujnu imao cijenu od 1500 kn. U
listopadu mujecijenapovecana15%,auprosincu
je snizena 12%. Kolika je cijena televizora nakon
tih promjena? Za koji se postotak promijenila
cijena u prosincu u odnosu na cijenu u rujnu?

Rjesenje:

Najprije raCunamo postotni iznos za posku-
pljenje u listopadu

x,;=1500 kn

p;%=15%=0.15

y;=p,% - x;,=0.15 - 1500 = 225 kn.
Obzirom da se radi o poskupljenju, nova cijena
jern;=x,+y,=1500+225=1725 kn. Cijena
u listopadu bila je 1 725 kn.

Ta cijena je osnovna vrijednost za racunanje
cijene u prosincu.

x,=1725kn

p,%=12%=0.12

Y,=P,% - X, =0.12 - 1725 =207 kn.

Bududi da se radi o snizenju, nova je cijena:
n,=x,-y,=1725-207 =1518 kn. Cijena u
prosincu bila je 1 518 kn.

PocCetna cijena televizora bila je 1 500 kn, a
krajnja je cijena 1 518 kn. Cijena se promijenila,
za 1518 -1500 =18 kn. Da bismo izracunali za
koji se postotak cijena promijenila moramo taj
iznos podijeliti s po¢etnom cijenom.
p%=18:1500=0.012=1.2%

Vazno! Ukupna promjena cijene je 1.2%, a ne
15% - 12% = 3%. Postoci u ovom zadatku ne
odnose se na iste iznose: 15 % je od 1 500 kn,
a 12% od 1725, kn pa bismo oduzimanjem
postotaka dobili pogresan rezultat.
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Primjer 5. Postotak promjene

Cijena nekog proizvoda shizena je 12%, a nakon
nekog vremena poviSena je 10%. Za koliki se
postotak promijenila cijena na kraju? Je li krajnja
cijena veca ili manja od pocetne?

Rjesenje:

Budu¢i da nemamo zadan podatak o cijeni,
posluzit ¢emo se jednadzbama da bismo
odredili koliko se cijena promijenila.

Pocetna cijena x,
SniZenje p,% = 12% = 0.12

Postotni iznos y; = p;% - x;,=0.12 x,

Cijena nakon sniZenja

X,=x;-y;=x;,-0.12 x,=0.88 x,

Cijena nakon snizenja osnovna je vrijednost za
daljnje racunanje.

x,=0.88 x;

Poskupljenje p,% = 10% = 0.1

Postotni iznos y,=p,% - x,=0.1 - x,=

=0.1 - 0.88 x; =0.088 x,

Krajnja cijena

X;=Xx,+Yy,=0.88 x; + 0.088 x; = 0.968 x,
Dakle krajnja je cijena 0.968 x,; tj. 96.8% od
pocCetne cijene. Krajnja je cijena manja od
pocetne cijene. Cijena se ukupno promijenila
(smanjila) 3.2%.

Primjer 6. Plada

Majin tata ima ukupnu pla¢cu 6 000 kn (tzv.
bruto placa). Od tog iznosa mora platiti porez
25% i prirez 12%. Postotak prireza racuna se
ha iznos poreza na placu. Izra¢unaj kolika je
pla¢a Majina tate nakon Sto se oduzmu iznosi
za porez i prirez (tzv. neto placa).

Rjesenje:

Izracunajmo najprije iznos poreza:

X, =6 000 kn

porez p% = 25% = 0.25

iznos poreza y; = 0.25 - 6 000 =1 500 kn.

Zatim raCunamo iznos prireza:
x,=1500 kn

prirez p% =12%=0.12
iznos prireza y,=0.12 - 1 500 = 180 kn.

Da bismo izracunali neto placu - od iznosa bruto
place oduzmemo iznose poreza i prireza.
neto placa=6 000 -1 500 - 180 =4 320 kn.

Prava placa izraCunava se malo sloZenije.
Zamoli roditelje da ti pokazu svoj listi¢ od place
da vidis kako izgleda obracun place.

Zadaci

1. Tehnicka olovka stajala je 15 kn, a onda je
pojeftinila 10%. Koliko stoji sada?

2. Bicikl nakon pojeftinjenja od 15% stoji 1054 kn.
Koliko je stajao prije?

3. TV pretplata koja je iznosila 60 kn, poskupila je
5%. Kolika je sada TV pretplata?

4. Nakon poskupljenja od 11% benzin stoji 8.88 kn
po litri. Koliko je stajao prije?

5. Koliko je posto pojeftinila haljina koja je ljetos
stajala 245 kn, a sada stoji 145 kn?

6. Hlace su se u pranju skupile 2%. Sada su u struku
Siroke 49 cm. Koliko su bile Siroke prije pranja?

7. Cijena neke robe u trgovini iznosi 41.60 kn.
Na ljetnom popustu cijena je snizena na
28.60 kuna. Koji je postotak snizenja?
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gjgig‘?: 8. Cijena neke robe povecala se za 15 kuna i
[
Og@li sada iznosi 140 kuna. Kolika je bila cijena prije

povecanja i za koji se postotak povecala?

9. Cijena robe bez poreza (PDV 22%) iznosi 135
kuna. Koliki je iznos poreza i cijene s porezom?

10. Trgovacki putnik radi za proviziju od 16%.
Koliki je promet napravio u travnju ako je u tom

mjesecu zaradio 2 240 kuna?

11. U trgovini namjesStajem Ana je uz popust na
gotovinu od 15% kupila dvosjed za 2 380 kuna.
Koliko bi platila taj dvosjed bez popusta?

12. Matija je kupio bicikl za 1 255.50 kuna. Platio
ga je gotovinom i dobio popust 7%. Luka bi
kupio isti takav bicikl, ali na ¢ekove na tri rate.
U trgovini ne daju nikakav popust pri kupnji na
cekove. Koliko ¢e Luka platiti bicikl? Kolike ce
mu biti rate?

13. Salon “Petra” prima kartice, a za gotovinsko
placanje daje popust 10%.
a) Ako je Anina mama minival platila karticom
220 kuna, koliko bi ga platila gotovinom?

b) Ako je Matijina sestricna pramenove na foliju
gotovinom platila 252 kune, koliko bi ih platila
karticom?

14. Trgovina prima kartice i daje popust 10% za
pla¢anje gotovinom.
a) Ako je Majina baka majicu gotovinom platila
126 kuna, koliko bi je platila karticom?
b) Ako je Lukina prijateljica karticom platila
hlace 300 kuna, koliko bi ih platila gotovinom?

Maloprodajna cijena robe izraCunava se tako
da se na nabavnu cijenu prvo zaracuna zarada
trgovine (marza) 18%, a na tako dobivenu cijenu
jos porez 22%. Izracunaj maloprodajnu cijenu
ako je nabavna:

a) 19.99 kn;
d) 239.99 kn;

b) 40 kn;
e) 580 kn;

c) 98.90 kn;
f) 987.99 kn.

Na nabavnu cijenu od 279 kuna trgovina je
zaracunala 12,5% zarade (marze) i porez na
dodanu vrijednost 22%. Kolika je prodajna
cijena te robe?

18.

19.

20.

21.

23.

24.

25.

26.

27.
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Na nabavnu cijenu od 349 kuna trgovina je
zaracunala 16,5% marze i porez na dodanu
vrijednost 22%. Kolika je prodajna cijena te
robe?

Kolika treba biti nabavna cijena da bi marza od
15% iznosila: a) 5 kn; b) 20 kn; ¢) 300 kn?

Nabavna cijena robe je 299 kuna, a trgovac zeli
prodajom zaraditi 40 kuna. Koliki je to postotak
marze?

Kolika bi trebala biti nabavna cijena robe da uz
marzu od 15% trgovac zaradi 120 kuna?

Medu pusacima u SAD-u godiSnja stopa
smrtnosti od raka pluca iznosi 180 na 100 000
pusaca. Koliki postotak pusaca umire u SAD-u
od raka pluc¢a? Ako u SAD-u ima 50 000 000
pusaca, koliko ih umre od raka pluca svake
godine?

Jedna je novinarka u ¢lanku o poskupljenju
goriva napisala i ovu recenicu: “Motorni benzin
super 98 tri je puta poskupio, 1. sijeCnja

2,2 %, 16. sijeCnja 3% te 1. veljace 1%, ukupno
je poskupio 6,2%. Je li to ispravno? Sto ti mislis,
koliko je posto benzin ukupno poskupio?

Radnikova pla¢a povecana je 5% pa zatim jos
10%. Ako je placa prije povecanja bila 2 900
kuna, kolika je nakon tih povecanja?

Radnikova placa povecana je 10% pa zatim jos
5%. Ako je placa prije povecanja bila 2 700
kuna, kolika je nakon tih povecanja?

Auto stoji 12 000 eura. Najprije je pojeftinio
12%, a zatim joS 10%. Kolika mu je cijena nakon
obaju pojeftinjenja?

Cijena benzina je 7.56 kn. U utorak je cijena
povecana za 3%, a u petak je na vijestima
objavljeno da je nova cijena benzina manja 3%.
Kolika je najnovija cijena benzina?

Cijena minivala u nekom salonu povecana je
15% i sada iznosi 230 kuna. Kolika je bila cijena
prije povecanja? Vlasnica je vidjela da je to
previSe pa je vratila staru cijenu. Koliko je posto
morala sniziti cijenu da to postigne?
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28.

29.

30.

32.

37.

U jednoj trgovini cijena jednog artikla prvo je
poviSena 15%, a zatim snizena 25%. Za koliko
se postotaka promijenila konacna cijena u
odnosu na pocetnu? Ako je konacna cijena te
robe 1 035 kuna, kolika je bila cijena prije tih
promjena?

Cijena neke robe povecana je 20%. Za koliko
ju postotaka treba sniziti da bi se vratila na
pocetnu cijenu?

Cijena neke robe povisena je 4%, a zatim
snizena 5% i sada iznosi 2964 kune. Kolika je
bila cijena prije tih promjena?

U jednoj trgovini cijena jednog artikla prvo je
poviSena 10%, a zatim snizena 20%. Za koliko
se postotaka promijenila konacna cijena u
odnosu na pocetnu? Ako je konacna cijena te
robe 1320 kuna, kolika je bila cijena prije tih
promjena?

U jednom poduzecu u veljaci su isplacene
place 8% manje od onih u sije¢nju, a u oZzujku
su isplacene place 15% vece od placa u veljaci.
Za koliko su se postotaka promijenile place u
ozujku u odnosu na sije¢anj? Ako je u ozujku
isplacena placa od 4 761 kunu, kolika je placa
isplacena sijecnju?

Ako svjeze Sljive sadrze 95% vode, a suSene
20%, koliko se suhih Sljiva dobije od 500 kg
svjezih?

Ako svjeze smokve sadrze 92% vode, a suSene
20%, koliko se suhih smokava dobije od 2 tone
svjezih?

Ako svjeZa jabuka sadrzi 99% vode, a suSena

10%, koliko se ¢ipsa od suhih jabuka dobije od
900 kg svjezih jabuka?

Ako vreca od 100 kg svjeze paprike, koja sadrzi
94% vode, ostane neko vrijeme u podrumu,
paprika ¢e se osusiti i sadrzavat ¢e 93% vode.
Kolika je tezina vrece paprike nakon toga?

25% osoba koje je prodavacica nazvala kupilo je
komplet pribora. Ako je prodavacica prodala 6
kompleta pribora, koliko je osoba nazvala?

38.

39.

40.

41

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

Spremnik za benzin moze se napuniti s 250 |
benzina. Koliko ima benzina u spremniku ako je
80% pun?

Radnici trebaju ukloniti 600 m3 zemlje. Dosad
je napravljeno 70% toga posla. Koliko je zemlje
uklonjeno?

95% vracenih knjiga u knjiZnici vraceno je na
vrijeme, a to je 285 knjiga. Koliki je ukupan broj
vracenih knjiga?

. Ove je godine u Skolu upisano 110% od broja

ucCenika upisanih prosle godine. Koliko je
ucenika upisano prosle godine ako je ove
godine upisano njih 429?

Majin tata kupio je mjeSavinu sjemena trave.
Na kutiji piSe da je 75% sjemena engleski ljulj.
Koliko ima engleskog ljulja ako je pakovanje
sjemena od 2.5 kg?

U razredu je 28 ucenika, a njih 21 glasovalo je
za Maju. Koliki je postotak ucenika glasovao za
Maju?

Na pakovanju mlijeka piSe da sadrzi 3.5%
mlije€ne masti. Koliko ima mlije¢ne masti u 45 |
mlijeka?

Od 25 zadataka na testu Matija ih je tocno
rijeSio 17. Koliki je njegov postotak to¢nosti?

U Skoli ima 850 ucenika, od toga ih je 36% u 8.
razredu. Koliko uc¢enika ima u 8. razredu?

Trgovina je prodala 185 bicikala prosli mjesec.
Od toga je 60% djecjih bicikala. Koliko je dje¢jih
bicikala prodano?

Luka je odgovorio na sva pitanja na testu i
postigao 90% rijeSenosti. Ako je u testu bilo 40
zadataka, koliko ih je Luka toc¢no rijesSio? Nije
bilo djelomic¢no tocnih zadataka.

U autobusu je 45 sjedala. Koliko je sjedala
popunjeno ako je autobus popunjen 60%?

PoStar je dostavio poStu u 171 od 180 kuca
u Dravskoj ulici. U koliki je postotak kuca
dostavljena posta?
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51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

Auto stoji 19776.20 eura zajedno s porezom
22%. lzraCunaj cijenu bez poreza.

Cipele na sniZzenju stoje 145 kn. Izraunaj
postotak snizenja ako su prije njega stajale
180 kn.

Matija Zeli kupiti MP3 player. Ako ga kupi za
gotovinu, cijena je 297 kn. Ako ga kupi na 6
rata, svaki ¢e mjesec morati platiti 55 kn. Za
koliko je posto skuplje kupovati na rate?

Koji je od ovih proizvoda iz supermarketa
najvise snizen, u postocima:

Ulje - umjesto 10.90 kn sada samo 9.90 kn
Jogurt - umjesto 1.90 kn sada samo 1.49 kn
Krafna - umjesto 3.90 kn sada samo 2.90 kn

U jednom sportskom drustvu, u kojem je 300
¢lanova, 68% su muskarci. Od njih 25% igra
nogomet. Izracunaj koliko muskih ¢lanova igra
nogomet.

Maja je visoka 1.59 m. U posljednjih godinu
dana ona je narasla 13.25%. U godini prije toga
narasla je 8%. Izracunaj koliko je bila visoka:

a) prije godinu dana;

b) prije dvije godine.

Mama i tata dobivaju svaki mjesec istu placu
koja iznosi 5230 kn. Sada su potpisali razlicite
ugovore za sljedece 3 godine. Tata ce dobiti
godisnje povecanje place 2%. Mama ce prve
godine dobiti povecanje 6%, ali sljedece dvije
godine placa joj nece rasti.

a) procijeni tko ¢e za 3 godine imati vec¢u placu;
b) izracunaj tko ¢e za 3 godine imati vecu
placu;

¢) izracunaj koliko ¢e zajedno zaradivati mama i
tata za 3 godine.

Nakon sniZzenja od 15% a zatim poskupljenja
od 28% kucno kino stoji 7240 kn. lIzraCunaj
njegovu prvobitnu cijenu.

Skolska ekskurzija stoji 1240 kn po uceniku. Od
toga 22% otpada na autobus, 65% na smjestaj,
9% na ulaznice, a ostatak na zavrSnu veceru.
Izracunaj svaki pojedini iznos.

Postotwni i kamatni valun

60. Sto se vie penjemo, zrak postaje sve rjedi.

61.

62.

Na svakih 300 m zrak je za 1.2% rjedi. Koja je
gustoca zraka:

a) na Mont Everestu;
b) na najviSem vrhu Europe,;
¢) na najvisem vrhu Hrvatske;

d) u tvom mjestu?
Gustoca zraka na 0 m nadmorske visine iznosi
1.2 g/dm3.

Maja je dobila 35 kn koje Zeli potroSiti na
slatkiSe i grickalice. Cijene slatkiSa su: ¢okolada
7.56 kn, Cips 4.39 kn, zvakace 0.96 kn, Stapici
2.88 kn. Na svaku cijenu potrebno je dodati
22% PDV-a. Koja je kombinacija slatkisa i
grickalica cijenom najbliza 35 kn? Ukupna
cijena ne smije prijeci 35 kn. Upotrijebi tablicu
da bi izracunao cijenu razli¢itih kombinacija.
Zadatak moze imati viSe rjeSenja. PrepiSi
tablicu, pa izracunaj

slatkis ili cijena PDV  ukupna cijena

grickalice

Luka i njegov tata namjeravaju obojiti neke
dijelove stana. Luka je izrac¢unao da u stanu ima
600 m?2 zidova za bojenje.

a) Lukina soba ima 60 m?2 zidova. Koliki je to
postotak od cijeloga stana?

b) Kupaonica ima 40 m?2 povrsine za bojenje.
Nakon $to je obojio 15 m2, Lukin tata je shvatio
da je upotrijebio krivu boju. Koji postotak
kupaonice mora ponovno obojiti?

¢) Luka i njegov tata odlucili su zavrsiti poao
kad oboje 40% povrsine kupaonice. Mogu li
zavrsiti nakon $to su obojili 20 m??

d) Nakon 3to su obojili 550 m2, potrosili su svu
boju. Koliki je postotak preostalog posla?
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3.4. Jednostavni kamatni racun

A DOBIT CES
| KAMATE!

ZASTO NE STAVIS TE
NOVCE NA STEDNJU U
>~ BANCI?

Kamate

Znas li Sto su kamate? Ispricaj nesto o Stednji,
kamatama ili kreditu.

Vec u doba Babilonaca zitarice su se pozajmljivale
uz naknadu koja se odredivala postocima Zitarica.
U danasSnje vrijeme novac pozajmljujemo od
banaka ili u njima $tedimo novac. Stedjeti novac u
banci znaci dati ga banci na raspolaganje odredeno
vrijeme. Zaulozen novac banka StediSamaisplacuje
naknadu odredenu postotkom od uloZenogiznosa.
Tu naknadu nazivamo kamatom. Kamata je
takoder i iznos koji mi placamo banci ako smo od
nje pozajmili novac, tj. digli kredit.

Novac koji ulazemo na Stednju ili pozajmljujemo
od banke naziva se glavnicom. Postotak koji
odreduje kamatu naziva se kamatnom stopom.
Vrijeme S3tednje, tj. uzimanja kredita takoder
odreduje iznos kamata.

Vazno

Glavnicu oznacavamo sa g, kamatnu stopu sa s, vrijeme sa v, a kamate sa k.
Glavnica i kamate izrazene su u kunama, kamatna stopa je u obliku postotka,
a vrijeme je izrazeno u godinama.

Kamate su proporcionalne kamatnoj stopi, glavnici i vremenu. Kamate

racunamo po formuli k= s

- g - v. Takav nacin racunanja kamata nazivamo

“Jednostavhim kamatnim racunom”.

Primjer 1. Kamate

Luka je na Stednu knjizicu stavio 1500 kn. U
banci su mu rekli da je godiSnja kamatna stopa
3%. Pomozi Luki izraCunati kolike ¢e kamate
dobiti na kraju 2. godine Stednje te koliki ce
iznos novca imati na Stednoj knjizici.

Rjesenje:
Glavnica: g=1 500 kn
Kamatna stopa: s = 3% = 0.03

vrijeme: v=2g

k=s-g-v =0.03-1500-2=90kn.

Luka ¢e nakon 2 godine dobiti 90 kn kamata.
Iznos na Stednoj knjizici izracunat ¢emo tako
da glavnici dodamo izracunate kamate:

g+ k=1500+90=1590 kn.

imati 1590 kn.

ustedeni iznos = g + k
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Zadaci

lavni
kargai\rllr:cs?oga s 1. U banku je uloZena glavnica
e 5 g = 4500 kn uz kamatnu stopu

kamate k s = 2%. Koliko ¢e se ukupno kuna

k=s-g-Vv dobiti ako se novac podize nakon

12 godina?

2. Kolike su kamate na glavnicu od 4200 kn, uz
kamatnu stopu 3%, nakon 3 godine?

3. Ana je ulozila 1200 kn na 1.5 godinu uz
kamatnu stopu 2.3%. Koliku ¢e ukupnu svotu
dobiti nakon toga vremena?

4. PrepiSi pa izracunaj kamate

glavnica kamatna vrijeme kamata
(kn) stopa (9)
2500 10% 2
400 12% 6

Primjer 2. Vrijeme u mjesecima
Majina mama digla je kredit od 12 000 kuna uz
kamatnu stopu 7.6%. Kredit ¢e vracati 4 godine
i 9 mjeseci. Kolike kamate treba platiti za taj
iznos kredita?

Rjesenje:

Glavnica: g =12 000 kn

Kamatna stopa: s =7.6% = 0.076

Za raCunanje kamata vrijeme treba biti u

godinama. Prisjetimo se da je T mjesec = %

glavnica kamatna vrijeme kamata
(kn) stopa (9)
5550 8% 1.5
1500 4.5% 16
824 16% 10
2 890 3.2% 2.5
100 000 35% 25

5. Gospodin Kraljevi¢ pozajmio je 6000 kn na 1.5
godinu uz godiSnju kamatnu stopu 9%. Kolike
kamate mora platiti?

6. Lucija je imala 350 kn na Stednji 3 godine, uz
kamatnu stopu 5%. Kolike ¢e kamate dobiti?

7. Tvrtka Presli digla je kredit za strojeve u iznosu
od 10 000 dolara, uz kamatnu stopu 12% na 5
godina. Koliko iznose kamate za taj iznos kredita?

godine i najprije zapiSimo zadano vrijeme u

godinama.
Vrijeme: v=49g9mj=4+ % =4 +0.75 =
=4.75 godina.

Ra¢unamo kamate:
k=s-g-v=0.076 - 12000 - 4.75 =4332 kn.
Majina mama treba platiti 4 332 kn kamata.

Zadaci

8. U banku je uloZzeno 5400 Svicarskih franaka uz
kamatnu stopu 1.5%. Kolike ¢e kamate na tu
glavnicu biti nakon:

a) 4 godine;
b) 3.6 godina;
¢) 10 mjeseci?

9. Majini roditelji ulazu 10 000 eura uz kamatnu
stopu 3.2%. Koliku ¢e ukupnu svotu eura dobiti
ako novac podignu nakon:

b) 2.8 godina;

d) 3 godine i 2 mjeseca?

a) 5 godina;
C) 7 mjeseci;

Prerac¢unaj vrijeme u godine Q@(\\‘)ev Saf?éé
1 mjesec = % godine.
4 mjeseca = 4:12=0.33 godine.
eV Sa, .
) Lo

Ako je rezultat beskonacan decimalni
broj, zaokruzi ga na dvije decimale.

10. Lukin tata podize nenamjenski kredit u banci.
Zeli podici 23 000 kuna. Kamatna stopa na
nenamjenske kredite iznosi 6.8%. Kolike ¢e mu
kamate na taj kredit biti nakon:

a) 6 godina;
b) 3.5 godine;
C) 25 mjeseci?
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11. U nekoj banci kamatna stopa na stambeni 12. Kamatna stopa na stambenu Stednju iznosi 3.5%.
kredit iznosi 5.9%. Koliko ukupno kuna vraca Poticajna sredstva iznose 750 kn godiSnje. Ako
covjek koji podize kredit od 1 258 000 kn na odjednom uplatimo 25 000 kn, koliku ¢emo
22 godine i 8 mjeseci? ukupnu svotu nakon 5 godina imati na racunu

stambene Stedionice? Isplati li se to?

Primjer 3. Kamatna stopa VaZno

Lukini roditelji Stede za njegovo Skolovanje. Da bismo izrac¢unali kamatnu stopu, iznos
Ulozili su u banku 24 000 kn i zele na njih kamata trebamo podijeliti s umnoskom
dobiti 10 000 kn kamata za 15 godina. Kolika glavnice i vremena. s :g_Dv ili s=k:(gv).

treba biti kamatna stopa da bi dobili tolike
k _ 10000 _ 1

kamate? s= = =—=0.0278 =2.78%
gy 2400005 36 ’
. v MozZe i ovako:
R_]BQGI’IJC. s=k:(g¥)=10000 : (24000 - 15) =0.0278 =2.78%
Glavnica: g = 24 000 kn Kamatna stopa trebala bi biti 2.78%.
Kamate: k=10 000 kn . . -
B _ U dzepno racunalo upisi
Vrijeme: v=15g 10000 : (24000 - 15) =
Zagrade obavezne!
Zadaci
13. Kamata na kredit od 300 eura za 2 godine iznosi glavnica kamatna vrijeme kamata
90 eura. Kolika je kamatna stopa za taj kredit? (kn) stopa (9)
14. Tvrtka Smokvic¢ digla je kredit za 2900 6.25 1450
kamatnakstopa obnavljanje nasada u iznosu od 100000 30 | 294000
8= 9 2 000 000 k”'. Za4 quine mora za 16. Kolika je kamatna stopa na stambeni kredit u
taj iznos kredita platiti 500 000 kn banci u kojoj se za stan &ija je cijena 85 600

s=k:(g) kamata. Kolika je kamatna stopa za
taj kredit?
15. Prepisi pa izraCunaj kamatnu stopu:

eura nakon 22 godine vrac¢a 154 000 eura? Sto
ti se Cini, je li to previse? Provjeri je li kamatna
stopa te banke povoljnija ili nepovoljnija od

glavnica  kamatna vrijeme kamata onih $to ih nudi veéina banaka u Hrvatskoj.
(kn) stopa (9) _ . . .
2504 3 187.8 17. Matijin stric kupuje auto na kredit. Rata ce
4200 4 840 mu biti 1300 kn, na 7 godina. Cijena auta bez
15560 2.5 3890 kredita iznosi 87 525 kn. Kolika je godiSnja
1500 15 3375 kamatna stopa toga kredita po jednostavhom
800 20 3040 kamatnom racunu?
Primjer 4. Glavnica Rjesenje:
Maja kupuje ra¢unalo na kredit. Prodava¢ joj je Kamatna stopa: s = 8.2% glavnica

rekao da je kamatna stopa 8.2% te da Ce za kredit Ka.r.nate: k=328 kn
Vrijeme: v=2.5¢g

na 2.5 godina platiti 656 kn kamata. Koliki je Kk B

iznos kredita, tj. kolika je cijena racunala? sy 0.082[2.5

Moze i ovako:
g=k:(s¥) =656:(0.08212.5) =3200 kn.

sy
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Zadaci

18. Koliku glavnicu treba uloziti na oro¢enu Stednju
na 4 godine uz godiSnju kamatnu stopu 4% ako
zelimo nam kamate budu 10 000 kn?

19. Koliko treba uloziti u banku koja na ulozena
sredstva ima kamatnu stopu 1.4% ako Zelimo da
nam se ulog nakon 6 mjeseci poveca za 1000 kn?

20. Kolika je glavnica ulozena na orocenu Stednju
uz kamatnu stopu 2.9% ako je ona nakon 2
godine i 7 mjeseci narasla za 223.3 kn?

Primjer 5. Vrijeme

Ana je u banku ulozila 1650 kn. Banka joj za
Stednju daje kamatnu stopu 3.4%. Koliko dugo
taj iznos treba biti na Stednji da bi dobila 252.45
kn kamata?

Rjesenje:
Glavnica: g = 1650 kn

Kamatna stopa: s = 3.4%
Kamate: k= 252.45 kn

21. Prepisi pa izraunaj glavnicu:

glavnica kamatna vrijeme kamata
() stopa ()]

5% 5 125

6.3% 2 6564.6

1.9% 12 15606.6

3.99% 1.5 11970

25% 24 5994

15% 3.5 12652.5

8% 24 1920000

22. Koliki je iznos kredita ako nakon 5 godina, ako
uz kamatnu stopu 11% treba vratiti 34 100 kn.

v = k = EOELD =45 vrijeme
g5 00340650 7 )

Ako Zelimo vrijeme izrazeno u
godinama i mjesecima, onda
decimalni dio pomnozimo s 12.
v=4.5godina=49g i0.5:-12mj=49g6m,.
Dakle Ana treba Stedjeti 4.5 godina, odnosno 4
godine i 6 mjeseci.

Da bi godine preracunao u mjesece,
pomnozis 12.

Zadaci

23. Koliko godina treba Stedjeti da bi se glavnica od
4500 kn uz kamatnu stopu 1.2% uvecala za
540 kn?

24. Koliko mjeseci treba Stedjeti da bi se glavnica
od 5600 kn uz kamatnu stopu 3.2% uvecala za
224 kn?

25. Anina baka treba nov namjestaj u dnevnoj sobi.
a) Koliko ¢e mjeseci otplacivati kredit ako je
cijena namjestaja koji je odabrala bez kredita
bila 45 000 kn, a s kreditom, uz kamatnu stopu
2.4%, 46 440 kn?

b) Kolika ¢e joj biti mjesec¢na rata?

¢) Ako takav kredit traje duplo viSe mjeseci,
kolike ¢e tada biti kamate?

d) Kolika ¢e tada biti konacna cijena?

e) Kolika ¢e biti mjesecna rata?

f) Sto se vige isplati?

g) Na koliko ¢e rata baka uzeti kredit ako joj je
mirovina 2900 kn?

SLUSAJ KAKO
SAMJATO

ZAPAMTILA: KAMATE

SE RACUNAJU
MNOZENJEM.

\eV Sg,.
QJ(\ ¥ a!?@é

A ZA SVE OSTALE VELICINE KAMATE PODIELIS SA
UMNOSKOM ZADANIH VELICINA.

85



Postotwni i kamatni valun

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

Prepisi, pa popuni:

¢l 6000 kn| 7000 kn| 8000 kn
s 4.5% 2.3% 3.6%
1% 69 49 59
k 322 kn| 1440 kn| 1620 kn
Prepisi, pa popuni:
(*B 4000 kn| 5000 kn| 9000 kn
s 5.2% 1.7% 4.4%
v 79 39 29
k 510 kn| 1539 kn| 704 kn

Koliku ukupnu svotu vraca tvrtka kojoj je banka
odobrila kredit od 125 000 eura na 12 godina
uz kamatnu stopu 3.4%? Kolike su joj mjesecne
rate ako se kredit racuna po jednostavhom
kamatnom racunu?

Koliko ce eura narasti glavnica od 5600 eura ako
je oro€ena na 25 mjeseci uz kamatnu stopu 4.1%?

Uz koju je kamatnu stopu Luka ulozio 1200
eura koje je dobio od strica iz Amerike ako mu
je ta svota nakon 20 mjeseci u banci narasla na
1270 eura?

245 688 kn stoji u banci 13 mjeseci, a kamate
su 3992.43 kn. Po kojoj je kamatnoj stopi
uloZena ta svota?

Anina mama bila je u “minusu” na teku¢em
racunu 4 mjeseca. Koliko je kuna bila u
“minusu” ako su joj kamate 122.99 kn, a banka
odobrava “minus” uz kamatnu stopu 14.7% ?

Koliko treba uloziti u neku banku pa da kamate
uz kamatnu stopu 2.6% nakon 11 mjeseci budu

Slozeni kamatni racun

/ Banke ne racunaju kamate na jednostavan nacin

koji smo ovdje naucili, nego na puno sloZeniji

nacin. Pritom se kamate obracunavaju u razlicitim

vremenskim razmacima (kvartalno, polugodisnje,

34.

35.

36.

37.

38.

39.

iste kao i u banci u kojoj je ulozeno 12 000 kn
na 8 mjeseci uz kamatnu stopu 2.4%?

Koji je kredit povoljniji? Ako smo dobili 5000 kn
i nakon 4 godine vratili 6200 kn ili ako smo
dobili 4500 kn i nakon 5 godina vratili 5800 kn?

Gdje se vise isplati Stedjeti? U banci koja
uloZenih 500 eura nakon 40 mjeseci poveca na
580 eura, ili u onoj koja ulozenih 700 eura
nakon 50 mjeseci poveca na 820 eura?

Ukupna cijena stana od 60 m2 s kreditom iznosi
123 000 eura. Ako je kredit dobiven na 25
godina uz kamatnu stopu 4%, kolika je bila
cijena toga stana po m? bez kredita? Kolika je
bila mjesecna rata kredita u kunama? Je li bila
svaki mjesec ista? O ¢emu je to ovisilo?

Stara kucica u Malom LoSinju treba adaptaciju.
Vlasnici nemaju dosta vlastitog novca i trebaju
kredit. Banka nudi dvije vrste kredita: za prvi
treba depozit od 10% iznosa kredita, koji se
oduzima od glavnice, kamatna je stopa 4.6%,
najduze na 25 godina, mjesecna rata bila bi
2500 kn; drugi je bez depozita, po kamatnoj
stopi 5.3%, najduze na 30 godina, uz istu
mjesecnu ratu. Koja je vrsta kredita povoljnija?

Traje li dulje otplata kredita od 45 000 eura u
banci koja ima kamatnu stopu 6.5% ili kredita
od 50 500 eura u banci koja ima kamatnu stopu
6.3% ako znamo da su kamate na oba kredita
jednake?

Koliko novca sada moras staviti u banku da bi
za 30 godina uz kamatu 4% dobio milijun kuna?

godiSnje), dodaju se glavnici pa se kasnije nove
kamate obracunavaju na taj cjelokupni iznos.

Na

dva primjera pokazat ¢emo vam kako se

izracunavaju kamate na slozeni nacin. ViSe o tome

ucit ¢ete u srednjoj Skoli.
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Primjer 6.

Luka je na Stednu knjizicu stavio 1500 kn. GodiSnja
kamatna stopa iznosi 3%. Na kraju svake godine
kamate se pripisuju glavnici. Koliko ¢e Luka imati
novca na Stednoj knjizici nakon 3 godine ako nije

podizao novac?

Rjesenje:
Vrii Obracunate Iznos na Stednoj
rijeme "
amate
na
& 1500
pocetku
na kraju [3% od 1500 )
1. godine | =45 kn 1500 + 45 = 1545 kn

Postotwni i kamatni valun

.. Obracunate Iznos na Stednoj
Vrijeme K
amate
na kraju 3% od 1545 1545 + 46.35
2. godine | =46.35kn |=1591.35kn
na kraju 3% od 1591.35 | 1591.35 + 47.74
3. godine |=47.74kn =1639.09 kn

o}

Na kraju 3. godine Stednje Luka ¢e na Stednoj
knjizici imati 1639.09 kn.

Napomena: Primijeti da je, Stedeci na ovaj nacin,
Luka na kraju druge godine imao 1.35 kuna viSe
nego pri Stednji s jednostavnim ukamacivanjem.

Primjer 7.

Luka je na Stednu knjizicu stavio 1500 kn. GodiSnja
kamatna stopa iznosi 3%. Na kraju svakih 6 mjeseci
kamate se pripisuju glavnici. Koliko ¢e Luka imati
novca na Stednoj knjizici nakon prve godine ako
nije podizao novac? A nakon druge?

Rjesenje:

Ako je godisnja kamatna stopa 3%, onda je za
6 mjeseci, tj. pola godine kamatna stopa pola
godiSnje kamatne stope. Dakle kamatna stopa za
razdoblje od 6 mjeseci iznosi 1.5%

Racunamo stanje na racunu, pritom sve decimalne
brojeve zaokruzujemo na 2 decimale.

Zadatak:

40. Maja je na Stednju ulozila 2000 kn uz
godisnju kamatnu stopu 4%. lzracunaj koliko
ce imati uStedevine nakon 2 godine ako:

Vrijeme  Obracunate Iznos na Stednoj
kamate knjizici
na pocetku 1500
nakon 1.5% od 1500 | 1500 + 22.5
6 mjeseci |=22.5 kn =1522.5 kn
na kraju 1.5% od 1522.5 | 1522.5 + 22.8375
1. godine |=22.84 kn =1545.34 kn
nakon 1.5% od 1545.34
18 mjeseci |=23.18 kn 521
na kraju 1.5% od 1568.52
2. godine |[=23.53 1592.05 kn

Na kraju 1. godine Stednje Luka c¢e na Stednoj
knjizici imati 1545.34 kn. Na kraju druge godine
imat ¢e 1592.05 kune, Sto je viSe nego ako se
kamate pripisuju godisnje.

o}

a) racunamo jednostavnim kamatnim
racunom;

b) se kamate pripisuju godisnje;

c) se kamate pripisuju polugodisnje.
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3.D. Ponavljanje

Pitanja za ponavljanje:

1. Sto je postotak? 7. O Cemu ovise kamate?
2. Sto je vece, 15% od 100 ili 15% od 1000? 8. Sto je glavnica, a $to kamatna stopa?
Zasto?

9. U kojoj mjernoj jedinici treba biti vrijeme u
3. Ako neka cijena najprije poskupi 15%, a jednostavnom kamatnom racunu?
zatim pojeftini 10%, hoce li se ukupno
promijeniti za 5%? Zasto?

10. Kako racunamo kamate?

11. Kako ra¢unamo kamatnu stopu?
4. Kako racunamo postotni iznos? y

12. Sto je vece, 25% od 99 ili 257
5. Koliko je 50% od 2000?

6. $to su kamate? 13. Sto je manje, 25% od 103 ili 25?

Zadaci za ponavljanje:

1. Dva prijatelja dijele zaradu tako da prvi dobije 5. Prepisi, pa zapisi u oblicima koji nedostaju:
37%. Koliki je dio dobio drugi prijatelj?
2. PrepiSi pa popuni tablicu: 32%
32% 25
13:100 1.24
0.67 0.4%
6. U zadatku: Koliko je 72% od 15? osnovna je
3. Zapisi u obliku postotka: vrijednost:
a) dvije petine razreda ide na ples; a) 72;
b) pet od sedamnaest automobila na parkiralistu b) 15;
bijele je boje. c) treba ju izraCunati.
4. Izrazi postotkom koji je dio lika obojen: 7. U zadatku: Koliko je 65% od 5377 trazi se:
a) osnovna vrijednost
a) b) b) postotak

C) postotni iznos.

8. Prepisi, pa izracunaj podatak koji nedostaje:

postotak osnovna vrijednost postotni iznos

3.2% 12
405 44.55
88% 200
1.45 0.99
235% 998.75
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9. Na jednom birackom mjestu na izbore je izislo
78% biraca upisanih u biracki popis. Prepisi, pa
dopuni recenice:

Ako je u biracki popis upisano 100 biraca, na
izbore je izaslo biraca.

Ako je u biracki popis upisano 200 biraca, na

izbore je izaSlo

Ako je u biracki popis upisano 500 biraca, na

biraca.

biraca.

izbore je izaslo

Ako je u biracki popis upisano 1000 biraca, na

izbore je izaslo biraca.

10. U jednom razredu postignut je ovakav
uspjeh na pismenom ispitu iz matematike:
odli¢nih 5, vrlo dobrih 7, dobrih 4,
dovoljnih 6 i nedovoljnih 8. Izracunaj
postotak svake ocjene. Izracunaj postotak
prolaznih ocjena.

11. Provizija trgovackom putniku zaracunava se po
stopi od 15%. Koliki je promet napravio ako je
zaradio 2400 kuna?

12. Trgovac je robu nabavio po 225 kuna, a prodaje
ju po 325 kuna (bez PDV-a). Koliki postotak
marze zaracunava na tu robu?

13. Strijelac je pogodio metu 25 puta iz 80
pokusaja. Koliki je postotak njegove
uspjesSnosti pogotka?

14. Ana moze baciti loptu 252 cm. To je 72%
udaljenosti na koju loptu moze baciti
Matija. Na koju udaljenost Matija moze
baciti loptu?

15. Luka je procitao 30 stranica knjige za lektiru,
Sto je 15% cijele knjige. Koliko stranica ima
cijela knjiga?

16. Vlasnica frizerskog salona kupila je nov
lokal i pozalila se prijateljici da je platila
20 000 kuna poreza na nekretnine. Koliko
je platila za lokal ako se porez na nekretnine
placa po stopi 5%?

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

Postotwni i kamatni valun

U zadatku: Cijena neke robe povecala se
za 15 kuna i sada iznosi 140 kuna. Kolika
je bila cijena prije povecanja? Za koji se
postotak cijena promijenila? U tom zadatku
broj 140 je:

a) osnovna vrijednost;

b) postotni iznos;

¢) osnovna vrijednost uvecana za postotni
iznos;

d) osnovna vrijednost umanjena za postotni
iznos.

Majina mama nabavila je rac¢unalo za

6 490.40 kn. Njezina prijateljica kupila
bi jednako takvo racunalo, ali za svoje

poduzece, pa ju zanima cijena bez PDV-a.
Odredi cijenu bez poreza (22%) i iznos

poreza.

Cijena jedne knjige je 89 kn, ali za kupnju 10 i
viSe primjeraka dobavlja¢ odobrava rabat 12%.
Kolika je cijena jednog primjerka ako se kupi 10
komada?

Trgovina je snizila cijenu majica 35%. Kolika je
snizena cijena ako je cijena prije snizenja bila
270 kn?

Pla¢a od 3720 kn povecana je na 3943.20 kn.
Koliki je postotak povecanja?

Cijena keksa na ponudi snizena je za 3 kn i
sada iznosi 11.99 kn. Koliko se posto cijena
keksa promijenila?

Nakon povecanja od 6% radnik je dobio placu 4
483.80 kn. Koliko je bila pla¢a prije povecanja?

Radnikova pla¢a povecana je 7% i sada iznosi 3
481.78 kn. Kolika je bila placa prije povecéanja?
Radnikova pla¢a smanjena je 5% i sada iznosi
3724 kune. Za koliko je kuna pla¢a umanjena?
Cijena neke robe u trgovini je 425 kn.

a) Za placanje gotovinom trgovac daje popust
10%. Koliko treba platiti gotovinom?

b) Na ljetnom popustu cijena je sniZzena na
295 kn. Koliki je postotak snizenja?

89



Postotwni i kamatni valun

27.

28.

29.

30.

31.

< ule

32.

33.

34.

35.

36.

Bicikl stoji 1200 kn. Najprije je pojeftinio 8%, a
zatim joS 11%. Kolika mu je cijena nakon obaju
pojeftinjenja?

Cijena neke robe je 250 kn. Najprije se poveca
25%, a zatim snizi 10%.

a) Kakva je konacna cijena u odnosu na
pocetnu?

b) Za koji postotak treba sniziti cijenu nakon
poskupljenja da bi se ona vratila na pocetnu
vrijednost?

Ako svjeZa papaja sadrzi 98% vode, a susena
4%, koliko se suhe papaje dobije od 120 kg
svjeze papaje?

Ako svjeZe voce sadrzi 88% vode, a suSeno voce
sadrzi 8% vode, koliko se suSenog voc¢a moze
dobiti od 92 kg svjezeg?

Prepisi, pa popuni tablicu:

1200 kn| 2540 kn 700 eura
1.2% 7.5% 11.3%
59 8¢ 49
762 kn| 369.60 eura| 497.20 kn

Koliko godina treba Stedjeti da bi se glavnica od
3300 eura uz kamatnu stopu 4.4% uvecala za
726 eura?

Koliko traje otplata kredita od 230 000 kn uz
kamatnu stopu 6.9% ako je svota koju treba
vratiti 388 700 kn?

Koliko treba uloziti na oroCenu Stednju po
kamatnoj stopi 3.6% na 4 godine, ako zelimo
dobiti 360 kn kamata?

Po kojoj je kamatnoj stopi uloZzena glavnica od
40 000 kn ako se za 8 godina povecala na
60 000 kn?

Koliki je ukupan iznos koji duznik treba
vratiti ako je dobio kredit od 56 000 eura po
kamatnoj stopi 5.5%, na 66 mjeseci? Kolika je
mjesecna rata toga duznika ako se ra¢una po
jednostavnom kamatnom racunu?

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

Koliki je iznos kredita na 40 mjeseci uz
kamatnu stopu 6% ako su kamate na taj kredit
5000 kn?

Po kojoj je kamatnoj stopi odobren kredit za
kupnju novog stroja na jednoj farmi kuniéa
ako ce cijena tog stroja od 8000 kn nakon 66
mjeseci kredita narasti na 9100 kn?

Uz koliku ¢e kamatnu stopu dug od
30 000 kn narasti na 33 100 kn za 2 godine i
7 mjeseci?

Koji je kredit povoljniji? Ako smo dobili
6200kn i nakon 3 godine vratili 6800 kn ili
ako smo dobili 5400 kn i nakon 3.5 godine
vratili 5800 kn?

Koliku glavnicu treba uloziti na oro¢enu
Stednju na 62 mjeseca uz godiSnju kamatnu
stopu 4.5% ako Zelimo da nam ona naraste na
147 900 eura?

Traje li dulje otplata kredita od 4 000 eura u
banci koja ima kamatnu stopu 4.9% ili kredita
od 7 500 eura u banci koja ima kamatnu stopu
5.3% ako znamo da su kamate na oba kredita
jednake?

Matija ljeti radi u skladiStu. Za taj posao dobiva
20 kn po satu. Od zarade mora platiti 25%
poreza.

a) lzrac¢unaj koliku bi placu bi Matija dobio za
12 sati rada (bruto placa);

b) Koliki je iznos poreza koji Matija mora platiti
od te place?

¢) Koliko mu novca ostane od place nakon
placanja poreza (neto placa)?

d) Matija zeli uStedjeti 2000 kn za novo
racunalo. Ako radi 8 tjedana po 18 sati tjedno i
Stedi 80% neto place - hoce li uStedjeti dovoljno
novca?
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l g ra

Postoci na Tangramu

Jedan ucenik odabire dio ili dijelove Tangrama
i postavlja pitanje ostalima. Nekoliko
prijedloga za pitanja:

a) Koliki je postotak cijelog lika trokut A;

b) Koliki je postotak trokuta A trokut G;

c) Koliki je postotak povrSine sastavljene od A i
B trokut D? A

Primjerak oglednog testa:

1. Izracunaj podatke koji nedostaju 4. U trgovini je bozi¢no snizenje 15%. Izracunaj
a) 20% od 8000 m iznosi _______ c cijene ovih proizvoda nakon snizenja.
b) 25% od ______ iznosi 4000 kn; pocetna cijena cij. nakon sniZenja
€) ____od 2000 kg iznosi 500 kg; hlace 250 kn
IEUGES 475 kn
2. Matija je presao 12 km puta ukupne duljine majica 99 kn
48 km. Koliki je postotak puta Matija
presao?

5. Ana je ulozila 5000 kn u banku. Za taj iznos
Stednje banka odobrava 5% kamata godiSnje.
3. U tvornici igracaka oCekuju da ¢e 3.5% Koliko ¢e kamata Ana dobiti za 3 godine?
igracaka biti loSe proizvedeno (Skart).
Koliko bi moglo biti loSe proizvedenih
igracaka medu 10 000 igracaka? 6. Kolika je godiSnja kamatna stopa ako na
iznos kredita od 50000 treba platiti 15000
kamata za 4 godine?
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Vazni pojmovi
obiljezje skupa
objekata

frekvencija i relativna
frekvencija

tabelarni prikaz
stupcasti dijagram
kruzni dijagram
slucajni dogadayj
elementarni dogadaj
relativna frekvencija
dogadaja
vjerojatnost dogadaja

14000
12000
10000
8000
6000
4000
2000

Broj stanovnika

Crikvenica Cres

Znate i koliko su
Rab Opatija Ceste poplave na Muri,
Grad koja je prosje¢na

DAN.

OVO E BlO
PROHLADAN

temperatura ljeti u

Gospicu, kolika je uobicajena koliCina snijega na Zavizanu ili
koliko su porasli troSkovi Zivota u prosloj godini? Prikupljanje i
analiza takvih podataka spadaju u djelokrug statisticara.

Temperaturau C

18

9h 10h 1h 12h 13h 14h 15h

Vrijeme u h

Statistika je grana matematike koja se bavi
nac¢inima prikupljanja i obrade razlicitih
podataka. Mi ¢emo samo malo zaviriti u nju.
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Ljude Cesto privlace igre na srecu, no jeste li sigurni Sto znaci “svaka treca

dobitna” i kolike su uopce Sanse da osvojite milijun kuna na lotu?

Za otkrivanje misterija dobitaka na lotu, kolike su Sanse da vas uciteljica

pita ili kolike su Sanse da ce sutra padati kiSa zatrebat ¢e vam znanje

vjerojatnosti.

Poceci teorije vjerojatnosti potjecu iz Francuske u 17. st. U danasnje vrijeme

teorijavjerojatnostimaveliku primjenu u svakodnevnom Zivotu, primjerice, pri

izradi prognoze vremena, racunanju rizika pojedinih medicinskih postupaka,

primjeni

bankama.

U ovom ces poglavlju, primjerice, nauciti:

- Kako odrediti prosjec¢nu koli¢inu padalina

novih lijekova, racunanju rizika u osiguravaju¢im drusStvima i

- Kako nacrtati graficki prikaz prikupljenih podataka

- Kako izvesti zakljucke iz prikupljenih podataka

- Kolika je vjerojatnost da na kockici padne Sestica

- Kako izracunati kolika je vjerojatnost da iz ladice s arapama izvuces carapu

koju zelis

- Kako prepoznati je li neka igra fer, tj. imaju li svi jednake Sanse za pobjedu

- Kako izracunati kolike su Sanse da dobijesS na lotu

{

1.

Brzinski usmeni zadaci za
ponavljanje

Od 1000 proizvoda njih 12% je oSteceno.
Koliki je postotak proizvoda dobar? Koliko je
to komada?

. Lukine ocjene iz matematike su 5, 4, 5, 3.

Koliki mu je prosjek ocjena?

. Na reklami za tombolu piSe “Svaka druga je

dobitna”. Sto to znaci?

. U snopu karata nalazi se 5 zelenih i 5 crvenih

karata. Kakve su Sanse da ceS izvudi zelenu
kartu? Jesu li vece Sanse da cesS izvuci crvenu
ili zelenu kartu?

. Pogledaj graficki

vremena. Na Sto Ana troSi najviSe vremena?
Koliki treba biti zbroj svih postotaka u tom

kruznom dijagramu?

4%
17%

8% 33%

B jelo

38% M Skola

O spavanje

O gledanije televiziie
B ostalo

prikaz Anine potrosnje
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4.1. Graficko prikazivanje podataka

LT,

s
s
N
»

grafikon ili

dijagram

Procitane knjige

Na slici su prikazani podaci o broju
procitanih knjiga u prvom polugodistu. Pogledaj sliku i
odgovori na pitanja.

a) Tko je procitao najvise knjiga i koliko?
@ b) Tko je procitao najmanje knjiga i koliko?
Matija Ana ¢) Koliko si knjiga ti procitao tijekom ovoga polugodista?

d) Koji su moguci razlozi da je netko procitao vise ili manje
knjiga?

Vrlo Cesto Citamo u hovinamaiili Cujemo nateleviziji razlicite podatke, primjerice: o
porastu troSkova Zivota, popularnosti turistickih odredista, starosti stanovnistva,
promjeni broja stanovnika itd. Takvi podaci sluze za usporedivanje i govore nam
kako koliko i zaSto su se neke promjene dogodile te koliko ih se dogodilo. Zato ih
treba savjesno i pazljivo prikupljati, pri c¢emu su katkada potrebne i vrlo sloZzene
akcije, primjerice poput one za popis stanovnistva.

Takvi se podaci zovu se statisticki podaci. Njih prikupljaju i proucavaju statisticki
zavodi, primjerice Drzavni zavod za statistiku Republike Hrvatske (http://www.
dzs.hr). Grana matematike koja se bavi nac¢inima prikupljanja i obrade razlicitih
podataka zove se statistika.

Statisticki podaci ¢esto se pregledno prikazuju u tablicama jer se na taj nacin
lako ocitava koji brojevi pripadaju kojoj veli¢ini te ih se lako usporeduje.

Evo primjera vodoravne i okomite tablice:

vodoravna tablica okomita tablica
Ime Ana | Luka | Maja |Matija Ime |Bodovi
Bodovi | 14 20 7 10 Ana 14
Luka 20
Maja 7
Matija| 10

Da bismo se Sto bolje mogli upoznati sa statistickim podacima te iz njih lako i
brzo izvudi potrebne zakljucke, podaci moraju biti prikazani na Sto pregledniji i
jednostavniji nacin. Najvecu zornost postizemo ako ih predo¢imo graficki, tj. u
obliku posebnih crteza. Takve crteze nazivamo dijagramima ili grafikonima.
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Primjer 1. Slikovni dijagrami

Pogledaj sliku na kojoj se nalaze podaci koliko
je automobila prodano u jednoj poslovnici u
razdoblju od sijeCnja do lipnja. Svaki nacrtani
automobil predstavlja 10 prodanih automobila.
Nacrtaj pripadajucu tablicu.

Veljaca %

T R = =
- e e §Re &

Svaki a prestavlja 10 automobila

PrepiSi i dopuni recenice:

Bududi da svaka sliCica &= predstavlja 10
automobila, tada svaki & predstavlja
automobila.

U veljadi je prodano ___ automobila, a u travnju

___ automobila. U mjesecu prodano

Statistika i V\\'eV‘O“'QﬁV\OSf/

je najviSe automobila, a u
najmanje automobila.

prodano je

Rjesenje:

Takav nacin prikazivanja podataka pomocu
slika naziva se slikovnim dijagramom. 1z njega
je lako ocitati trazene podatke:

Buduci da svaki = predstavlja 10 automobila,
tada svaki & predstavlja 5 automobila. U
veljaci je prodano 10 automobila, a u travnju
25 automobila. U mjesecu ozujku je prodano
najviSe automobila, a u velja¢i prodano je
najmanje automobila. Evo pripadne tablice:

Broj prodanih

automobila
Sijecanj 30
Veljaca 10
Ozujak 40
Travanj 25
Svibanj 30
Lipanj 35

slikovni

U slikovhom dijagramu podaci
su prikazani pomocu slicica.

Zadac.i

1. Na slici je prikazana prodaja novina na jednom
kiosku. Svaka sli¢ica novina predstavlja deset
prodanih komada.

a) Nacrtaj pripadajucu tablicu;

b) Iz slikovnog dijagrama procitaj sljedece
podatke:

U ponedjeljak je prodano __ novina, u utorak
__ komada, u srijedu _ komada, u Cetvrtak
__,au petak __ komada novina.

dijagram
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2. Matija kod kuce ima veliku zbirku CD-ova.

Rock

Pomocu slikovhog dijagrama odgovori na

sljedeca pitanja:

SO

Narodna @ @ @

Hiphop

Klasi¢na @ @

Jazz

Rap

Pop

w

SODHDDD
S

a) Taj slikovni dijagram pretvori u tablicu;
b) Mozes li pretpostaviti koju vrstu glazbe Matija
najvise voli?

. Na slici se nalaze podaci o jucerasnjem broju

telefonskih razgovora za pet poduzeca.

Poduzece A  Poduzece B Poduzece C Poduzece D Poduzece E

Svaki ' predstavija 50 telefonskih poziva

a) Ako svi pozivi stoje jednako, bez obzira na
duljinu razgovora i odrediste, koje ¢e poduzece
imati najveci telefonski racun? A najmanji?

b) Koliko je poziva imalo poduzecée A?
Poduzece D?

¢) Koliki je ukupan jucerasnji broj telefonskih
poziva svih navedenih poduzeca?

SOOI D

4. U tablicama se nalaze podaci o broju prirodnih

satelita planeta Sunceva sustava.

Planet Broj satelita

Merkur 0
Venera 0
Zemlja 1
Mars 2
Jupiter 17
Saturn 18
Uran 21
Neptun 8
Pluton 1

a) Nacrtaj pripadni slikovni dijagram tako da
svaki satelit predstavis kruzi¢em;

b) Koji planet ima najviSe satelita?

c) Sto ti slikovni dijagram govori o Merkuru i
Veneri?

d) Koliko satelita visSe ima Jupiter od Neptuna?
e) Koliko puta Saturn ima viSe satelita od Marsa?

. Podatke iz ovih tablica prikazi u obliku slikovnog

dijagrama:

a)

Zbirka CD-ova

Ucenik Broj CD-a u zbirci
Matija 55
Luka 20
Ana 25
Maja 30
Tanja 10
b)
Prosjecan broj pristiglih
pisama
Obitelj Pisma
Horvat 16
Juric 8
Matic 12
Herceg 20
Kralj 22

. Zabiljezi tablicom koli¢inu mlijeka koju tvoja

obitelj potros$i svaki dan u jednom tjednu.
Dobivene podatke prikazi slikovnim dijagramom.
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Broj stanovnika

Primjer 2.
Citanje stupcastog dijagrama
Na slici su graficki prikazani podaci o broju

stanovnika nekih gradova u Primorsko-
goranskoj Zupaniji.

14000
12000
10000 -
8000 -
6000 -
4000 -
2000 - .
0 - T
Crikvenica Cres Rab Opatija
Grad

Dopuni prema podacima iz dijagrama:

Crikvenicaima _________ stanovnika, Cres ima

stanovnika, Rijeka ima

stanovnika, Rab ima _____ stanovnika, a
Opatijaima___ stanovnika.
Rjesenje

Takav nacin prikazivanja podataka pomocu
stupacaili redaka naziva se stupcasti dijagram.
Iz njega je lako ocitati trazene podatke:

Crikvenica ima 11000 stanovnika, Cres ima
3000 stanovnika, Rab ima 9500 stanovnika, a
Opatija ima 13000 stanovnika.

Statistika i v\"erodetvmst

stupcasti

dijagram

U stupcastom dijagramu podaci su
prikazani pomocu pravokutnika cija visina
(duljina) ovisi o velic¢ini podataka koji se
prikazuju i usporeduju, a Sirine (osnovice)
su im sukladne.

Stupcasti dijagram moze biti polozen
okomito ili vodoravno:

14000
12000
10000
8000 -
6000 -
4000 -
2000 - .
0-
Crikvenica Cres Rab Opatija
Grad

Broj stanovnika

Opatija

Rab

Grad

Cres

Crikvenica

5000 10000 15000

Broj stanovnika

o
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Zadaci

7. Maja, Luka, Ivana i Matija dobili su rezultate testa 8. Stupcasti dijagram prikazuje u kojem se postotku
iz matematike. Procitaj podatke prikazane u ovom nalaze kemijski elementi u naSem tijelu:
stupcastom dijagramu.

70%
60 60% -
50% -

50

40%
40

30% A
30 - 20% -
o o l ]

.: Kisik Ugljik Vodik Ostalo
0 .

a) Procitaj podatke iz ovog dijagrama;

Maja Luka Ivana Matija
b) Prikazi ove podatke u obliku tablice.
a) Tko je dobio najviSe bodova na testu? A 9. Dijagram na slici prikazuje neke od najvisih vrhova
najmanje? svijeta.

b) Koliko bodova ima Maja? A Ivana? . .
Visoki svjetski vrhovi

¢) Tko ima dvostruko manje bodova od Maje? A
pet puta manje? 9000 |

d) Koliko bodova imaju svi zajedno? 7000 7

metara
a
o
o
o
,

Nacrtaj pripadnu tablicu i u nju zapisi priblizne
vrijednosti visina iz dijagrama.
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podataka iz tablice lako ¢emo odluciti da svakih
1000 m prikazemo s 5 mm (Sirinom kvadratica
matematicke biljeznice).

Primjer 3.
Crtanje stupcastog dijagrama

Podatke iz tablice prikazi u obliku stupcastog

dijagrama: 13000
.. 12000
Rjesenje: 11000

o000

Atlanski ocean 9000 m 9000
8000

Sredozemno more 5000 m 7000
Tihi ocean 11500 m 6000

Crno more 2000 m 5000

4000

Da bismo odnose izmedu velicina mogli 3000

2000

pravilno prikazati na slikama, moramo odrediti -

u kojem ¢emo mijerilu crtati pravokutnike na
stupcastom dijagramu. S obzirom na veliine

Atlantski Sredozemno Tihiocean Crno more
ocean more

Zadaci

10. U tablici se nalaze podaci o duljinama kopnenih
granica Hrvatske sa susjednim drzavama.

Drzave Duljina granice u km

12. U tablici se nalazi broj stanovnika nekih nasih
gradova (bez okolice) prema popisu stanovnistva
iz 2001. godine:

Grad Broj stanovnika

Slovenija 501 - . L
agre
Madarska 329 Rijeka 44043
Srbija i Crna Gora, zajedno 266 Eibenik ST
Bosna i Hercegovina 932 Osijek VIAT
a) PrikaZi te podatke u obliku stupéastog Varazdin 49 075

dijagrama tako da 100 km prikaze$

a) Dodaj treci stupac tablice i zaokruzi broj
pravokutnikom visine 1 cm.

stanovnika na tisucice;
b) S kojom drzavom Hrvatska ima najdulju

) b) Nacrtaj pripadni stupcasti dijagram sa
kopnenu granicu, a s kojom najkracu?

zaokruzenim podacima;
¢) Mozes li iz navedenih podataka zakljuciti kolika

¢) Nacrtaj pripadni slikovni dijagram sa
je duljina morske granice s pojedinim drzavama?

zaokruzenim podacima tako da sli¢icom %

11. Prikazi podatke o povrsinama otoka u obliku prikazes 100 000 stanovnika.

stupcastog dijagrama tako da 100 km? prikaze$
pravokutnikom visine 1 cm.

Otok Povrsina u km?2

13. Podatke iz tablice prikazi u obliku:
a) stupcastog dijagrama;
b) slikovnog dijagrama.

Cres 405
Krk 405
Brac 396 Masline 850
Hvar 289 Narance 500
Pag 287 Kivi 350
LoSinj 175 Mandarine 400
Mljet 98 Smokve 700
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14.

16.

Pogledaj ovaj slikovni dijagram.

Zagrebacka * * *
Istarska * *
VaraZdinska * *

Licko-senjska 1

* = 100 000 stanovnika

Sibensko-kninska
Grad Zagreb * * ** * * * *

a) Sto prikazuje taj dijagram?
b) Nacrtaj njegovu pripadnu tablicu;
¢) Nacrtaj njegov pripadni stupcasti dijagram.

. Kod kuce u raznim novinama pronadi podatke

prikazane stupcastim dijagramom. Zalijepi ih u
biljeznicu i procitaj neke od njih.

Prikazi podatke o visinama snijega u obliku
stupcastog dijagrama tako da visinu od 50 cm
prikaze$ pravokutnikom visine 1 cm. Odgovori na
pitanja.

a) Na kojem vrhu ima najviSe, a na kojem
najmanje snijega?

b) Moze li se iz tih podataka zakljuciti koji je vrh
najvisi?

) Istrazi visine tih vrhova, a kada bude lijepo
vrijeme, posjeti koji od tih vrhova i uvjeri se u
ljepotu nasih planina.

Vrh Visina snijega u cm
Zavizan 203
Sljeme 55

Bjelolasica 182
Veliki snjeznik 179
Sveta Gera 67
Sveti Jure 151
Vojak 10

17. Prikazi podatke o Suncevu sustavu u obliku

stupcastih dijagrama tako da je:
a) 1000 km = 1 mm

Promjer planeta Sunceva sustava u km

Merkur 4 880
Venera 12 109
Zemlja 12 761
Mars 6 797
Jupiter 142 960
Saturn 120 514
Uran 51 166
Neptun 49 557
Pluton 2 300

b) 1 godina = 1 mm
Duljina godine na planetu

Sunceva sustava u zemaljskim godinama

Merkur 0.24
Venera 0.62
Zemlja 1
Mars 1.88
Jupiter 11.8
Saturn 29.5
Uran 84
Neptun 164.8
Pluton 248

¢) 100 milijuna km = 2 mm

Prosje¢na udaljenost od Sunca planeta
Sunceva sustava u milijunima km

Merkur 58
Venera 108
Zemlja 149.7
Mars 228
Jupiter 779
Saturn 1427
Uran 2 869
Neptun 4 496
Pluton 5900

18. Maja piSe ¢lanak o prehrani za Skolski list. Kako

Ce izgledati stupcasti dijagrami za broj kalorija na
100 g sljedecih zdravih namirnica (sami odredite
visine pravokutnika):

a) Voce: datulje 589, orasi 580, grozdice 289,
breskve 268, banane 88, lubenice 61, jabuke 5T,
marelice 51, treSnje 53 i narance 45;

b) Mlijecni proizvodi: slatko vrhnje 337, mlijeko
67, jogurt 53, svjezi sir 97;

¢) Zitarice: makaroni 373, kukuruzni griz 366,
zobene pahuljice 390, riza 357, kruh 350;

d) Povrce: grasak 98, mrkva 45, cikla 34, kupus
28, kelj 24, Spinat 20, rajcica 20, salata 16;

e) Od ponudenih namirnica sastavi zdrav
jelovnik za svoju uzinu s najviSe kalorija, a
zatim s najmanje kalorija.
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Primjer 4. Linijski dijagram
Pogledaj kako mozemo zapisati podatke o mije-

njanjanju dnevne temperature svakoga sata.
Temperatura zraka je u 6h bila 10°C,au 7 h 12 °C.

18

16 /Av
14
10 4

8

Temperatura uC

[="T O R -

B h 7h gh 9h 10 h 11h
Vrijeme u satima

Kolika je bila temperatura u 8 h?
Kolika je bila temperaturau 11 h?
Je li temperatura rasla ili padala od 8 h do 9 h?

Statistika i vievojatnost

U koliko je sati bila zabiljezena najniza
temperatura?

Rjesenje:
Takav nacin prikazivanja podataka

pomocu stupacaili redaka se naziva linijski

dijagram

linijskim dijagramom. Iz njega je

lako ocitati trazene podatke:
U 8 h bilo je 13 °C,au 11 h bilo je 15 °C.
U periodu od 8 h do 9 h temperatura zraka
je rasla. Najniza temperatura zabiljezena je
u6 h.

Linijskim dijagramom obi¢no prikazujemo
promjene jedne te iste veliCine.

Zadaci

19. Promotri linijski dijagram i odgovori na pitanja:

18

16 ,/0\
14 N
%12 //
5 10
B 4 /
g 6 pr
g,
2
0 T T T T T T

9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h

Vrijeme u h

a) Kolika je bila temperatura zrakau 11 h? Au
podne? Au 13 h?

b) Koja je najniza zabiljezena temperatura? U
koliko je sati zabiljezena?

¢) Koja je najvisa zabiljeZena temperatura? U
koliko je sati zabiljezena?

d) Je li temperatura rasla ili padala u periodu
izmedu 10 hi 11 h? Aizmedu 11 h i podneva? A
izmedu 13 i 14 sati?

Biljezi svoju tjelesnu temperaturu tijekom
jednog dana. Dobivene podatke prikazi linijskim
dijagramom pa odgovori na pitanja:

a) Koliku si temperaturu imao u 11 h?

b) Koja je najniza zabiljeZena temperatura? U
koliko je sati zabiljezena?

c) Koja je najviSa zabiljezena temperatura? U
koliko je sati zabiljezena?

d) Je li temperatura rasla ili padala u periodu
izmedu 18 hi 21 h?

e) U koje si doba dana imao najvisu temperaturu?

21. Trgovina za prodaju hladnjaka ovako je poslovala
posljednjih mjeseci:

1000

900

800 = N

700 AN ~

600 ~_

500

400

300

200

100
0

Broj prodanih primjeraka

Mjeseci

a) Iz dijagrama procitaj kako se krece prodaja u
ovoj trgovini tijekom godine;

b) U kojem je mjesecu trgovina prodala najvise
robe? A najmanje?

¢) U kojim se mjesecima prodaja nije mijenjala?

d) Je li prodaja rasla ili padala u posljednja 3
mjeseca?

e) Podatke iz linijskog dijagrama prikazi u tablici.
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Zadaci

22. Podatke iz ove tablice prikazi u linijskom 23. Naslici se nalaze podaci za Rijeku za travanj 2005.
dijagramu:
e RIJEKA mim
Prosjecna temperatura zraka u 30 %
Kukljici 2003. godine ('C) B prmmmmmmmmmmmemsesssmmssssssemse o ¥
0 R S L 42
B e . T I e e Y T | 35
Il 11.8 10 b s Jdos
] 13.9 R e EeEGCEEEPTEEP PLPEE EREEE - 21
v 19.0 b Rl bty | Rk 1
S el -m---A B -- - - --- L 7
Y 25.6 A0 L g
Vi 29.4 13 5 7 9 111315 17 19 21 23 25 27 29
dani
VII 28.8
Maksimalne Minimalne Dnevne
viil 33.8 dnevne dnevne koli¢ine
I1X 24.5 temperature temperature oborina
zraka zraka
. 22.0 a) Koji je dan bio najtopliji?
Xl 18.3 b) Koji je dan bio najhladniji?
XII 14.4 ¢) Koji je dan palo najvise kise?
- d) Kojim je danima padala kisa?
Erimjer b. kruznim dijagramom. 1z njega kruzni
Citanje kruznog dijagrama je lako oitati trazeni podatak: dijagram

Majina majka mjesecno troSi

Pogledaj sliku i iz nje procitaj koji postotak o ) i A .
na odjecu 15% svoje place. lzracunamo li 15%

svoje place Majina majka troSi na odjecu. o
od 4000 kn, dobit ¢emo

15% O Odjeca 15%-4000 =£-4000 =600 kn. Majina majka na
28% B Hrana odjecu mjesleéno potrodi 600 kn.
O Raduni
O Ostalo

25%

Kruzni dijagram prikazuje odnos dijelova
neke cjeline prema toj cjelini, a izrazava se

35% u postocima (%). On uvijek pokazuje samo
jedan skup podataka i koristan je kada Zzelimo

Koliko kuna mjeseéno ona potroii na odjecu naglasiti neki dio cjeline. Obi¢no za ovu vrstu

ako ima placu 4000 kn? dijagrama ne koristimo visSe od Sest do deset

podataka jer ga je inace teSko protumacditi.

Rjesenje:
Takav nacin prikazivanja podataka u obliku
kruznih isjeCaka kao dijelova kruga naziva se
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Primjer 6. Crtanje kruznog
dijagrama

Maja je zapisala koliko vremena dnevno potrosi
na razne aktivnosti i obaveze. Pomozi joj
izracunati koliki dio dana, u obliku postotka,
potroSi na pojedinu aktivnost. Dobivene podatke

prikazi kruznim dijagramom.

Aktivnost Broj sati Dio dana
Jelo 1h
Skola 8h
Spavanje 9h
Gledanje televizije 2h
Ostalo 4h
Zbroj 24h
Rjesenje:
Najprije je potrebno izracunati pripadne

postotke. Znamo da jedan dan ima 24 sata. Da
bismo dobili koliki dio dana zauzima pojedina
aktivnost, podijelit ¢emo broj sati te aktivnosti
s 24. Dobiveni koli¢nik ¢emo zatim zaokruzit
na dvije decimale.

Maja na jelo potroSi 1 sat dnevno, $to je jedna
dvadesetcetvrtina dana; 1 : 24 = 0.04 = 4%. Dak-
le Maja na jelo potroSi 4% dana. Na isti nacin
dobivamo i ostale postotke:

Aktivnost Broj sati Dio dana
Jelo Th 4%
Skola 8h 33%
Spavanje 9h 38%
Gledanje televizije 2h 8%
Ostalo 4h 17%
Zbroj 24h 100%

Da bismo prikazali dobivene podatke, u

kruznom dijagramu najprije moramo izracunati

Statistika i vievojatnost I

koliki dio kruga pripada pojedinom podatku.
Puni krug ima 360° pa je za prikazivanje 1%
potreban kut od 0.01- 360° = 3.6°. Podatku od
2% kruga bit ¢e pridruzen kut od 0.02 - 360°
= 7.2°. Dopunimo tablicu novim stupcem s
velicinama pripadnih kutova:

Broj sati Dio dana Kut
Jelo Th 4% 14.4°
Skola 8h 33% 118.8°
Spavanje | 9h 38% 136.8°
Gledanje
televizije | 2h 8% 28.8°
Ostalo 4h 17% 61.2°
Zbroj 24h 100% 360°

Korisno je provjeriti je li zbroj svih kutova
jednak 360°. Vrhove svakoga kuta u kruznom
dijagramu crtamo u srediStu kruga. Najprije
nacrtamo jedan kut pa na njegov krak docrtamo
sljededi kut i tako redom do pretposljednjeg.
Posljednji kut ve¢ ¢e biti ucrtan izmedu krakova
prvog i pretposljednjeg kuta.

4% 4%
@ @m
4% 4%
@33% 3%@33%
38% 38%
RjeSenje zadatka glasi:

4%

17%
8%@33%

0,
O jelo
38%

B Skola

O spavanje

O gledanje televizije
B ostalo
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Zadaci

24. Prisjeti se juceraSnjeg dana i zapisi, poput Maje
u Primjeru 6, koliko vremena dnevno potrosis na
odredene aktivnosti. PrikaZi te podatke kruznim
dijagramom.

JA TO ZNAM
NAPRAVIT! U
EXCELU!

25. Pogledaj sliku i dopuni recenice:

o
3% 40%

5%

20%

EHiate ®WCD OSminka  OKnjiga

Ana je ustedjela 500 kn. Ona bi Zeljela potrositi
_______ kn na hlace, _______ kn na CD, kn
nasminkui_______ kn na knjige.

26. Pogledaj kako Beni provodi dan i dopuni
reCenice:  Beni dnevno spava ___ h. U jednom

danu laje ukupno ___ min. Dnevno Sece ___
min. Igra se ___ h. ¢) U razredu je 20 ucenika. Koliko je glasova

dobio Jan, koliko Maja, a koliko Luka?

5% 28. U tablici se nalaze podaci o obrazovanosti
stanovniStva Republike Hrvatske prema popisu
25% @ Spavanje stanovnistva iz 2001. godine:
B Lajanje a) Izracunaj podatak iz tablice koji nedostaje;
50%  OSetnja x . w ; -
R b) Sto mozes reci o obrazovanosti u Hrvatskoj?
granje
B Hranjenje
10% Stupanj obrazovanja Postotak
10% Bez $kole 3%
NezavrSena osnovna $kola 16%

27. 7.b razred birao je predsjednika razreda. . kol 2%
Predlozeni su bili Jan, Maja i Luka. Evo kako je Zavrsena osnovna skola °
razred glasovao: Zavrsena srednja Skola 47%

o . Zavrsen fakultet/visa Skola ?
Ucenik Postotak /

Jan 35% ©) Nacrtaj kruzni i stupcasti dijagram o

Maja 45% obrazovanosti stanovnistva u RH;

Luka 20% d) Koliko ima ljudi u svakoj skupini ako znamo da

Hrvatska ima 4 437 460 stanovnika?
a) Tko je postao predsjednik razreda? Tko je
zamjenik?

Graficko prikazivanje podataka - uvjezbaj

b) Nacrtaj kruzni dijagram s podacima o riesavajuci zadatke na racunalu w

glasovanju.
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4.2 Analiza poalataka

Statistika i vievojatnost I

Ocjene

Stupcasti dijagram na slici prikazuje
ocjene koje su ucenici 7.r dobili na ispitu

]

7

5
znanja iz matematike. Pogledaj dijagram 5
i odgovori na pitanja: 4
a) Koje su razlicite ocjene ucenici dobili 3
na ovom ispitu? 5
b) Koliko je ucenika dobilo ocjenu 3?
¢) Koju je ocjenu dobilo najvise ucenika?

d) Kako bi izracunao prosjecnu ocjenu

toga razreda?

J!IIE

Primjer 1. ObiljeZja

Statisticki podaci Cesto se pregledno prikazuju
u tablicama. Pogledaj ovu tablicu i odgovori na
pitanja.

Nacionalni park Povrsina (ha)

Plitvicka jezera 29 482
Paklenica 10 200
Risnjak 6 400
Mljet 5 480
Kornati 23 400
Brijuni 3 635
Krka 10 300
Sjeverni Velebit 10 900

a) O cemu govore podaci u tablici?

b) Koji je najveci nacionalni park u Hrvatskoj?
¢) Koji je najmanji nacionalni park u Hrvatskoj?
d) Koja bismo jo$S obiljezja Nacionalnih
parkovima u Hrvatskoj mogli prikupiti?

Rjesenje:
a) Podaci u tablici

nacionalnih parkova u Hrvatskoj. Kazemo da su

prikazuju povrSine
nacionalni parkovi promatrani skup objekata
u tom primjeru. Pritom su povrSine zapisane
u hektarima (1 ha = 100 m?2). Kazemo da je
povrSina obiljezje koje promatramo u tom

primjeru.

Obiljezja mogu biti prikazana brojevima ili
nekim drugim nizom vrijednosti. Brojc¢ana
su obiljezja primjerice: povrsina, Vvisina,

ocjena, broj bodova, broj cipela. Nebrojcana
su obiljezja primjerice: boja kose, mjesto
stanovanja, boja cipela.

Svako obiljezje odredeno je skupom vrijednosti
koja poprima. Skup vrijednosti za obiljezje
povrsina u naSem su primjeru, prirodni brojevi.
Skup vrijednosti za obiljezje boja kose cCine

vrijednosti: smeda, crna, crvena i plava.
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Primjer 2. Bacanje kockice Rjesenje:
Luka i Maja su za domacu zadacu trebali bacati a) Nije. Neki su se brojevi pojavili vise puta, a
kockicu 20 puta i biljeziti koji su broj dobili. neki manje.
Tablica prikazuje njihove rezultate. b) Trazi se koliko se puta na kocki pojavio broj

3. Broj pojavljivanja naziva se frekvencijom ili

Broj na kockici e ucestaloscu. Iz tablice vidimo da

frekvencija broja 3 iznosi 5.
] 2 Tablica u kojoj su zapisane frekvencije, kao u ovom
2 4 primjeru, cesto se naziva frekvencijska tablica.
3 5 ¢) Ukupan broj pojavljivanja, tj. zbroj svih
4 3 frekvencija jednak je broju bacanja, a to je 20.
d)
5 2 Frakvenciya brojava u 20 bacania kockice
6 4 ’

w

a) Je li kockica jednak broj puta pala na svaku

W Frekvencii

7

stranu?

[

b) Koliko je puta kockica pala tako da joj je na

gornjoj strani bio vidljiv broj 3?

¢) Koliki je ukupan broj pojavljivanja svih brojeva

na kockici? | = : ; i ;
. T - Yazno
d) Nacrtaj stupcasti dijagram za prikupljene
podatke. Frekvencija ili u¢estalost neke vrijednosti

jest broj koji nam kazuje koliko se puta ta
vrijednost pojavila u nekom skupu.

Primjer 3. Relativna frekvencija relativnom  frekvencijom. Relativna

Pogledaj tablicu iz primjera 2. Koliko se puta Relativhe frekvencije ra¢unamo frekvencija

pojavio broj 3? Koliko je to u odnosu na I

ukupan broj bacanja? Dobivene podatke prikaZi podijelimo s ukupnim brojem pojavljivanja.

stupcastim dijagramom.

Broj na Frekvenciia Relativna
e . kockici J frekvencija
Rjesenje:
Ukupan broj bacanja kockice je 20. Od toga 2 4 0.2
se broj 3 pojavio 5 puta, dakle njegova je 3 5 0.25
frekvencija 5. Podijelimo li tu frekvenciju s 4 3 0.15
ukupnim brojem bacanja, tj. s 20, dobit cemo 5 2 0.1
kolicnik 5 : 20 = 0.25. Taj se broj naziva 6 4 0.2
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PRIMIJETITE
DA CE RELATIVNE
FREKVENCNE
UVIEK BITI MANJE
\_ oDl

S KUPNIM
BROJEM.

ZNACI DA
MAJI BROJ DIJELIMO 5
VECIM, PA CE KOLICNIK
BITI MANJI OD 1.

- AHA,
MANJE OD
CJELINE.

Relativna frekvencija brojeva u 20 bacanja kockice

ZATO 510
WIEK DWELIMO

(o]

yJ

0,8
0,7

0,6
0,5

0,4
0,3

0,2
0,2 0,1 0,1

0,1
o Il I

1 2

5

0,25
I 0,15
3 4

M Relativna frekvencija

Statistika i vievojatnost I

Yazno

Relativne frekvencije racunamo tako da
svaku frekvenciju podijelimo s ukupnim
brojem pojavljivanja u nekom skupu.
Zbroj svih relativnih frekvencija nekoga

skupa uvijek mora biti 1.

‘(\'\.SCVSQP/'
Zbroji relativne frekvencije. Ako zbroj 5
nije 1, onda si negdje pogrijesio.
Relativha frekvencija uvijek je broj izmedu

0 i | pa se cesto izrazava i u obliku postotka.
Zapisimo relativne frekvencije iz tablice u obliku

postotka:

0.1 = 10%, 0.2 = 20%,
0.25 =25%, 0.15=15%,
0.1 = 10%, 0.2 = 20%.

Ukupan zbroj svih postotaka treba biti 100%.

HM, KOLIKO JE
0,2? JELITO
2% ILI 20%?

0.2 = 20%,
0.02 =2%
SVE OSTALO
MENL...
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1.

Zadaci

Baci kockicu 20 puta i zabiljezi rezultate u tablicu,
kao u primjeru 2.

a) Nacrtaj stupcasti dijagram frekvencija;

b) IzraCunaj relativne frekvencije i nacrtaj stupcasti
dijagram za njih.

. Luka i Matija dobili su zadatak organizirati nabavu

cipela za trgovinu cipelama. Matija je predlozio da
nabave po jedan par cipela od svakoga broja. No
Luka se s tim nije slozio. Lukin je argument bio
“Ne prodaju se svi brojevi cipela jednako.” Slazes li
se s Lukom ili s Matijom?

Koje bi brojeve cipela trebalo nabaviti za ucenike
tvoga razreda? Treba li od svakoga broja jedan par
ili se neki brojevi cipela ¢es¢e pojavljuju? Ako treba,
koji su brojevi cipela naj¢esci u tvojem razredu?
Nacrtaj pripadni dijagram relativnih frekvencija.

. Zavr$ne ocjene 7.b razreda na kraju prvoga

polugodista iz matematike su: 2, 4, 5, 2, 1, 3, 3, 4,
5! 5! 57 3’ 4’ 3’ 3! 4l 27 2! 4’ 3’ 3’ 5! 2! 37 3! 4! 3’ 4,
2.

a) Nacrtaj stupcasti dijagram frekvencija;

Primjer 4. Aritmeticka sredina
Luka je u prvom polugodiStu dobio ove ocjene
iz informatike: 5, 2, 4, 3, 4, 5, 4, 3. Uditeljicaga
je zamolila da izra¢una aritmeti¢ku sredinu tih
ocjena. Mozes li pomoci Luki u ra¢unanju?

aritmeticka Rjesenje:
sredina Maja se dosjetila da je
x “iks potez” aritmeticka  sredina  isto

Sto i prosjek, a oni su vec

odavno naudili racunati prosjek ocjena. Dakle,
aritmeti¢ku sredinu dobivamo tako da zbrojimo
sve brojeve i podijelimo ih s brojem koliko ih
ima.

F2+4+3+4+5+4+
:5243845432%23.75.

= |

b) I1zracunaj relativne frekvencije i nacrtaj stupcasti
dijagram za njih;

) Zapisi relativne frekvencije u obliku postotka;

4. 15 ucenika natjece se u skoku u dalj. Rezultati su
im sljededi: 4.1 m, 4.6 m,4.5 m,4.5m, 4 m, 4.7
m,4.6m,4.4m,4.5m,4.7m,4.6m,4.4m,4m,
49 mi4.6 m.

a) Nacrtaj stupcasti dijagram frekvencija;
b) I1zrac¢unaj relativne frekvencije i nacrtaj stupcasti
dijagram za njih;

¢) Koliko je uc¢enika dobilo prvu nagradu, koliko
drugu, a koliko trecu?

5. Matija stoji na Trgu bana Josipa Jelaci¢a i prati
prolazak tramvaja u smjeru llice. Sve biljezi u
bloki¢, a ti napravi stupcasti dijagram frekvencija
i relativnih frekvencija. Stajao je ondje dva sata i
zabiljezio sljedece brojeve tramvajskih linija ovim
redom: 11,12,1,11,6,17,14,6,13, 1,13, 14,
11,1,17,12,6,14,17,13,1,11,13, 14,11, 12,
6,17,11,12, 1, 14, 13. Zapisi relativne frekvencije
iz tablice u obliku postotka.

Ima li Luka koju ocjenu jednaku aritmetickoj
sredini?

Nema. Aritmeticka sredina moze, ali ne mora
biti jednaka niti jednom od zadanih podataka.

No aritmeticka sredinauvijek jeizmedu najmanje
i najvece vrijednosti promatranih podataka.

Yazno

Aritmeticka sredina niza brojcanih
podataka broj je koji racunamo tako da
zbrojimo vrijednosti svih podataka, a
zatim dobiveni zbroj podijelimo ukupnim
brojem podataka. Aritmeticku sredinu
oznacavamo sa )_C, a Cesto je nazivamo
srednjom ili prosjeCnom vrijednoScu.
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Primjer 5. Poplava

Prosjecan vodostaj rijeke Mure u kolovozu
2005. bio je 258 cm.

Znajuci da stanje izvanredne obrane od poplave
nastupa kad vodostaj prijede 400 cm, razmisli,
je li bilo poplave u dolini rijeke Mure u to
vrijeme?

Rjesenje:

Prosjecna vrijednost ¢esto nas moze navesti na
pogresan zakljucak. Gledajuci samo prosjecnu
vrijednost vodostaja Mure, mogli bismo
zakljuciti da je vodostaj bio povisen, ali da nije
bilo poplave.

Poplave je ipak bilo jer je 23. kolovoza. 2005.

6. Tablica sadrzi podatke o vodostajima hrvatskih
rijeka 15. listopada 2003. Odgovori na pitanja:

a) Gdje je vodostaj najvisi, a gdje najnizi?

Rijeka Vodostaj u cm

Sava Zagreb -107
Sava Zupanja 332
Drava Osijek 132
Drava Botovo 231
Kupa Karlovac 165
Una Kostajnica 146
Dunav Vukovar 189
Dunav llok 223
Korana Veljun 327

b) Ako se za izmjereni vodostaj od 400 cm
proglasavaju izvanredne mjere obrane od poplave,
ima li opasnosti od poplava na nekom podrucju?

Statistika i vievojatnost I

u 15.00 sati vodostaj Mure bio 506 cm. Taj
podatak nismo mogli razaznati iz prosjecne
vrijednosti.

Kompletne podatke o vodostaju Mure tijekom
kolovoza 2005. mozZete nac¢i na CD-u. Na CD-u
je takoder i kratak tekst o rijeci Muri, njezinu
polozaju i znacenju. ViSe o vodostajima rijeka
mozete saznati na stranicama Hrvatskih voda,
http://www.voda.hr/vodostaj.htm.

Promatranje kompletnih podataka o, primjerice,
vodostaju rijeka tijekom nekoliko godina za
svaki sat, svaki dan, svakog mjeseca bilo bi
komplicirano. Zato se za sve usporedbe uzimaju
prosjecne vrijednosti u pojedinim mjesecima ili
godinama.

/. Srednja temperatura zraka u Kukljici
2003. godine (°C)
| 7.9
Il 11.8
Il 13.9
v 19.0
\Y 25.6
Vi 29.4
VI 28.8
VIl 33.8
IX 24.5
X 22.0
Xl 18.3
XIl 14.4

a) Izra€unaj srednju temperaturu za tu godinu u
Kukljici.

b) U kojem je mjesecu temperatura najniza, u
kojem najvisa, a u kojem najbliza srednjoj?

¢) Kolika je razlika u temperaturi izmedu
najtoplijeg i najhladnijeg mjeseca te godine?
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Temperatura mora u Kukljici 2003.
godine (°C)

| 10.9
Il 10.8
1 11.3
[\ 12.91
Vv 16.6
Vi 20.4
VI 22.3
VIl 22.7
IX 21.0
X 18.0
Xl 15.3
XIl 12.3

a) Izracunaj srednju temperaturu mora zatu
godinu u Kukljici.

b) U kojem je mjesecu temperatura najniza, u
kojem najvisa, a u kojem najbliza srednjoj?
¢) U kojim je mjesecima bilo moguce ugodno
kupanje u moru?

Prosjecna visina padalina na Palagruzi

tijekom 2002. godine u mm

I\ 17
\ 12
Vi 10
VI 8
Vil 8
IX 20
X 15
Xl 30
Xl 44

Prosjec¢na visina padalina u Gospicu

tijekom 2002. godine u mm

I 110
Il 105
M1l 100
I\ 116
Vv 114
Vi 95
VI 82
Vil 100
IX 118
X 135
Xl 170
Xl 140

10.

11.

12.

a) Izrac¢unaj prosjecnu visinu padalina na
Palagruzi i u Gospicu.

b) Usporedi visine padalina i reci u kojem mjestu
ima viSe padalina tijekom godine.

¢) Koje bi mjesto moglo imati problema sa
susom?

Grad Temperatura zraka
u°C
Atena 31
Bec 24
Bruxelles 28
Graz 23
London 17
Ljubljana 23
Pariz 20
Rim 29
Zagreb 27

a) Kolika je prosje¢na temperatura zraka u Europi
toga dana?

b) Gdje je najtoplije, a gdje najhladnije?

¢) Koji ti podaci trebaju da bi mogao reci je li
to uobicajena temperatura za taj datum na tom
podrugju?

Temperature zraka u °C u lipnju u jednom gradu
mjerene u 13 sati su: 26, 29, 25, 27, 26, 28, 26,
29, 26, 28, 28, 28, 28, 29, 27, 27, 27, 30, 29, 26,
26, 28, 28, 27, 29, 27, 30, 30, 30, 31.

a) Nacrtaj stupcasti dijagram frekvencija;

b) I1zraCunaj relativne frekvencije i nacrtaj
stupcasti dijagram za njih;

©) IzraCunaj srednju temperaturu.

U Majinoj kuci stanuju ona, njezini roditelji, brat,
sestra, baka i teta. Tati se ucinilo da stalno zvoni
telefon pa je odlucio vidjeti koga najviSe zovu.
Pratio je tjedan dana Sto se dogada, a ti njegove
podatke zapisi u tablicu, napravi dijagram
frekvencija i relativnih frekvencija te zapisi
relativne frekvencije u obliku postotka.

Evo njegovih podataka:

Maja, Maja, baka, teta, brat, brat, sestra, mama,
Maja, tata, Maja, Maja, sestra, brat, mama, baka,
Maja, sestra, teta, baka, Maja, brat, sestra, Maja,
baka, teta, mama, mama, tata, Maja, brat, mama,
Maja, Maja, teta, tata, mama, Maja, brat, brat,
Maja, teta, Maja, mama, mama, teta, brat, Maja.
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13. Prikazi duljine staza na Bjelolasici stupcastim
dijagramom, a zatim izracunaj koliko je vremena
potrebno za obilazak triju najduljih staza ako za
1 km prosjecno treba 12 min hoda.

Kruna staza 195 km )
'{minam =5
Stazn stare tise 13km >
Staza_ Kulal-3.5h £
Staza Kula' ll-;,él; -)

e,

- Staza Peélna-ih G

; Staza Peéina - jezero -2h, =

Staza Vrelca - 50 min_
B R T el

Staza Bijele stl]ene 3 5h

Staza Samarsl-(e stijene 6 5 h

14. Na predsjednic¢kim izborima u nekoj drzavi bilo
je 11 kandidata. Na izbore je iziSlo 72% biraca
od ukupno 3 500 000 biraca. U prvom je krugu
kandidat A; imao 529 200 glasova, A, 327 600,

5% glasova, A4 55 440, A5 78 120, A4 2%,
A7 3% Ag 294 840, Ay 9.8%, A1y 19.8%,a A,
preostale glasove.

Primjer 6. Grupiranje podataka
Luka i Maja izmjerili su visinu ucenika svojega
razreda i dobili ove podatke, u centimetrima:
156, 164, 170, 147, 135, 149, 160, 172, 161,
169, 153, 155, 164, 168, 169, 152, 147, 158,
153, 139.
a) Prikazi podatke o visini dijagramom
frekvencija;

relativne frekvencije i

b) Izracunaj hacrtaj

dijagram relativnih frekvencija.

15.

16.

Statistika i vievrojatnost I

Najprije sve podatke prikazi u obliku postotka,

a zatim napravi stupcasti dijagram te odgovori
na pitanja. Ako u prvom krugu izbora niti jedan
kandidat nema 50% +1 glasova, ide se u drugi
krug, i to samo dvoje kandidata s najviSe glasova.
Hoce li u tom izboru biti drugoga kruga? Ako
bude drugoga kruga, koji kandidati idu u njega?

Ocjene iz ispita znanja u 7a razredu u kojem ima
28 ucenika su: jedinica je bilo priblizno10.71%,
dvojki 14.29%, trojki 35.71%, Cetvorki 25% i petica
14.29%. Napravi stupcasti dijagram frekvencija

i relativnih frekvencija za te rezultate i izracunaj
srednju ocjenu razreda.

14 ucenica natjece se u skoku uvis. Rezultati su
im sljedeci: 1.5 m, 1.3 m,1.3 m, 1.4 m,1.7 m,
1.4m,1.3m1.2m,1.4m,1.5m,1.6 m, 1.5 m,
14mil.dm.

a) Nacrtaj stupcasti dijagram frekvencija;

b) IzraCunaj relativne frekvencije i nacrtaj
stupcasti dijagram za njih;

¢) Prikazi relativne frekvencije u obliku postotka;

d) Koliko je ucenika dobilo prvu nagradu, koliko
drugu, a koliko trecu?

e) Znas li koji je hrvatski rekord u skoku uvis za
Zene i tko ga je postigao?

Analizu podataka uvjezbaj rjeSavajuci zadatke \’

%

na racunalu

Rjesenje:

a) Niz podataka o visini ucenika prevelik je
da svaki broj posebno zapisujemo u tablicu,
a i frekvencija vecine brojeva je 1. Da bismo
pojednostavili prikaz, podatke razvrstavamo
u nekoliko grupa. Kazemo da podatke

grupiramo u razrede.

130 -139
140 - 149
150 - 159
160 - 169
170-179

Q

111



Statistika i v\\'erod’efmost

Jo

Najmanja je vrijednost koja se pojavljuje u
ovom skupu podataka 135 cm, a najveca
172 cm. Za grupiranje podataka u razrede
potrebno je odrediti pet do deset razreda.
Razrede biramo tako da pojedini podatak
mozemo staviti samo u jedan razred. Za prikaz
podataka o visini odabrat ¢éemo ove razrede:
130 - 139, 140 - 149, 150 - 159, 160 - 169,
170 - 179.

Prebrojimo koliko podataka ima u pojedinom

razredu. Najjednostavnije je da citamo
podatke redom i crticama biljezimo pojedini

podatak:

Razred Frekvencija

130 - 139 | | =2

140 - 149 I I I =3

150 - 159 LH’” =6

160 - 169 ],H’” | =7

170 - 179 | | =2
Sada je jednostavno nacrtati dijagram
frekvencija.

Frekwencija visina po razredima

130 - 139

140 -149  150-158 180-168 170-179

Stupcasti dijagram koji smo nacrtali u tom
primjeru naziva se histogram.

Histogram na osi apscisa ima prikazane
razrede, a ne pojedinacne vrijednosti. Pri
crtanju histograma vazno je paziti na Sirine
pojedinih razreda. Ako te Sirine nisu jednake,
onda odredenu frekvenciju prikazujemo
povrSinom nacrtanog pravokutnika, a ne
visinom kao kod stupcastog dijagrama. U
nasem primjeru Sirine svih razreda jednake
su pa su frekvencije proporcionalne i povrsini
i visini pripadnog pravokutnika.

b) Relativhe frekvencije racunamo tako da
svaku frekvenciju podijelimo s ukupnim
brojem pojavljivanja.

Dakle u naSem primjeru moramo svaku
frekvenciju podijeliti s 20 jer imamo ukupno

20 podataka o visini.

REVAL| Frekvencija fiell\a/gr‘:::‘i?a
130-139 2 0.1
140 - 149 3 0.15
150 - 159 6 0.3
160 - 169 7 0.35
170-179 2 0.1

Histogram relativnib frekevencija

09

0.8

0.7

0,86

05 W Relativna
frekvencija

04
0.3+
0.2+

01

130 -139  140-149 150-159 160169 170-179
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Zadaci

17. Napravi postupak kao u prethodnom primjeru za
svoj razred.

18. Tablica prikazuje vodostaje Mure za tri dana.

20. 8. 21. 8. 22. 8.

2005. 2005 2005
2.00 222 216 355
4.00 224 231 364
6.00 219 232 368
8.00 223 232 374
10.00 222 239 380
12.00 221 245 381
14.00 218 248 385
16.00 216 259 388
18.00 214 288 393
20.00 213 321 399
22.00 214 339 409

a) Razvrstaj dane podatke u prikladne razrede;
b) Nacrtaj histogram frekvencija;

¢) Nacrtaj histogram relativnih frekvencija;

d) Izra¢unaj aritmetic¢ku sredinu danih podataka.

19. Napravi histogram frekvencija i relativnih
frekvencija za podatke o temperaturama zraka
u °C u sije¢nju: -6,-9,-5,-7,-6,-8,-6,-9,
-6,-8,-8,-8,-8,-9,-7,-7,-7,-6,-7,- 8,
-6,-5,-5,-3,-4,-4,-3,0,0, 1, 1. Relativne
frekvencije zapisi u obliku postotka.

20. Napravi histogram frekvencija i relativnih
frekvencija za rezultate ispita znanja u razredu s
30 ucenika i postignutim bodovima: 11, 10, 0, 2,
27,26,24,26,12,13,14,11,2,27,25,18,17,
16, 20, 14, 27, 26, 20,19, 18, 19, 15, 13, 20, 20.

a) lzracunaj aritmeticku sredinu tih podataka;

b) Pokusaj napraviti skalu ocjena ako je najvedi
broj bodova 27,

©) lzraCunaj postotak rijeSenosti ispita.

Statistika i vievojatnost I

Q

21. Napravi histogram frekvencija i relativnih
frekvencija za broj stanovnika najvecih gradova

22.

svijeta.

Grad Broj stanovnika

Moskva 13 100 000
Pariz 9 800 000
London 6 500 000
Tokio 27 000 000
Osaka 16 450 000
Seoul 15 900 000
Kalkuta 11 100 000
Dzakarta 10 000 000
Sydney 3 600 000
Melbourne 3 000 000
New York 18 100 000
Mexico City 16 000 000
Los Angeles 14 500 000
Sao Paulo 15175 000
Buenos Aires 10 750 000
Rio de Janeiro 10 150 000
Kairo 9 300 000
Lagos 3 800 000
Johanesburg 3 650 000

a) Znas li koliko stanovnika ima Zagreb? U kojoj bi

grupi on bio?

b) A grad u kojem ti zivi$? Koliko je to manje
od grada s najviSe stanovnika iz ovog zadatka?
Koliko je to posto od broja stanovnika toga grada?

¢) Mora li veli¢ina grada biti proporcionalna broju
stanovnika ? MoZemo li onda zakljuciti koji od tih
gradova ima najvecu povrsinu? Istrazi koji grad
ima najvecu povrsinu.

d) Pronadi te gradove na zemljopisnoj karti.

Na sistematskom pregledu ucenika sedmog
razreda zabiljezeni su ovi podaci o tezini u kg:
42,65, 45,57, 55, 65, 68, 56, 47, 60, 58, 59, 57,
49, 49, 57, 55, 61, 56, 69, 58, 60, 57, 54, 57, 55.

a) razvrstaj podatke u prikladne razrede;

b) nacrtaj histogram frekvencija

) izracunaj relativne frekvencije i zapisi ih u

obliku postotka.
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0

elementaran

Cijene izleta na kraju Skolske godine za razredne a) Koji je dijagram najbolje nacrtati za te podatke

odjele neke Skole za razne destinacije su
1.a125 kn, 1.b 145 kn, 1.c 130 kn, 2.a 130 kn,
2.b 155 kn, 2.c 160 kn, 3.a 140 kn, 3.b 105 kn,

da bismo ih najjednostavnije usporedili?

b) Nacrtaj taj dijagram.

3.c100 kn, 4.a 115 kn, 4.b 135 kn, 4.c 140 kn, ¢) Istrazi cijene izleta u tvojoj Skoli. Napravi
5.a 115 kn, 5.b 165 kn, 5.c 120 kn, 6.a 95 kn, plakat s odgovarajucim stupcastim dijagramom i
6.b 115 kn, 6.c 115 kn, 7.a 120 kn, 7.b 100 kn, analizom podataka.

7.c 150 kn, 8.a 150 kn, 8.b 145 kn i 8.c 145 kn.

4.3 Vjerojatnost slucajnog dogadaja

dogadaj

Zabavni park

Luka i Maja nalaze se u zabavnom parku. Luka Zeli ici na voZnju auticima, a
Maja na vrtuljak. Dogovorili su se da ce bacati novcic da bi odlucili kamo ce ici.
Ako se novcic okrene tako da je na gornjoj strani glava, ici ce na voZnju auticem,
a ako na gornjoj strani bude pismo, ici ce na vrtuljak.

Sto mislis, kamo su otisli Luka i Maja? Poku$aj i ti baciti novcic da vidis koju bi
zabavu odabrao.

Pri bacanju novcica postoje dvije mogucnosti:
- novcic ce pasti tako da je gore strana s brojem - kazemo da je palo pismo;
- novcic ce pasti tako da je gore strana sa slikom - kazemo da je pala glava.

Kazemo da su moguca dva elementarna dogadaja {pismo, glava}. Bacanje
novcica primjer je jednog matemati¢kog pokusa. U tom pokusu moze pasti glava
- to je jedan slucajni dogadaj. Slucajni su dogadaji oni koji se mogu pojaviti kao
ishod nekoga pokusa.
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Primjer 1.
Koja strana novcica ceéée pada

Luka i Maja ponavljali su bacanje novcica 25
puta. Zeljeli su saznati koja strana novéica
CeSce pada - tj. je li veca vjerojatnost da ce pasti
pismo ili glava. Luka je rekao da pokus trebaju
ponoviti viSe puta da bi saznali koji dogadaj ima
vecu vjerojatnost. Pokus su ponovili najprije 25
puta, a zatim 50 i 100 puta.

Evo rezultata koje su dobili, P - pismo,

G - glava:
Broj. Rezultati
bacanja
25 P!P’P’G1P’P’G’P’P’G’G’G1P’P’G’P’P’

P,G,P,G,G,G,G,P

Statistika i vievojatnost I

G!GlPlP!G!GlPIG!G!PlGIP!P!PlGIG!
50 G,p,pP,P,G,G,P,P,P,G,G,P,G,G,P,P,G,
G,p,p,P,G,G,P,P,G,G,P,G,P,G,G,G,G

G,G,P,G,P,G,G,G,P,G,P,G,G,P,G,P,G
,P,G,P,P,G,P,P,P,P,G,P,G,P,G,G,G,P
,G,P,P,G,P,G,G,P,G,G,G,G,G,G,P,G,
G,p,pP,G,P,G,G,G,P,P,G,P,G,G,G,P,P,
G,p,pP,G,G,P,G,G,P,P,P,P,G,G,G,G,P,

100

G,G,G,P,G,G,G,G6,P,P,G,G,G,G,P,P

a) Napravi tablicu frekvencija i relativnih
frekvencija;

b) Izrazi relativne frekvencije u obliku
postotka;

¢) Koja strana novcica ceSce pada?

Rjesenje:
a) Za 25 bacanja tablica frekvencija izgleda
ovako:
Elementar_an Frekvencija Relativn_zil
dogadaj frekvencija
Pismo - P 14 0.56
Glava - G 11 0.44
Da bi izracunao relativnu frekvenciju q;?'(\.\l)ev 2%

trebas frekvenciju podijeliti sa ukupnim

brojem

Za 50 bacanja tablica frekvencija izgleda ovako:

Elementaran Frekvenciia Relativna
dogadaj J frekvencija
Pismo - P 23 0.46
Glava - G 27 0.54

Za 100 bacanja tablica frekvencija izgleda

ovako:

Elementar_an ERRL e Relativn_.'in
dogadaj frekvencija
Pismo - P 23 0.46
Glava - G 27 0.54

Relativna Relativna

Broj bacanja frekvencija frekvencija
za pismo za glavu

25 0.56 = 56% 0.44 = 44%

50 0.46 = 46% 0.54 = 54%

100 0.42 = 42% 0.58 = 58%

Sx
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c) U 25 bacanja viSe je puta palo pismo, u 50
bacanja visSe je puta pala glava, takoder i u 100
bacanja. No primjecujemo da je broj padanja
pisma i glave priblizno jednak. Relativhe
frekvencije u sva su tri primjera blizu 0.5, tj.
oko 50%. Kazemo da je vjerojatnost da padne
pismo jednaka 0.5 ili 50%. ZakljuCujemo da
obje strane novcica jednako Cesto padaju.

Kad bismo novci¢ bacali jako puno puta,
uvjerili bismo se u tu tvrdnju. Slijedec¢i ta
eksperimentalna saznanja, matematicari su
dosli i do formula po kojima se moze racunati
vjerojatnost pojedinih dogadaja bez pokusa s
velikim brojem ponavljanja.

Matematicko objasSnjenje pokusa s novcicem
bilo bi ovakvo. U tom pokusu ukupno su
moguca dva elementarna dogadaja {pismo,
glava}. Zanima nas vjerojatnost jednog od tih
dogadaja, primjerice, vjerojatnost da padne
pismo. Oznacimo tu vjerojatnost sa p (pismo).

Od dva moguca dogadaja samo jedan smatramo

bacanje povoljnim za vjerojatnost koju
oy racunamo - da padne pismo.
novcica
P(pismo) = broj povoljnih elementarnih dogadaja :l: 0.5,

ukupan broj elementarnih dogadaja 2

Naravno, vjerojatnost da padne glava takoder
je jednaka 0.5;

P(glava) :% =0.5.

Vjerojatnost da novcéi¢ padne na jednu

odabranu od dvije moguce strane je %

VazZno

Vjerojatnost nekog dogadaja A racunamo
kao omjer broja povoljnihisvih elementarnih
dogadaja.

Vjerojatnost oznacavamo sa P. Vjerojatnost

je uvijek brojizmedu 0i 1.
broj povoljnih elementarnih dogadaja
P(A) = : - .
ukupan broj elementarnih dogadaja

Vjerojatnost bacanja novcica za veci broj
bacanja mozete provjeriti racunalnom
simulacijom u kojoj racunalo ispisuje
rezultate za odabrani broj bacanja.

Jedan dogadaj moze obuhvacati vise
elementarnih dogadaja. Promatramo li
pokus bacanje kockice i dogadaj “Pao
je paran broj”. Taj dogadaj obuhvaca
elementarne dogadaje “Pao je broj 27,
“Pao je broj 4” i “Pao je broj 6” jer su to
jedina tri parna broja koja se pojavljuju
na kockici.

Zadaci

1. QOdigrajte igru bacanja novcica s prijateljima. Jedan
dobiva bod ako padne glava, a drugi ako padne

pismo. Biljezite rezultate u tablicu. Tko je sakupio
viSe bodova?
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Primjer 2. Bacanje kockice

Uzmite jednu kockicu za igru “Covjece ne ljuti
se”. Dobro je promotrite sa svih strana.

Pri bacanju kockice promatramo broj koji se
pojavljuje na njezinoj gornjoj strani. Cesto
kazemo “pao je broj 6”.

Kolika je vjerojatnost da ¢e na gornjoj strani
kockice biti broj 6?

Rjesenje:

Luka i Maja odlucili su rijeSiti taj problem
izvodenjem pokusa. Pri bacanju kockice moze
se pojaviti Sest elementarnih dogadaja: {pao je
broj 1, pao je broj 2, pao je broj 3, pao je broj
4, pao je broj 5, pao je broj 6}. Bacali su kockicu
60 puta i evo $to su dobili.

Elementaran Frekvencija

dogadaj
pao je broj 1 9
pao je broj 2 10
pao je broj 3 12
pao je broj 4 8
pao je broj 5 10
pao je broj 6 11

Da bismo odredili vjerojatnost, izracunat ¢emo
i relativne frekvencije svih dogadaja. Njih ¢emo
dobiti tako da frekvencije podijelimo sa 60 jer
je ukupno bilo 60 bacanja. Pritom beskonacne
decimalne brojeve zaokruZzujemo na dvije
decimale.

Statistika i vievojatnost I

Elementaran Frekvencija Relativha
dogadaj frekvencija
pao je broj 1 9 0.15
pao je broj 2 10 0.17
pao je broj 3 12 0.2
pao je broj 4 8 0.13
pao je broj 5 10 0.17
pao je broj 6 11 0.18

Iz pokusa zakljucujemo davjerojatnost dogadaja
“pao je broj 6” iznosi 0.18.

Odredimo tu
putem.

vjerojatnost matematickim

Pri bacanju kockice pojavljuje se

bacanje

ukupno 6 elementarnih dogadaja. kockice

Nama odgovara samo jedan
od njih (pao je broj 6), dakle broj

povoljnih elementarnih dogadaja je 1.

broj povoljnih elementarnih dogadaja

P(pao je broj 6)=

ukupan broj elementarnih dogadaja

]g =0.16666...=0.17.
Primjecujemo da su rezultati pokusa dali
priblizno jednake rezultate. Rezultati izvedenog
pokusa rijetko ce biti posve jednaki matematicki
izracunatoj vjerojatnosti, no za veliki broj
ponavljanja pokusa relativna frekvencija biti ¢e

priblizno jednaka izracunatoj vjerojatnosti.

Naravno, vjerojatnost pojavljivanja Q

.. 1
petice je takoder o

Vjerojatnost da ¢e na gornjoj strani
kockice biti jedan odabrani broj od Sest
mogucih brojeva je rt

Zadaci

2. Odigrajte igru bacanja kockice s prijateljima. Svaki
neka odabere jedan broj s kockice. Svaki dobiva
bod kad na kockici padne njegov broj. Ako ne

padne nijedan od odabranih brojeva, nitko ne
dobiva bod. BiljeZite rezultate u tablicu. Tko je
sakupio viSe bodova?

0‘(\'\'36V =D
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fer
igra

Primjer 3. lzvlacenje kuglice

U posudi se nalazi deset kuglica.
Tri su kuglice crvene, a sedam ih je
plavih. Matija, ne gledajuci, izvlaci
jednu kuglicu iz posude.

a) Sto misli, jesu li vece 3anse da
Matija izvuce plavu ili crvenu kuglice?
b) Kolika je vjerojatnost da se izvuce jedna plava
kuglica?
¢) Kolika je vjerojatnost da se izvuce jedna
crvena kuglica?
Rjesenje:
a) Razmisli, je li broj plavih i crvenih kuglica u
posudi jednak?
Nije. Vise je plavih kuglica, dakle vece su Sanse
da Matija izvuce plavu kuglicu.
b) U posudi se nalazi deset kuglica pa je ukupno
moguce 10 elementarnih dogadaja. U posudi se
nalazi sedam plavih kuglica koje sve izgledaju
jednako. Dakle postoji sedam mogucnosti da
izvucemo jednu plavu kuglicu.

P(plava) = broj povoljnih elementarnih dogadaja T

ukupan broj elementarnih dogadaja

Kazemo da je vjerojatnost izvlacenja plave
kuglice 0.7 ili 70%.

c) Za
mogucnosti od ukupno 10.

izvlacenje crvene kuglice postoje 3

broj povoljnih elementarnih dogadaja 3

P(crvena) = - - ~—=—=
ukupan broj elementarnih dogadaja 10

Kazemo da je vjerojatnhost izvlacenja crvene
kuglice 0.3 ili 30%.

Zbroj vjerojatnosti svih pojedinih
elementarnih dogadaja mora biti 1, ili u
obliku postotka 100%

U takvim pokusima s kuglicama moguce su
dvije inacice: u jednoj izvucene kuglice vracamo
natrag u posudu, a u drugoj ne. Zasad ¢emo
promatrati samo pokuse u kojima kuglice uvijek
vra¢amo natrag u posudu. Dakle u posudi se

uvijek nalazi jednak broj kuglica.

Primjer 4. Je li igra fer

U posudi se nalazi deset kuglica. Tri su
kuglice crvene, a sedam ih je plavih. Luka
i Matija igraju igru izvlacedi i vracajuci
kuglice u posudu. Matija pobjeduje ako je
izvuCena crvena kuglica, a Luka ako je izvucena
plava kuglica.

a) Sto mislis, tko ¢e pobijediti?
b) Imaju li Luka i Matija jednake Sanse da
pobijede?

c) Je li taigra fer?

Rjesenje:

a) Odigraj tu igru s prijateljima.

b) Nemaju. U posudi je viSe plavih kuglica,
pa Luka ima vece Sanse za pobjedu. Pogledaj
vjerojatnosti koje smo izracunali u prethodnom
primjeru.

¢) Nije, jer Luka i Matija nemaju jednake Sanse
za pobjedu. Lukine su Sanse za pobjedu 70%, a
Matijine samo 30%.

Igra bi bila fer kada bi u posudi bio jednak
broj kuglica svake boje, tj. 5 plavih i 5 crvenih
kuglica. Tada bi i Luka i Matija imali 50% Sanse
za pobjedu.

0.3.
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Zadaci

3. Odigrajte igru izvlacenja kuglice s prijateljima.
Biljezite rezultate u tablicu.

Primjer 5. lzvlacenje obojene karte

Ana i Maja imaju 16 karata razlicitih boja. Jedna
je karta crna, dvije su karte plave, osam je
karata zelene boje, tri su crvene i dvije Zute.
Iz Spila se, bez gledanja, izvlaci jedna karta i
nakon toga vraca se natrag.

a) Koliko ima elementarnih dogadaja?

b) Kolika je vjerojatnost da je izvucena karta
crna?

¢) Kolika je vjerojatnost da je izvucena karta
plava?

d) Kolika je vjerojatnost da je izvucena karta
zelena?

e) Kolika je vjerojatnost da je izvucena karta
crvena?

f) Kolika je vjerojatnost da je izvucena karta
zuta?

g) Kako bi tim kartama Ana i Maja mogle igrati
fer igru?

Rjesenja:

a) Buduc¢i da od 16 karata izvlacimo jednu,
ukupan broj elementarnih dogadaja je 16.

b) U Spilu postoji samo jedna crna karta, dakle
broj povoljnih dogadaja je 1.

P(crna) =L.
16

Tko je ¢eSce pobjedivao?

¢) U Spilu postoje dvije plave karte, dakle broj
povoljnih dogadaja je 2.

2 1
P(plava)=—=—.

16 8
Razlomak smo skratili s dva.

d) U Spilu postoji osam zelenih karata, dakle
broj povoljnih dogadaja je 8.
Razlomak smo skratili s osam.

P(zelena)=£=l.
16 2

e) U Spilu postoje tri crvene karte, dakle broj

povoljnih dogadaja je 3.

3
P(crvena)=—.
16

f) U Spilu postoje dvije Zute karte, dakle broj
povoljnih dogadaja je 2.
Razlomak smo skratili s dva.

. 2 1
P(zuta) =—=—.
16 8

g) Tako da Ana dobiva ako je izvucena karta
zelene boje, a Maja ako je izvucena karta bilo
koje druge boje. U tom bi slu¢aju svaka od njih
imala 50% Sanse za dobitak.

Boje se mogu podijeliti i obratno, Maji zelena, a
Ani sve ostale.
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Zadaci

4. U posudi se nalaze 4 plave kuglice, 8 zelenih,

3 zlatne i 1 bijela. Ana i Luka igraju se tako da
izvlace po jednu kuglicu i vracaju je natrag u
kutiju. Svaka boja nosi odredeni broj bodova.

Koliko ima elementarnih dogadaja?
Odredi vjerojatnost da je izvucena:
a) plava kuglica;

b) bijela kuglica;

¢) zelena kuglica;

d) zlatna kuglica.

Sto misli, koja boja nosi najvise bodova, a koja
najmanje?

Odigraj i ti sli€nu igru s prijateljem.

. U Spilu karata nalaze se karte s likovima iz crtica.

Tu su 4 karte s Mikijem Mausom, 4 karte s PaSkom
Patkom, 6 karata sa Segrtom Hlapi¢em, 8 karata s
profesorom Baltazarom i 2 s Pinkom Pantherom.
Djeca se igraju tako da jedno dijete izvuce kartu i
vrati je natrag u Spil.

a) Koliko ima elementarnih dogadaja?

b) Kolika je vjerojatnost da je izvu€ena karta sa
slikom Paska Patka?

¢) Kolika je vjerojatnost da je izvu€ena karta sa
slikom neke Zivotinje iz crti¢a?

d) Kolika je vjerojatnost da je izvucena karta sa
slikom iz hrvatskog crtica?

e) Kako bi tim kartama mogao igrati fer igru?

6. Ribi¢ peca u jezeru u kojem ima 120 pastrva,

60 jegulja, 40 smudeva, 150 Sarana i

50 somova. On peca radi sporta i upecanu
ribu vraca u jezero. Pri svakom pokus3aju
ulovi jednu ribu. Ribi¢ je pravi sportas i
upecanu ribu vraca u jezero. Odredi
vjerojatnost da upeca:

a) jegulju;

b) smuda ili pastrvu;

¢) Sarana, soma ili pastrvu;

d) bilo koju od tih riba osim Sarana.

. U SeSiru se nalazi jedanaest kuglica, oznacenih

brojevima od 5 do 15. Igradi izvlace po jednu
kuglicu i vracaju je natrag u Sesir.

a) Kolika je vjerojatnost da je izvuceni parani
broj?

b) Kolika je vjerojatnost da je izvuceni prosti
broj?

¢) Kolika je vjerojatnost da je izvuceni
dvoznamenkasti broj?

d) Kolika je vjerojatnost da je izvuceni broj
visSekratnik broja 3?

e) Kolika je vjerojatnost da je izvuceni broj djelitelj
broja 60?

. Matija baca kockicu iz igre “Covjece ne ljuti se”.

a) Kolika je vjerojatnost da je pao parni broj?
b) Kolika je vjerojatnost da je pao prosti broj?
¢) Kolika je vjerojatnost da je pao djelitelj broja 6?

d) Kolika je vjerojatnost da je pao viSekratnik
broja 2?

e) Kolika je vjerojatnost da je pao djelitelj
broja 8?

< “je maniji”
> “je vedi”
< “je maniji ili jednak”

> “je vedi ili jednak”
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9. Maja baca kockicu iz igre “Covjece ne ljuti se’.

a) Kolika je vjerojatnost da je pao broj x, takav da
je2<x<5?

b) Kolika je vjerojatnost da je pao broj x, takav da
je3<x< 6?

¢) Kolika je vjerojatnost da je pao broj x, takav da
jel <x<4?

d) Kolika je vjerojatnost da je pao broj x, takav da
je 3<x=z4?

2<x<4-tojebroj3
2 <x<4-tosubrojevi2i3
2<Xx<4-tosubrojevili4

2<x<4-tosubrojevi2,3i4

N

X - prirodni broj

~

.

10. U posudi se nalazi 200 kuglica. Od toga je 22%
zutih, 37% bijelih, 19% crvenih, 20% plavih, a
ostale su Sarene. Igrac izvlaci po jednu kuglicu i
vraca ju natrag u posudu.

a) Koliko ima pojedinih kuglica?

b) Kolika je vjerojatnost da je izvu€ena Zuta
kuglica?

¢) Kolika je vjerojatnost da je izvucena bijela ili
crvena kuglica?

d) Kolika je vjerojatnost da je izvucena jednobojna
kuglica?

e) Postoji li kakva veza izmedu izraCunate
vjerojatnosti i postotaka zadanih u zadatku?

11. Matija izvlaci nagradni kupon u trgovini. Na 20%
kupona nacrtano je voce, na 16% povrce, na
24% vocni sokovi, na 8% gazirani sokovi, a na
preostalih 8 kupona je Skolski pribor.

a) Koliko ima elementarnih dogadaja?
b) Koliko ima pojedinih kupona?

¢) Kolika je vjerojatnost da Matija izvuce kupon sa
Skolskim priborom?

12.

13.

Statistika i vievojatnost

d) Kolika je vjerojatnost da izvuce kupon sa
zdravom hranom ili zdravim pi¢cem?

e) Kolika je vjerojatnost da izvuce kupon sa
sokovima?

f) Postoji li kakva veza izmedu izracunate
vjerojatnosti i postotaka zadanih u zadatku?

Maja, Luka, Matija i Ana su natjecu se u gadanju
lukom i strijelom. Mete su im plocice raznih
boja. 10% tih plocica je crveno, 40% je zeleno,
20% je plavo, a preostale su zute. Ucenici
gadaju nasumce, i nakon svakog pogotka
strelica se vadi iz plocice, a plocica vraca na
svoje mjesto.

a) Kolika je vjerojatnost da ucenik pogodi zelenu
plocicu?

b) Kolika je vjerojatnost da ucenik pogodi plavu
plocicu?

¢) Kolika je vjerojatnost da ucenik pogodi crvenu
plocicu?

d) Kolika je vjerojatnost da pogodi zelenu ili plavu
plocicu?

e) Kolika je vjerojatnost da pogodi bilo koju
plocicu osim zute?

f) Za igru na sre¢u mozes odabrati jednu od boja.
Koju bi boju odabrao da vjerojatnost dobitka
bude najveca?

U aparatu se nalazi puno loptica. Od toga je 15%
zutih, 23% bijelih, 29% crvenih, 20% plavih, a
ostale su Sarene. Kad ubaci$ novci¢, dobije$ jednu
lopticu.

a) Kolika je vjerojatnost da ¢es$ dobiti Zutu lopticu?

b) Kolika je vjerojatnost da c¢es dobiti plavu
lopticu?

¢) Kolika je vjerojatnost da ¢e$ dobiti jednobojnu
lopticu?

d) Kolika je vjerojatnost da ¢es$ dobiti Sarenu
lopticu?

e) Luka se kladio da ¢e izvudi bijelu lopticu, a
Matija se kladio da ce izvuci crvenu. Tko ima vece
Sanse za pobjedu?
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Primjer ©.

lzvlacenje karte sa slovom

Luka i Maja imaju deset karata sa slovima koja
Cine rije¢ matematika. Iz Spila se, bez gledanja,

izvla¢i po jedna karta i nakon toga vraca se
natrag.

M|A|T|E|M||A|T|T|K|A

a) Koliko ima elementarnih dogadaja?

b) Kolika je vjerojatnost da je izvu€ena karta s
brojem?

¢) Kolika je vjerojatnost da je izvucena karta sa
slovom?

d) Kolika je vjerojatnost da je izvucena karta sa
slovom M?

e) Kolika je vjerojatnost da je izvucena karta sa
samoglasnikom?

Vjerojatnost

0il

ST0 JE REKLA MAJA,
HOCE LI DOCI NA
PECANJE?

“VJEROJATNOST
JE NULA.”

SPOMENULA JE
VJEROJATNOST?!

Rjesenje:
a) Buduc¢i da od 10 karata izvlatimo jednu,
ukupan broj elementarnih dogadaja je 10.

b) U tom 3Spilu nema nijedne karte s brojem.
Dakle broj povoljnih dogadaja je 0.

Vjerojatnost toga dogadaja
je 0. Taj se dogadaj ne moze
dogoditi, kazemo da je to
nemoguc¢ dogadaj.

0
P(broj) =—=0
10

¢) U tom Spilu sve karte imaju slovo. Dakle, broj
povoljnih dogadaja je 10.

Vjerojatnost toga dogadaja je
1. Taj ce se dogadaj sigurno
dogoditi, kazemo da je to
siguran dogadaj.

10
P(broj) = —=1
10

d) U tom Spilu postoje dvije karte sa slovom

M.
Pane ol

10 5
e) Samoglasnici su slova: a, e, i, o, u. U Spilu
postoji pet karata sa samoglasnicima (A, E, A,
I, A).

5 1
P(samoglasnik) =—=—.
10 2

10 JE IST0 KAO | DA
JE REKLA: “NEMA NI
NAJMANJE SANSE.”

122



Primjer 7. Kartice s brojevima

Matija i Luka igraju se Spilom od osam karata.
Na kartama su redom brojevi od 1 do 8. 1z Spila
se, bez gledanja, izvlaci po jedna karta i nakon
toga vraca se natrag.

1234
5116( 783

a) Kolika je vjerojatnost da je izvu€ena karta s

parnim brojem?

b) Kolika je vjerojatnost da je izvucena karta s
brojem manjim od 6 ili jednakim 6?

¢) Kolika je vjerojatnost da je izvucen broj koji
nije veci od 2?

Statistika i vievojatnost I

Rjesenje:

a) U $pilu ima ukupno 8 karata. Cetiri su karte s

parnim brojevima: 2, 4, 6, 8.

4
P(paran)=—=—.
8

2

b) Sest je karata s brojevima koji su manji od 6
ili jednaki 6: 1, 2,3,4,5i6.

6
P(maniji ili jednak 6) =§ =—.

3
4

c) Dvije su karte s brojevima koji nisu veci od
2: 11 2.

P(nije vedi od 2) =

1
4

oo N

Recenicu “broj koji nije ve¢i od 2" mozemo

zapisati i ovako: “broj koji je manji od 2 ili
jednak 2”.

Clgre karatama mozete igrati i na racunalu. p\ ; -

Zadaci

14. U posudi se nalaze tri raznobojne neoznacene
kuglice, crvena, zelena i plava. Iz posude se
izvlaci bez gledanja jedna kuglica.

a) Kolika je vjerojatnost da je izvu€ena crvena
kuglica?

b) Kolika je vjerojatnost da je izvucena crna
kuglica?

¢) Kolika je vjerojatnost da je izvucena obojena
kuglica?

d) Kolika je vjerojatnost da je izvucena kuglica
oznacena brojem?

15. Matija je na ljetovanju kod djeda u Dubrovniku.
Djeda je zanimalo kako ¢e Matija procijeniti
vjerojatnost prognoze vremena za sutra. Zamisli
da je danas je 31. srpnja, da je dan lijep i suncan,

16.

dan s temperaturom 32 °C. Pomozi Matiji odrediti
vjerojatnost:

a) da ce sutra padati snijeg;

b) da ce sutra biti lijep suncan dan;

c) da ce sutra temperatura biti oko 0 °C;
d) da ¢e sutra temperatura biti iznad 20°C.

7. arazred je na "maturalcu” i danas ide na izlet
brodom. U hotelu su im slozili lunch-pakete koji
su raznovrsni, ali svi su zapakirani u iste vrecice.
Postoji 6 vrsta paketa:

A: pohana piletina i naranca;

B: vegetarijanski odrezak i banana;
C: pecena teletina i jabuka;

D: vegetarijanski odrezak i jabuka;
E: pohana piletina i jabuka;

F: pecena teletina i naranca.

Maja bira prva. Ona Zeli hamburger i sok.
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17.

o

18.

a) Kolika je vjerojatnost da ce joj Zelja biti
ispunjena?

b) Kolika je vjerojatnost da ¢e dobiti paket sa
zdravom hranom?

¢) Kolika je vjerojatnost da ¢e dobiti pohanu
piletinu?

d) Kolika je vjerojatnost da ¢e dobiti jabuku?

U posudi se nalazi 300 kuglica. Od toga je 25%
zutih, 21% bijelih, 31% crvenih, 20% plavih, a
ostale su zelene. Igrac izvlaci po jednu kuglicu i
vraca ju natrag u posudu.

a) Koliko ima pojedinih kuglica?

b) Kolika je vjerojatnost da je izvu€ena Zuta
kuglica?

¢) Kolika je vjerojatnost da je izvucena bijela ili
crvena kuglica?

d) Kolika je vjerojatnost da je izvucena jednobojna
kuglica?

e) Kolika je vjerojatnost da je izvucena crna
kuglica?

Prisjeti se da vjerojatnost moZzemo zapisati i u
obliku postotka.

U SeSiru se nalaze kartice s brojevima od 27 do
49. Igraci izvlace po jednu karticu i vracaju je
natrag u Sesir.

a) Koliko ima elementarnih dogadaja?

b) Kolika je vjerojatnost da je izvuéeni broj prosti
broj?

¢) Kolika je vjerojatnost da je izvuceni broj manji
od 40 ili jednak broju 40?

d) Kolika je vjerojatnost da je izvuceni broj
viSekratnik broja 7?

e) Kolika je vjerojatnost da je izvuceni broj
neparni broj?

U kutiji se nalaze kuglice s brojevima od 31 do
61. Igraci izvlace po jedan broj i vrac¢aju ga natrag
u kutiju.

a) Kolika je vjerojatnost da je izvuceni broj
neparni broj?

b) Kolika je vjerojatnost da je izvuceni prosti broj?

¢) Kolika je vjerojatnost da je izvuceni broj manji
od 30 ili jednak broju 30?

d) Kolika je vjerojatnost da je izvuceni broj
visekratnik broja 1?

21.

22.

Luka baca kockicu iz igre “Covjece ne ljuti se”.

a) Kolika je vjerojatnost da je pao dvoznamenkasti
broj?

b) Kolika je vjerojatnost da je pao broj manji od 6
ili jednak

broju 6?

¢) Kolika je vjerojatnost da je pao broj manji od 6?

d) Kolika je vjerojatnost da je pao broj x, takav da
je
2<x<4?

U Spilu karata nalaze se karte s vozilima. Tu su
24 karte s avionima, 34 karte s automobilima, 16
karata s helikopterima, 8 karata s brodovima i 22
karte s vlakovima. Djeca se igraju tako da jedno
dijete izvuce kartu i vrati je natrag u $pil.

a) Koliko ima elementarnih dogadaja?

b) Kolika je vjerojatnost da je izvu€ena karta s
biciklom?

¢) Kolika je vjerojatnost da je izvu€ena karta s
vozilom iz zra¢nog prometa?

d) Kolika je vjerojatnost da je izvucena karta s
vozilom koje prometuje po Hrvatskoj?

Matija i Luka igraju se Spilom od osam karata. Na
kartama su redom brojevi od 1 do 8. Iz Spila se,
bez gledanja, izvlaci po jedna karta i nakon toga
vraca se natrag.

a) Kolika je vjerojatnost da je izvuc€ena karta s
neparnim brojem?

b) Kolika je vjerojatnost da je izvu€ena karta s
brojem ve¢im od 3?

¢) Kolika je vjerojatnost da je izvucen broj koji nije
manji od 5?

d) Smisli fer igru koju bi Matija i Luka mogli igrati
tim kartama.

Matija je rjesavao test s ponudenim odgovorima.
Za pojedino pitanje ponudeno je pet odgovora od
kojih je samo jedan tocan.

Matija, na zalost, nije ucio i ne zna koji bi
odgovor mogao biti tocan. Kolika je vjerojatnost
da ¢e zaokruziti to¢an odgovor? Ima li Matija vece
Sanse za pogodak ako je ponudeno vise ili manje
odgovora, a samo je jedan tocan? Ima li Matija
vece Sanse da pogrijesi ako je ponudeno vise ili
manje odgovora, a samo je jedan tocan?
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24.

25.

26.

Ribi¢ peca u ¢istom jezeru u kojem ima ukupno
500 riba. Od toga je 20% pastrva, 10% somova,
35% Sarana, 15% smudeva, i 20% ostalih riba.
IzraCunaj koliko ima pojedinih riba u tom jezeru.
Odredi vjerojatnost da je ribi¢ upecao:

a) Sarana;

b) pastrvu;

¢) bilo koju ribu osim pastrve;
d) morskog psa.

U Spilu karata nalaze se karte sa sportasima.
Tu je 10 karata s plivac¢ima, 15 karata sa
skijaSima, 15 karata s nogometasSima, 8 karata
s tenisacima i 12 karata s rukometaSima. Djeca
se igraju tako da jedno dijete izvuce kartu i
vrati je natrag u Spil.

a) Koliko ima elementarnih dogadaja?

b) Kolika je vjerojatnost da je izvucena karta sa
zimskim sportasem?

¢) Kolika je vjerojatnost da je izvucena karta s
ekipnim sportasem?

d) Kolika je vjerojatnost da je izvucena karta s
pojedinacnim sportasem?

e) Ana se kladila da ¢e izvudi kartu s
nogometasem, a Maja se kladila da ce izvuéi onu
s plivacem. Koja ima vece Sanse za pobjedu?
Zasto?

Skola je pripremila pakete s ru¢kom za izvidace.
Postoji osam razlicitih paketa:

A: Sendvic sa sirom i jabuka;

B: Sendvi¢ sa salamom i banana;

C: Sendvic¢ sa Sunkom i naranca;

D: Sendvic s povréem i jabuka;

E: Sendvic s piletinom i banana;

F: Sendvic sa salatom i naranca;

G: Sendvic sa salatom i jabuka;

H: Sendvic s piletinom i jabuka.

Izvida¢ bez gledanja uzima jedan paket.

a) Kolika je vjerojatnost da ce dobiti sendvic sa
Sunkom i narancu?

b) Kolika je vjerojatnost da ¢e dobiti sendvic sa
Sunkom i jabuku?

¢) Kolika je vjerojatnost da ¢e dobiti jabuku?

d) Kolika je vjerojatnost da ¢e dobiti sendvic sa
salatom?

27.

28.

29.

Statistika i vievojatnost I

Ana baca kockicu iz igre “Covjece ne ljuti se”.

a) Kolika je vjerojatnost da je pao broj manji
od 4?

b) Kolika je vjerojatnost da je pao broj veci od 4 ili
jednak 4?

Na rodendanskom slavlju djeca izvlace
nagradne paketice. Svi paketici izgledaju
jednako, ali im je sadrzaj razlicit. 20 je
paketi¢a, u 5 su tempere, u 4 su drvene bojice,
u 6 su jabuke, u 3 je ¢okolada i u preostala 2
karte za kino. Matija bira prvi.

a) Kolika je vjerojatnost da ce dobiti nesto od
Skolskog pribora?

b) Kolika je vjerojatnost da ¢e dobiti paketic s
hranom?

¢) Kolika je vjerojatnost da ¢e ici u kino?

Luka je kupio na kiosku listi¢ ekspres-lutrije
i platio ga 4 kn. Na njemu piSe da je tiskan u
1 000 000 listi¢a, a fond dobitaka je sljededi:

1 X 100 000 kn;
4 X 5 000 kn;
8 X 3 000 kn;
80 X 1 000 kn;
400 X 100 kn;
400 X 80 kn;
400 X 60 kn;

10 000 X 28 kn;

10 000 X 12 kn;
30 000 X 8 kn;
260000  x 4 kn.

Ostale listi¢i nisu dobitni. Odredi
vjerojatnost:

a) da je Luka kupio dobitni listi¢;
b) da nije dobio nista;

¢) da je dobio 60 ili 80 kn;

d) da je dobio 100 000 kn;

e) da je vratio svoje 4 kn.

Sto je najvjerojatnije?
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30. Matija i Luka igraju se Spilom karata. Na kartama
su redom brojevi od 19 do 26. 1z Spila se, bez
gledanja, izvlaci po jedna karta i nakon toga vraca
se natrag.

a) Kolika je vjerojatnost da je izvu€ena karta s
neparnim brojem?

b) Kolika je vjerojatnost da je izvuCena karta s
brojem vec¢im od 30?

¢) Kolika je vjerojatnost da je izvucen broj koji nije
viSekratnik broja 9?

d) Smisli fer igru koju bi Matija i Luka mogli igrati
tim kartama.

31. Maja je naizletu s izvidacima. Poslije rucka dobili
su sokove u jednakim neprozirnim ¢asama. Od 30
¢asa 5 je napunjeno sokom od jabuke, 3 sokom
od breskve, 6 sokom od marelice, 4 sokom od
borovnice, 2 sokom od jagode i ostale sokom od
narance. Odredi vjerojatnost da Maja dobije:

a) asu gaziranog soka;
b) ¢asu voc¢nog soka;
¢) ¢asu gustog soka;
d) ¢asu povrtnog soka.

32. Tii tvoj prijatelj izvlacite slamcice, 15 je slamcica,
od kojih su i 3 krace. Kolika je vjerojatnost da
izvuces kracu? A da izvuces dulju? Jesu li vece
sanse za izvlacenje dulje ili krace slamcice?

Primjer 8. Karte s danima u tjednu

Maja i Matija igraju se Spilom od sedam karata.
Karte su oznacene danima u tjednu. Iz Spila se,
bez gledanja, izvlaci po jedna karta i nakon toga

vraca se natrag.

ponedjeljak utorak srijeda Cetvrtak

petak subota nedjelja

33. Ana i Maja slazu ogrlice od perlica koje se nalaze
u zdjelici. Imaju jo§ mnogo perlica, a ne mogu
se odluciti koju bi boju i oblik izabrale. Odlucile
su da ce izvlaciti zatvorenih ociju. Perlice su ovih
oblika i boja: ruzicasta kuglica, srebrna kockica,
zlatna perlica nepravilnog oblika, prozirna
kuglica, crvena perlica nepravilnog oblika, srebrna
perlica nepravilnog oblika, zlatna kuglica, crvena
kockica i srebrna kuglica.

a) Kolika je vjerojatnost da izvuku kuglicu?

b) Kolika je vjerojatnost da izvuku srebrnu
perlicu?

34. Luka ima Spil karata sa slikama Zivotinja. Na 5%
slika su zirafe, na 15% su slonovi, na 20% su psi,
na 12% su macke, na 17% su papige, na 21% su
konji, a na preostalima su orlovi. Igra se tako da
jednu izvuce i onda ju vrati natrag.

a) Kolika je vjerojatnost da Luka izvuce kartu s
morskom Zivotinjom?

b) Kolika je vjerojatnost da izvuce kartu s
domacom Zivotinjom?

¢) Kolika je vjerojatnost da je na karti ptica?

U posudi se nalazi 12 kuglica na kojima su
napisana imena mjeseci u godini. Odredi
vjerojatnost da je izvucena kuglica s imenom
mjeseca koji:

a) ima bar 30 dana;
b) ima manje od 30 dana;

¢) ima 30 dana.

Vjerojatnost sluc¢ajnog dogadaja uvjezbaj \':
rjeSavajuci zadatke na racunalu L A
.

a) Kolika je vjerojatnost da je izvucena karta na
kojoj piSe ponedjeljak?
b) Kolika je vjerojatnost da je izvucena karta na

kojoj ne piSe ponedjeljak?
Rjesenje:

a) U Spilu ima ukupno 7 karata. Postoji samo jedna

karta na kojoj piSe ponedjeljak.

1
P(ponedeljak)=7.
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b) U 3Spilu ima Sest karata na kojima ne piSe

ponedjeljak.

6
P(nije ponedeljak)=7.

Dogadaji u zadacimaa) i b) nazivaju se suprotnim
dogadajima. Kad izvuc¢emo jednu kartu, na njoj
ili “jest ponedjeljak” ili “nije ponedjeljak”, ne
moze biti neki tre¢i dogadaj.To znaci da ako se
dogodi dogadaj A, onda se nije dogodio dogadaj
Bili ako se ne dogodi dogadaj A onda se dogodio

dogadaj B.

Dogadaj B suprotan je dogadaju A ako
se dogadaj B ostvaruje ako i samo ako se

dogadaj A ne ostvaruje.

Zbrojimo livjerojatnosti dogadaja “jest ponedjeljak”

i “nije ponedjeljak”, dobit ¢emo broj 1.

T 6 1
—+—=—=1.
7 7 7
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NajceSce je jednostavnije racunati vjerojatnost q
suprotnog dogadaja tako da od 1 oduzmemo
vjerojatnost dogadaja.

P(nije ponedeljak)= 1-P (ponedeljak)=

=]——=—

7

Vazno

Dogadaj koji je suprotan dogadaju A
oznacavamo sa A<, ¢itamo “nije A” il
“komplement od A”.

Vjerojatnost suprotnog dogadaja od
dogadaja A oznac¢avamo sa P(A°).
Vjerojatnost suprotnog dogadaja racunamo
tako da od 1 oduzmemo vjerojatnost
dogadaja.

P(A°) =1 - P(A).

Zadaci

36. Maja i Matija igraju se Spilom od sedam karata.
Karte su oznacene danima u tjednu. Iz Spila
se, bez gledanja, izvlaci po jedna karta i nakon
toga vraca se natrag.
a) Kolika je vjerojatnost da je izvucena karta na
kojoj piSe petak?
b) Kolika je vjerojatnost da je izvucena karta na
kojoj ne piSe petak?
¢) Kolika je vjerojatnost da je izvucena karta
na kojoj piSe neki od dana vikenda (subota i
nedjelja)?

d) Kolika je vjerojatnost da je izvucena karta na
kojoj piSe neki od radnih dana (pon., uto., sri.,
cet., pet.)?

e) Smisli neku fer igru s tim Spilom karata.

37. Vjerojatnost da dobijete na lotu je 0.000001.
Kolika je vjerojatnost da ne dobijete na lotu?

38. Vjerojatnost da ce sutra padati kiSa je 0.35.
Kolika je vjerojatnost da sutra nece padati kisa?
Jesu li vece Sanse za kiSno ili lijepo vrijeme?
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Primjer 9. Bacanje dviju kockica

Maja i Ana igraju se bacajudi istovremeno dvije
kockice, crvenu i crnu. Zanima ih kolika je
vjerojatnost da ¢e na obje kockice pasti jednak
broj.

Rjesenje:

Bacanje dviju kockica malo je slozeniji dogadaj.
Znamo da pri bacanju jedne kockice postoji
Sest elementarnih dogadaja, a koliko ih postoji
pri bacanju dviju kockica.

ZapiSimo moguce elementarne dogadaje u
obliku tablice.

Crna

kockica

Pri bacanju

V| (WIN|—

kockice postoji 36 elementarnih

dogadaja.
Dogadaj “na obje kockice pao je jednak broj”

moze se ostvariti na Sest nacina: (1, 1); (2, 2);
(3, 3); (4, 4); (5,5)i (6, 6).

P(jednaki broj) = — =

| o

1
36 6

()

Igru s dvije kockice mozete igrati i na
racunalu.

»
-

Zadaci

39. Maja i Ana igraju se bacajudi istovremeno dvije
kockice, crvenu i crnu. Odredi vjerojatnosti da na
kockicama padnu brojevi:
a)4i5ili5i4,;

b) Ciji je zbroj 10;

¢) Ciji je zbroj 20;
d) ciji je zbroj manji od 13;
e) Ciji je zbroj vedi od 13 ili jednak 13;
f) koji nisu jednaki.

40. Matija i Luka odlucili su bacati dvije kockice.
Kad kockice padnu, gledaju brojeve na njima i
racunaju njihovu razliku (od vec¢eg oduzmu maniji
broj). Dogovorili su se da Matija pobjeduje ako je
razlika brojeva na kockicama 0, 1 ili 2; a Luka ako
je razlika brojeva na kockicama 3, 4 ili 5.
a) Odigraj i ti tu igru s prijateljima i biljezi
rezultate u tablicu;

41.

b) Tko ¢esce pobjeduje?

) Izrac¢unaj kolika je vjerojatnost da Matija
pobijedi;

d) Izra¢unaj kolika je vjerojatnost da Luka
pobijedi;

e) Je li ta igra fer? Ako nije, predlozi neku igru s
dvije kockice koja ¢e biti fer.

Matija i Maja bacaju dvije kockice. Odredi
vjerojatnost da su na njima pali brojevi:

a) Oba manja od 3;

b) Jedan manji od 4 ili jednak 4, a drugi jednak 3;
¢) Od kojih je jedan prosti a jedan slozeni broj;
d) ¢iji je zbroj manji od 6;

e) Cija je apsolutna vrijednost razlike parni broj;

f) ciji je umnozak prosti broj.
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Ana baca dvije kockice. Odredi vjerojatnost da su
na njima pali brojevi:

a) Oba su parni brojevi;

b) Cija je apsolutna vrijednost razlike jednaka 2;
) Ciji je zbroj maniji od 10;

d) kojima je veci broj visekratnik manjeg;

e) Oba su sloZeni brojevi;

f) Ciji je umnozak viSekratnik broja 5;

9 1i6ili6il;

h) dvije Sestice.

U Lukinom razredu je 30 ucenika. Profesorica iz
povijesti je najavila ispitivanje jednog ucenika
slijededi sat. Kolika je vjerojatnost da ¢e
profesorica pitati Luku? Kolika je vjerojatnost

da ga nece pitati? Treba li Luka ipak nauciti za
slijededi sat?

U automatu se nalazi puno olovaka. Od toga je
15% zutih, 23% bijelih, 29% crvenih, 20% plavih, a
ostale su zelene. Kad ubacis novci¢, dobijes jednu
olovku.

a) Kolika je vjerojatnost da ces dobiti Zutu olovku?

b) Kolika je vjerojatnost da nece$ dobiti zelenu
olovku?

¢) Kolika je vjerojatnost da ¢es dobiti plavu ili
crvenu olovku ?

d) Kolika je vjerojatnost da neces dobiti crvenu
olovku?

Odredi vjerojatnost da pri bacanju dviju kockica
padnu brojevi:
a) 3, 4ili 6;

b) ciji je zbroj visekratnik broja 4.

Matija baca dvije kockice. Odredi vjerojatnost da
padnu brojevi:

a) Cija apsolutna vrijednost razlike nije paran broj;
b) ¢iji umnozak nije prosti broj.

Matija i Luka igraju se Spilom karata. Na kartama
su redom brojevi od 6 do 15. Iz Spila se, bez
gledanja, izvlaci po jedna karta i nakon toga vraca
se natrag.

a) Kolika je vjerojatnost da je izvucena karta s
dekadskom jedinicom?

b) Kolika je vjerojatnost da je izvucena karta s
djeliteljem broja 17?

¢) Kolika je vjerojatnost da je izvucen broj koji nije
visSekratnik broja 3?

Statistika i vievrojatnost I

Natjecatelj na kvizu ima 3 ponudena odgovora,
od kojih je jedan toc¢an. On ne zna odgovor

pa pokusava pogoditi. Kolika je vjerojatnost
da ¢e pogoditi? Kolika je vjerojatnost da nece
pogoditi?

Pri igri bacanja dviju kockica odredi vjerojatnost
da su pali brojevi:

a) Jedan prosti i jedan ni prosti ni sloZeni broj
broj;
b) ciji je zbroj manji od 5.
Baci kockicu za igru “Covjece ne ljuti se. Odredi
vjerojatnost da padne broj:
a) koji je rjesenje jednadzbe

2(1-x) x+4 3x-1_

3 5 2

E

b) koji je rjeSenje nejednadzbe
3(x—D+2x<2(x+3)—4

Matija i Maja bacaju dvije kockice. Odredi
vjerojatnost da su na njima pali brojevi:

a) Oba manja od 2;
b) Jedan maniji od 2 ili jednak 2, a drugi jednak 5.

U SeSiru se nalaze kartice s brojevima od 27 do
49. Igraci izvlace po jednu karticu i vracaju je
natrag u Sesir.

a) Kolika je vjerojatnost da je izvucen broj x, takav
daje 5x—5<2007?

b) Kolika je vjerojatnost da je izvucen broj x, takav
da je 37x, 55 4l
3 6 2

U kutiji se nalaze brojevi od 31 do 60. Igraci
izvlace po jedan broj i vrac¢aju ga natrag u kutiju.

a) Kolika je vjerojatnost da je izvucen broj x, takav
daje 21x-37<13x+2537

b) Kolika je vjerojatnost da je izvucen broj x, takav
5x-3 x-2 > 141
3 127

daje

Ana baca kockicu iz igre “Covjece ne ljuti se”.

a) Kolika je vjerojatnost da je pao broj x, takav da
je 7x-3=2(x-3)+137?
b) Kolika je vjerojatnost da nije pao broj x iz
zadatka a)?
¢) Kolika je vjerojatnost da je pao broj x, takav da
je 2(x+3) x+3 _ 4x+3,

3 2 6
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4.4. Ponavljanje

Pitanja za ponavljanje:

1. Cime se bavi statistika?

2. Kako mozemo prikazati podatke?

3. Nabroji neke vrste grafickog prikaza podataka.

4. Koji bi grafic¢ki prikaz odabrao ako su
podaci zadani u obliku postotka?

5. Sto je frekvencija podataka?
6. Kako ra¢unamo relativnu frekvenciju?

7. Kako racunamo aritmeticku sredinu nekih
podataka?

8. Sto je slu¢ajan dogadaj?

Zadaci za

1. Na slici su podaci o proslotjednom broju
telefonskih razgovora za pet poduzeca.

Poduzeée A Poduzece B Poduzece C Poduzeée D Poduzece E

Svaki o predstavija 50 telefonskih poziva

a) Koje je poduzece imalo najvise telefonskih
poziva prosli tjedan? Koliko?
b) Koje je poduzece imalo najmanje telefonskih
poziva prosli tjedan? Koliko?
¢) Koliko je poziva napravilo poduzece B?
d) Koliki je ukupan broj proslotjednih telefonskih
poziva dvaju poduzeca s najvec¢im brojem poziva?
e) Koje je poduzece dobilo najvedi telefonski
racun?

2. Dijagram na slici prikazuje neke od najvisih vrhova
svijeta.

9. Kako ra¢unamo vjerojatnost slucajnog
dogadaja?

10. Koji brojevi mogu biti vjerojatnost nekog
dogadaja?

11. Navedi tri oblika zapisa brojeva koje cesto
upotrebljavamo kod rac¢unanja vjerojatnosti.
12. O kakvu se dogadaju radi ako je njegova
vjerojatnost 17

13. O kakvu se dogadaju radi ako je njegova

vjerojatnost 0?

ponavljanje

Visoki svjetski vrhovi

metara
5
=}
o
S
Il

a) Kako nazivamo tu vrstu dijagrama?

b) Koji je najvisi vrh? Kolika je njegova visina?

) Ispisi visine svih vrhova zaokruzene na tisudice.
d) Izracunaj prosjecnu visinu tih vrhova.

3. Prikazi podatke iz tablice u obliku stupcastog
dijagrama.

a) Vrsta Broj stabala

Masline 900
Narance 650
Kivi 300
Mandarine 450
Smokve 800




b)

4.

7.

Temperatura mora u
Korculi 2004. godine (°C)

Vrsta Prodano (kg)
Salata 1300
Mrkva 800
Krumpir 2100
Kupus 1500

U tablici je prikazan broj bodova koje su ucenici
dobili na testu. Prikazi zadane podatke stupcastim
dijagramom i izraCunaj aritmeticku sredinu broja

bodova.
Marin 45
Lucija 25
Nikola 30
Ana 50
Tihana 15

Maja je prikupila podatke o prijevozu u skolu
ucenika 7.b razreda.

Vrsta prijevoza Postotak

Tramvaj 35%
Autobus 15%
Bicikl 20%
PjeSice 25%
Automobil ?

a) Izracunaj posljednji podatak u tablici;

b) Koja je vrsta prijevoza najzastupljenija?

¢) Nacrtaj kruzni dijagram s podacima o prijevozu;
d) U razredu je 20 ucenika. Koliko ih dolazi u Skolu
pjesSice, a koliko tramvajem?

Temperature zraka u °C u travnju u jednom gradu
su: 16,19,15,17,16, 18,16, 19, 16, 18, 18, 18,
18,19,17,17,17,20,19,16,16,18,18,17, 19,
17, 20, 20, 20, 21.

a) Nacrtaj stupcasti dijagram frekvencija;

b) IzraCunaj relativne frekvencije i nacrtaj stupcasti
dijagram za njih;

¢) Izra€unaj prosje¢nu temperaturu.

Temperatura mora u
Korculi 2004. godine (°C)

' 9.8 ViI 22.5
l U0 vili 23.1
M 11.0 X 0.0
IV 12.1 X 18.4
Y 15.6 X 16.1
i 21.2 XIl 11.7

a) Izracunaj srednju temperaturu mora zatu
godinu u Korculi.
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b) U kojem je mjesecu temperatura najniza, u
kojem najvisa, a u kojem najbliza srednjoj?

¢) U kojim je mjesecima bilo moguce ugodno
kupanje u moru?

Tablica sadrzi podatke o vodostajima rijeka.

Rijeka Vodostaj u cm

Sava Zagreb -57
Sava Zupanja 366
Drava Osijek 145
Drava Botovo 222

Kupa Karlovac 181

Una Kostajnica 136
Dunav Vukovar 195

Dunav llok 244
Korana Veljun 351

b) Ako se za izmjereni vodostaj od 400 cm
proglasavaju izvanredne mjere obrane od poplave,
ima li opasnosti od poplava na nekom podrucju?

15 ucenika natjece se u skoku u dalj. Rezultati su
im sljedeci: 3.2 m, 3.3 m, 3.5 m, 3.5 m,3 m, 3.7 m,
3.6m,3.3m,3.5m,3.7m,3.6m,3.3m,3m,
39mi3.6m.

a) Nacrtaj stupcasti dijagram frekvencija;

b) IzraCunaj relativne frekvencije i nacrtaj stupcasti
dijagram za njih;

¢) Koliko bi uc¢enika dobilo prvu nagradu?

d) Kolika je prosje¢na duljina skoka?

10. U posudi se nalazi 400 kuglica. Od toga je 25%

zutih, 35% bijelih, 20% crvenih, 10% plavih, a
ostale su Sarene. Igrac izvlaci po jednu kuglicu i
vraca ju natrag u posudu.

a) Koliko ima pojedinih kuglica?

b) Kolika je vjerojatnost da je izvucena Zuta
kuglica?

¢) Kolika je vjerojatnost da je izvucena bijela ili
crvena kuglica?

d) Kolika je vjerojatnost da je izvucena jednobojna
kuglica?

. Matija baca kockicu iz igre “Covjece ne ljuti se”.

a) Kolika je vjerojatnost da je pao broj 3?

b) Kolika je vjerojatnost da je pao parni broj?

¢) Kolika je vjerojatnost da je pao djelitelj broja 10?
d) Kolika je vjerojatnost da je pao broj veci od 4?
e) Kolika je vjerojatnost da je pao broj 8?
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12.

13.

14.

U SeSiru se nalazi deset kuglica oznacenih
brojevima od 10 do 19. Igraci izvlace po jednu
kuglicu i vracaju se natrag u Sesir.

a) Kolika je vjerojatnost da je izvuceni broj 15?
b) Kolika je vjerojatnost da je izvuceni broj
neparni broj?

¢) Kolika je vjerojatnost da je izvuceni broj
dvoznamenkasti broj?

d) Kolika je vjerojatnost da je izvuceni broj 19?
e) Kolika je vjerojatnost da je izvuceni broj 6?

U Spilu karata nalaze se karte sa sportasima.
Tu je 12 karata s pliva¢ima, 10 karata sa
skijasima, 20 karata s nogometasSima, 14 karata s
tenisaCima i 15 karata s rukometasima. Djeca se
igraju tako da jedno dijete izvuce kartu i vrati je
natrag u Spil.

a) Kolika je vjerojatnost da je izvucena karta s
nogometasem?

b) Kolika je vjerojatnost da je izvucena karta s
ekipnim sportasem?

¢) Kolika je vjerojatnost da je izvucena karta s
plivacem?

d) Ana se kladila da ¢e izvudi kartu s
nogometasem, a Maja se kladila da ¢e izvuci kartu
s rukometaSem. Koja ima vece Sanse za pobjedu?
Zasto?

Luka je kupio u kiosku listi¢ Ekspres lutrije i platio
ga 5 kn. Na njemu piSe da je tiskan u 500 000
listi¢a, a fond dobitaka je sljededi::

1 X 1 000 000 kn;

5 X 50 000 kn;

10 X 1 000 kn;
100 X 500 kn;
200 X 100 kn;
200 X 75 kn;
400 X 50 kn;
15 000 X 25 kn;
10 000 X 15 kn;
50 000 X 10 kn;
300 000 X 5 kn.

Ostali listi¢i nisu dobitni. Odredi vjerojatnost:
a) da je Luka dobio 1 000 000 kn;

b) da nije dobio nista

¢) da je dobio 500 kn;

d) da je dobio 25 kn;

e) da je vratio svoje 5 kn.

15.

16.

17.

Maja je na izletu s izvidacima. Poslije rucka dobili
su sokove pakirane u jednakim neprozirnim
¢aSama. Od 60 casa 10 je napunjeno sokom
od jabuke, 6 sokom od breskve, 12 sokom
od marelice, 8 sokom od borovnice, 4 sokom
od jagode i ostale sokom od narance. Odredi
vjerojatnost da Maja dobije:

a) ¢asu soka od marelice;

b) ¢asu voc¢nog soka;

C) ¢asu soka od jabuke;

d) ¢asu vode.

Ti i tvoj prijatelj izvlacite slamcice. 20 je slamcica
od kojih je i 5 kradih. Kolika je vjerojatnost da
izvuces kracu? A da izvuces dulju? Jesu li vece
sanse za izvlacenje dulje ili krace slamcice?

Luka ima $pil karata sa slikama Zivotinja. Na 8%
slika su zirafe, na 12% su slonovi, na 25% su psi,
na 6% su macke, na 11% su papige, na 23% su
konji, a na preostalima su orlovi. Igra se tako da
jednu izvuce i onda ju vrati natrag.

a) Kolika je vjerojatnost da Luka izvuce kartu sa
slonom?

b) Kolika je vjerojatnost da izvuce kartu s
domacom Zivotinjom?

¢) Kolika je vjerojatnost da je na karti ptica?

d) Kolika je vjerojatnost da izvuce kartu sa psom?

U posudi se nalazi 12 kuglica na kojima su
napisana imena mjeseci u godini. Odredi
vjerojatnost da je izvucena kuglica s imenom
mjeseca koji:

a) ima to¢no 31 dan;

b) ima manje od 28 dana;

c)ima 30ili 31 dan.

Matija i Luka igraju se Spilom karata. Na kartama
su redom brojevi od 16 do 35. 1z Spila se, bez
gledanja, izvlaci po jedna karta i nakon toga vraca
se natrag.

a) Kolika je vjerojatnost da je izvucena karta s
dekadskom jedinicom?

b) Kolika je vjerojatnost da je izvucena karta s
djeliteljem broja 19?

¢) Kolika je vjerojatnost da je izvucen broj koji nije
viSekratnik broja 3?
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21. Matija baca dvije kockice. Odredi vjerojatnost da
padnu brojevi:

20. Natjecatelj na kvizu ima 5 ponudenih odgovora,
od kojih je jedan toc¢an. On ne zna odgovor pa
pokuSava pogoditi. Kolika je vjerojatnost da ce
pogoditi? Kolika je vjerojatnost da nece pogoditi?

a) Cija je apsolutna vrijednost razlike neparni broj;
b) ¢iji je zbroj 7;
¢) jednaki brojevi.

lgre

Pripremite komplete obojenih karata, kuglica, pojedinih dogadaja.Koliko su dobiveni

kockice i sl. Odigrajte igre izvlacenja i rezultati u skladu s izraCunatom vjerojatnosc¢u

zapisujte rezultate. IzraCunajte vjerojatnosti pojedinog dogadaja?

Primjerak

ucenici dobili na testu. Prikazi zadane
podatke stupcastim dijagramom i izracunaj
aritmeticku sredinu broja bodova.

Ucenik Broj bodova

Matija 55
Luka 20
Ana 25
Maja 30
Tanja 10

. Temperature zraka u °C od 1. do 25. lipnja
u jednom gradu mjerene u 13 sati su: 26,
29, 25, 27, 26, 28, 26, 29, 26, 28, 28, 28,
30, 29, 26, 26, 28, 28, 27, 29, 27, 30, 30,
30, 31.

a) Razvrstaj podatke u tablicu frekvencija;
b) Izracunaj relativne frekvencije.

. Razred je birao predsjednika razreda.
Predlozeni su Ivan, lva i Matija. Evo kako je
razred glasovao:

Ucenik Postotak

Ivan 20%
Iva 50%
Matija 30%

a) Tko je postao predsjednik razreda? Tko
je zamjenik?

b) Nacrtaj kruzni dijagram s podacima o
glasovanju.

¢) U razredu je 20 ucenika. Koliko je glasova

dobio Ivan, koliko Iva, a koliko Matija?

oglednog testa:

1. U tablici je prikazan broj bodova koje su 4. U posudi se nalaze 3 plave kuglice, 12

zelenih, 4 zlatne i 1 bijela. Ana i Luka igraju
se tako da izvlace po jednu kuglicu i vracaju
je natrag u kutiju. Odredi vjerojatnost da je
izvucCena:

a) plava kuglica; b) bijela kuglica;

c) zelena kuglica; d) zlatna kuglica.

. U SeSiru se nalaze kartice s brojevima od

27 do 56. Igraci izvlace po jednu karticu i
vracaju je natrag u Sesir.

a) Kolika je vjerojatnost da je izvucen broj 30?
b) Kolika je vjerojatnost da je izvuceni broj
prosti broj?

c) Kolika je vjerojatnost da je izvuceni broj
manji od 60 ili jednak broju 607

d) Kolika je vjerojatnost da je izvuceno slovo?
e) Kolika je vjerojatnost da je izvuceni broj
neparni broj?

. U automatu se nalazi puno olovaka. Od

toga je 10% zutih, 25% bijelih, 21% crvenih,
18% plavih, a ostale su zelene. Kad ubacis
novcic, dobijes jednu olovku.

a) Kolika je vjerojatnost da ¢e$ dobiti zutu
olovku?

b) Kolika je vjerojatnost da ¢eS dobiti zelenu
olovku?

¢) Kolika je vjerojatnost da c¢esS dobiti plavu
ili crvenu olovku ?

d) Kolika je vjerojatnost da ¢eS dobiti crnu
olovku?




5. Slienost,

Vazni pojmovi

omjer dviju duZina

proporcionalne
duZine

Talesov poucak o

proporcionalnim
duZinama

podjela duZine na
Jjednake dijelove
i u zadanom
omjeru

slicni trokuti
koeficijent slicnosti

- N

omjer brojgva
a:bili 3y
proporcija ili razmjer
a:b=c:d

svodi se na

altd =b &
. .

U nasoj okolini ¢esto vidimo slicne likove. Pogledajte
sliku.

Svojstvasli¢nih likovau svakodnevnom se Zivotu
primjenjuju pri izradi zemljopisnih karata,
planova, crteza, maketa... Kad ljudi ne bi

znali rabiti omjere i proporcije, nikada

gradevine, kipovi, strojevi i avioni

ne bi bili sli¢ni svojim smanjenim
crteZzima i maketama.

U grobnici faraona Ramzesalll. nalazi se zid na kojem je nacrtana mreza kvadratic¢a
pomocu kojih su na zid preneseni uvecani crtezi s manjih originala.
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U ovom cete poglavlju, primjerice, nauciti:

- kako odabranu duzinu bez mjerenja podijeliti u zadanom omjeru

- dijeliti odabranu duzinu bez mjerenja na dva, tri, Cetiri, pet, itd. jednakih
dijelova

- kakvi su to sli¢ni trokuti
- prepoznavati i crtati slicne trokute pomocu poucaka o sli¢nosti trokuta

- kako povecati ili umanjiti neki lik dva, tri ili viSe puta (crtati u umanjenom

mjerilu)
Brzinski usmeni zadaci za 7. Koliki je nepoznati ¢lan proporcije
3 0 o . — . ?
] ponavljanje 3:4=x:16
1. Kako jo§ zovemo koli¢nik a : b? 8. Kakvi su to sukladni trokuti?
2. a) Procitaj omjere: 3:2; 2:3; 7:5;8:5. 9. Mozgalica kipara Ivana:
b) Sto iz omjera dviju veli¢ina moZzemo Kipar Ivan napravio je kip visok pola metra. Kip
zakljuciti o tim dvjema veli¢cinama? mu se jako svidio pe je odlucio napraviti jedan

takav kip, ali uvecan 4 puta. Kolika ¢e biti visina

3. Pri mijeSanju boje i vode sluzimo se omjerom i
novoga kipa?

5 : 2. Koliko litara vode treba uliti:

a) u 5 litara boje? VIDI GA,

b) u 10 litara boje? y ISTI TATA!

C) u 2.5 litre boje?

4. Navedi nekoliko omjera koji su jednaki
omjeru 1 : 3.

5. U kojem je omjeru (mjerilu) izradena karta
na kojoj je udaljenost izmedu Dubrovnika
i Zagreba 40 cm, ako je udaljenost ovih
gradova u prirodi 400 km?

6. Kako se zove jednakost dvaju omjera?
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B5.1. Dijeljenje duzine na jednake
dijelove i u jednakom omjeru

Koliko je visoka piramida

Tales je uspravno ucvrstio Stap duljine 1.80 m ispred jedne od stranica piramide
tako da se kraj sjene stapa poklopio s krajem sjene piramide. Izmjerio je

sjena piramide : sjena Stapa =

duljinu sjene Stapa i duljinu sjene piramide. Sjena Stapa bila je duga
0.6 m, a sjena piramide 54 m.

visina piramide : visina Stapa

Kolika je visina te piramide?

Kako moZes bez mjerenja odrediti visinu crkvenog tornja?

Promotrimo dva Stapa duljine 2 m i 1 m zabodena u tlo.
Kad su obasjani suncem Stapovi bacaju sjenu na tlo. Duljine sjena mijenjat ce se
ovisno o visini Sunca nad horizontom, ali omjer njihovih duljina nece se mijenjati.

Naime omjer sjena uvijek ¢e biti jednak omjeru stvarnih visina Stapova. Dakle za

nasa dva Stapa taj ¢e omjer biti 2 : 1.

Kazemo da su duljine Stapova proporcionalne duljinama njihovih sjena.

Primjer 1. Omjer dviju duzina Rjesenje:
Odredi omjer duzina AB i CD, te omjer duzina Omjer duljina |AB|:|CD| = 6:4, tj. |AB|:|CD| =3:2.
EF i GD na slici: Uoti da je i omjer duljina |EF|:|GH|=3:2 .
A B E F
e e —tt Stoga mozemo napisati proporciju
|AB|:|CD| = |EF|:|GH]| .
C D G H
——t—+— —— .
Ako vrijedi proporcija
Omjer duzina iskazujemo omjerom AB:CD =EF :GH za duzine
omjer njihovih duljina izraZenih istom AB, CD, EF i GD, proporcionalne
duzina | mjernom jedinicom. Na primjer kazemo da su te duzine duZine
AB:CD =|AB|:|CD| proporcionalne.

Primjer 2. Proporcionalne duzine
ha krakovima kuta

Na slici su krakovi kuta <«aOb presjeceni
parom usporednih pravaca pi g, (pll g).
a) Nabroji sve duzine koje su se pritom
dobile sluzeci se oznakama sa slike:

(@)
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b) Pazljivo izmjeri duljine dobivenih duzina i
izraCunaj omjere:
|OA|:|OA"|, |0B|:|OB'|, |AB|:|A'B,

|OA|:|AA|, |OB|:|BB| -

Koje jednakosti omjera uocCavas? ZapiSi te
proporcije!

Rjesenje:
a) Presijecanjem krakova kuta parom uspo-
rednih pravaca dobilo se osam duzina:

b) |OA|=3 cm, |0A'|=9 cm, |0B|=2 cm,
|0B'|=6 cm, |AB[=1.3 cm,|A'B'=3.9 cm,
|AA'| =6 cm, [BB|=4 cm.

Omjeri dobivenih duzina su:

0A|:joA1=1:3="1, |0B): 0B =1:3 =1,
3 3
AB|:]A'B|=1:3=1, |oA|:|aa]=1:2=1,
3 2
|0B]: BB =1:2 =1 .
2

Slignost I

Iz jednakosti odgovaraju¢ih omjera dobivamo

sljedece proporcije
1

|OA|: |0A

=|OB|: 0B’

=|AB|:|A'B’

(0A): A" = [oB]:[88" = .,

poznate kao cuveni Talesov poucak o

[Talesov pouéak]

Usporedni pravci p i g na krakovima
kuta «aOb odsijecaju proporcionalne
duzZine.

proporcionalnim duzinama.

VazZno

Na racunalu mozete brze i lakSe obaviti

veci broj mjerenja i uvjeriti se u istinitost . )y
Talesova poucka #

Primjer 3a. Kako izracunati
hepoznatu duljinu?

IzraCunaj nepoznatu duljinu du-
Zine x sa slike (sve su mjere
izraZzeneistommjernom

jedinicom). 12

Rjesenje:

I. nacin

12:6=x:4
6k =48
x=8

II. nacin

Kako je omjer 12 : 6 = 2, zakljucujemo da je
dulja duzina na jednom kraku kuta 2 puta veca
od krace duzine na tom istom kraku. Stoga i na
drugom kraku kuta odnos izmedu dulje i krace
duzine mora biti jednak.

Stogajex=4 - 2,t. x=8cm
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Primjer 3b.

Sluzeci se Talesovom idejom o upotrebi sjene,

zelimo Odredit ¢cemo visinu kuce.
Prikazimo primjer crtezom.

Rjesenje:

visina kuce : visina Stapa = sjena kuce : sjena Stapa

UWNEK USPOREDU
ISTIM REDOM ILI 15TU

x:2=16:4 VRSTU VELICINE:
4-x=32 SJENU SA SJENOM,
Xx—8m VISINU 5 VISINOM.
visina
visina Stapa kuce
2m
¥4 m J _
sjena kuce
16 m
Primjer 3c. Rjesenje:
Izracunaj nepoznatu duljinu duzine (sve su
mjere izraZzene istom mjernom jedinicom).
p X:6=7:21-6)
X:6=7:15
150k =42
21 —
7 X =2.8
Primjer 3d. Rjesenje:

Izracunaj nepoznate duljine duzina (sve su
Mmjere izrazene istom mjernom jedinicom).

~ 3cm s/2cm / 2.5cm /

1.5 cm

Prema Talesovu poucku usporedni pravci na
krakovima kuta odsijecaju proporcionalne
duzine. Mudro je uzeti onu proporciju u kojoj
Ce tri ¢lana biti poznate duljine:

x:3cm=15cm:25cm y:2cm=1.5cm:2.5cm

25k =153 250y=15R2
2.5k =4.5 250y =3
x=1.8cm y=1.2cm
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Zadaci

1. Napamet odredi omjer duzina ako su zadane 5. lzraCunaj nepoznatu duljinu x:
njihove duljine:
a) |AB| =52 cm, |CD| = 26 cm; 3 b)

b) |EF| = 8 dm, |GH| = 40 dm;
10 cm

9 cm X

o) |CD|=30 cm, |DE| =5 dm;

d) [XY|=0.6 m, |KL| = 36 dm. 20 cm

2. Kolika je duljina duzine MN ako je duzina oP
duga 30 mm, a omjer
a) [MN|:[OP|=3:5 ; 9
15 cm

b) |[MN|:|OP| =1:5;

c) [OP|:|MN|=2:3 . 20 m

3. Kolika je duljina duzine CD ako je duZina AB
duga 7 cm, a omjer

a) |CD|:|AB|=1:14;

d)

b) |AB|:|CD|=1:2;

o) |AB|:|CD|=2:5 .

4. lzrac¢unaj nepoznatu duljinu ako je:

a) |AB| _6 (sve su mjere u metrima);
5 s : | ¥ !

24 6 X

b) W = 50 (sve su mjere u metrima);

15
O[MN| :9m=50dm:15m; o 7 .

d) 120 mm : 0.4 dm =9 cm : [MN] - X
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6. lzracunaj nepoznatu duljinu x. Sve su zadane

duljine u centimetrima. 9 {
X
a) b) 0.5
4
y 0.1
. 9.6 cm 1
cm
6 cm 0.7 2.1
X -
4.5 cm 12.8 cm
d)
o)
8 cm
4 cm
‘& ; 3ecm )
X
d) 2 \‘ 4c 2 . .. .
W2 i 8. lzracunaj nepoznate duljine xi y . Sve su zadane
w duljine u metrima.
3.5 cm
x a)
e) f)

9

5 cm -4
2.5 cm & e 4
X
7 cm
10 cm
6 cmy
[
7. lzraCunaj nepoznate duljine xi y . Sve su zadane b)
duljine u decimetrima.
a)

X
24
16
X
56
o)
9

Vv

X 45

63

b)
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Primjer 4.
Dijeljenje duzine na jednake dijelove |
~ ~
Kako bismo zadanu duzinu AB podijelili na dva A
jednaka dijela bez mjerenja? / \
AR
Rjesenje: 4 S B
Zadanu duzinu AB podijelit ¢emo bez mjerenja | EP |
na dva jednaka dijela ako joj konstruiramo \ /
simetralu. \ /
A
~ 0 S~
0,(\'\'36V S5 5
< Simetralama mozemo svaku
duzinu podijeliti na 2, 4, 8, 16 itd. Simetrala duzine je pravac koji je
jednakih dijelova. okomit na tu duzinu i prolazi njezinim

polovistem.
Svaka tocka simetrale duzine jednako je
udaljena od krajeva te duzine.

Zadaci

9. Nacrtaj duzine zadanih duljina i simetralama
duzina podijeli ih na €etiri jednaka dijela. Sestarom
provjeri jesu li dobiveni dijelovi doista jednakih
duljina.

a) |CD| =8 cm ; b) |EF|=9.5cm .

No kako bismo zadanu duzinu AB bez mjerenja
podijelili na 3, 5, 6, 7, 9 itd. jednakih dijelova?

Pazljivo pogledaj skicu kuta koji je
presjecen usporednim pravcima tako da je

|AA‘|| = |A'|A2| = |A2A3| 0

Trokuti koji su obojeni Zutom bojom
medusobno su sukladni (KSK). Zasto?

Iz sukladnosti ovih trokuta proizlazi da je
|AG| =|GH| = |HB| .
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st

Primjer 5.
Dijeljenje duzine na jednake dijelove

Podijelimo zadanu duZinu AB na pet jednakih
dijelova bez mjerenja.

A B

dijeljenje RJesenJe:

duzine na I. korak
jednake Nacrtamo proizvoljni polupravac p
dijelove s poCetkom u tocki A;
A B
Il. korak

Pocevsi od tocke A, na polupravac p nanosimo
(Sestarom) pet puta duzinu proizvoljne duljine

ll. korak
Nacrtamo pravac AsB , tj. spojimo zadnju tocku
s krajem duzine;

IV. korak
Tockama A, A;, A, i A, nacrtamo pravce
usporedne s pravcem AsB ;

A By, B, Bs, By, B,

Sjeci$ta usporednica i duzine AB dijele duZinu
AB na pet jednakih dijelova.

Zadaci

10. Nacrtaj duzinu @ duljine 8 cm i bez mjerenja je
podijeli na:

a) Sest jednakih dijelova;
b) sedam jednakih dijelova;
c) osam jednakih dijelova.

11. Proizvoljnu duzinu mgeometrijskom
konstrukcijom podijeli na tri jednaka dijela.
Dobivene diobene toc¢ke oznaci redom: Ai B.

Prepisi, pa dopuni i objasni na crtezu omjere
dobivenih duzina:

a) [MA|:|AN|= ____:____ ;
b) |[MB|:|BN|=____:____ ;
o) [MN|:|MA| = ;

d) [MN|:|MB|=____:____ ;

12. Opseg jednakostrani¢nog trokuta AABC iznosi
10 cm. Nacrtaj duzinu kojoj je duljina jednaka
opsegu toga trokuta, a zatim konstruiraj taj
trokut.

142



Primjer 6.
Dijeljenje duzina u zadanom omjeru

a) U kojem omjeru to¢ka C dijeli duzinu MN
na slici?

M C N

b) U kojem omjeru tocka L dijeli duzinu EF ?

E IL F

¢) Zadanu duzinu QR duzinu to¢kom S podijeli
u omjeru 7 : 2.

Rjesenje:

a) Duzina MN podijeljena je na $est jednakih
dijelova. Tocka C je od toctke M udaljena za
jedan takav dio, a od tocke N za pet takvih
dijelova. Zaklju¢ujemo da tocka C dijeli duzinu
MN uomjeru 1:5,tj. [MC|:|CN|=1:5 |

b) Toc¢ka L dijeli duzinu EF u omjeru 4 : 3, tj.
|EL|:|LF|=4:3 .

¢) Dobro je nacrtati prostorucnu skicu.

Q S R

= > e
7 2

Slignost I

Iz skice se vidi da zadanu duZinu QR treba
podijeliti na 7 + 2 = 9 jednakih dijelova. Nakon
toga nije teSko uociti tocku S duzine QR, koja
dijeli ovu duzinu u omjeru 7 : 2.

Zadatak mozemo i brze rijeSiti. Naime, dovoljno
je samo na polupravcu p naznaditi tocku S koja
dijeli duzinu |QT| u omjeru 7 : 2.

To¢kom 51 nacrtamo usporednicu s pravcem
Q S R

RT. Usporednica ¢e presjeci duzinu QR u tocki
S koja dijeli i ovu duzinu u omjeru 7 : 2 jer je:
[@Si[:[SiT[ = |QS]:|sR] -

Zadaci

13. Nacrtaj po volji duzinu @ Na toj duzini
konstrukcijom odredi to¢ku S koja duzinu PQ
dijeli u omjeru

a)2:3;
b)1:3;
c5:1.

14, Duzinu AB duljine 7 cm podijeli tockama 4, A,
i Az na Cetiri jednaka dijela. U kojem su omjeru:

a) |AA|:|AB| ;
b) |A4;|: |A.B|;
O |AA3|:|A3B];
d) |AB|:|AB| ;
e) |AB|:|AB| ;
f) |AB|:|AsB| .
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Zadaci

18. Konstruiraj trokut opsega 13 cm tako da mu se

15. Nacrtaj duzinu AB duljine 10 cm. Na toj duljine stranica odnose kao 2 - 3 : 4

duzini konstruiraj tocku C tako da vrijedi:
|AC|:|CB|=1:2 19. Konstruiraj trokut opsega 15 cm tako da mu se

16. Konstruiraj kvadrat opsega 11 cm. duljine stranica odnose kao 3 : 4 : 6.

17. Konstruiraj pravokutnik opsega 20 cm kojemu se
stranice odnose u omjeru 4 : 5.

5.2. Slichost trokuta

Slicni likovi
PotraZi parove odgovarajucih likova.

Probajte objasniti po cemu ste prepoznali parove odgovarajucih likova. Sto je
kod njih jednako, a Sto razlicito?

U svojoj okolini Cesto vidimo sli¢ne likove - to su likovi koji imaju jednak oblik,
ali velic¢ina im moze biti razlicita.
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Primjer 1. Parovi pingvina 9 ﬁ t
a)

Pingvini na trecoj slici nemaju ni jednak oblik ni
Pogledajmo pingvine na slici. Ta su dva pingvina

su jednakog oblika i velicine. Na matematickom

jednaku veli¢inu. Oni nisu ni sli¢ni ni sukladni.

jeziku kazemo da su pingvini sukladni.

| £t

Pingvini na drugoj slici jednakog

BAS SAM ZGODAN!
MORAM OVU SLIKU
POVECATI.

TKO JE SAD
OVAJIPP?
UOPCE MI NNE
SLICAN!

su oblika, ali nisu jednake veli¢ine.
Za njih kazemo da su sli¢ni. Oni
nisu sukladni.

Primjer 2. Poveéanje - smanjenje Veca slika dobila se pro- _

Kako ¢ dobiti d liéna lika? porcionalnim povecanjem proporcionalno

ako ¢emo dobiti dva sli¢na lika? Lo
manje slike. Primjerice, | POV€canje

Proporcionalno povecana (smanjena) ako smo  Lukinu visinu Sprr:apn(};:jc;nalno
slika nekoga lika dobije se ako se tom liku na manjoj slici povecali

sve duljine povecaju (smanje) jednak broj dva puta, tada trebamo

puta dva puta povecati i duljinu stopala, nogu,

ruku, prstiju, Sirinu ramena itd. kako bi se
dobio slican lik, tj. lik jednakog oblika, samo

Pogledajte Luku na ovim slikama.

povecan. Sjetite se, ovo ste svojstvo ste vec
upotrijebili za racunanje duljine Orlandova
kaziprsta!
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Zadaci

1. Guliver je u Liliputu susreo “male ljude”,
Liliputance, Cija je visina iznosila jednu petinu
nase. Kolika je visina prosjecnog Liliputanca ako
je visina prosjec¢nog Covjeka 180 cm?

2. Kaoji su likovi sli¢ni, a koji nisu? Zasto?

Primjer 3.
Slicnost likova u geometriji

Uocili smo da oblik, a ne veli¢ina odreduje slic-
nost dvaju likova.
Jesu li geometrijski likovi na slici sli¢ni?

. A

Slozit cete se da sve kruznice imaju jednak
oblik, ali nemaju nuzno jednaku velic¢inu. Dakle
mozemo reci da su svake dvije kruznice slicne.
b)

Isto vrijedi i za kvadrate. Svi kvadrati imaju
jednak oblik, a mogu se razlikovati jedino po
veli¢ini. Svaka su dva kvadrata medusobno
sli¢na.

o)

Na isti na¢in mozemo zakljuciti da su svaka dva
jednakostrani¢na trokuta sli¢na.

Svake dvije duzine medusobno su sli¢ne.

d) Jesu li svaka dva pravokutnika sli¢na?

1. 2.

Naravno da nisu! Pravokutnici ne moraju biti
slicni.

Prvi i trec¢i pravokutnik na slici imaju jednak
oblik. KaZzemo da su sli¢ni. Isto tako medusobno
su sli¢ni drugi i Cetvrti pravokutnik. Uvjeri se
mjerenjem da u oba ta primjera parovi sli¢nih
pravokutnika imaju jednake omjere duljine i
visine. Medutim, prvi i drugi pravokutnik nisu
sli¢ni, nemaju jednak oblik. Koji joS pravokutnici
na slici nisu sli¢ni?
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Primjer 4. Slicnost trokuta

a) Pogledaj trokute na slici.

I\ A -

Procijeni koji je trokut sli¢an trokutu AABC .
Rjesenje:

Procjenjujemo da su trokuti AABC i AGHI sli¢ni
jer imaju jednak oblik, bez obzira na to Sto su
razlicite veli¢ine i Sto im je polozaj u ravnini
razlicit.

Oblik trokuta ovisi o njegovim kutovima. Da
bismo bili sigurni, izmjerimo trokutima AABC i
AGHI kutove i usporedimo dobivene mjere.

/\ AF
(x B b 1

Ili, precrtajmo trokut AGHI na proziran papir i

izrezimo ga.

Prislanjanjem  kutova trokuta AGHI  na
kutove trokuta AABC vidimo da se ovi trokuti
podudaraju u sva tri kuta, tj. da imaju parove

kutova jednake velicine.

a=a'y p=p'iy=y"

Dakle prema jednakosti odgovarajucih kutova
mozemo rec¢i da su dva trokuta AABC i AGHI
sli¢cna.

Matematicka oznaka za slicnost je ~. Slicnhost
trokuta u ovom primjeru zapisujemo ovako:
AABC ~ AGHI . Citamo:“ AABC sli¢an je trokutu
AGHI ",

Slignost I

Promotrimo stranice slicnih trokuta u nasem

primjeru.
Kakve su duljine stranica CSHEHOS‘I trokuta )
trokuta 24BC y odnosu na

duljine stranica trokuta AGHI ?
Ve¢ na prvi pogled vidimo da su duljine
odgovarajucih stranica sli¢nih trokuta razlicite.
No njihovi omjeri medusobno su jednaki.
Vrijednost tog omjera zove se
koeficijent slicnosti i oznacava

“je slican”

se slovom k.
U nasem primjeru k = 2, tj.
|AB| _|BC| _|CA|

[GH Ml il -
. _ . koeficijent
To znaci da je svaka stranica slienosti
vecega trokuta dva puta dulja od K

odgovarajuce stranice manjega

trokuta.

VYazno

Dva su trokuta medusobno sli¢cna ako

su im kutovi jednakih veli¢ina, a duljine
odgovarajucih stranica proporcionalne.

a=a',B=py=7"

Omjer duljina odgovarajucih stranica
slicnih trokuta nazivamo koeficijent

sli¢nosti.
LI,
a' b
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Primjer 5. Koeficijent slichosti

Trokuti na slici medusobno su sli¢ni:

AABC ~ APQR . Kutovi jednake veli¢ine obojeni
su istom bojom.

Odredi koeficijent sli¢nosti i duljinu preostalih
stranica.

Rjesenje:

Slicnim  trokutima omjeri odgovarajucih
stranica su jednaki. Naucili smo da se vrijednost
tog omjera zove koeficijent slicnosti za ta dva
trokuta. Kako bismo odredili koeficijent sli¢nosti,
potrazimo na slici onaj par odgovarajucih

stranica koje imaju poznatu duljinu.

. L . oy \ev sg, .
Parovi odgovarajucih stranica slicnih Q,OM a‘%

trokuta leze nasuprot kutova iste

velic¢ine.
R PABLITS o e
|PR| 5 . Koeficijent slicnosti izmedu

trokuta AABC i APQR je 3,tj. k= 3.

189 _ 9

To znaci da je RQ| "Lty =3

» Pa

zakljucujemo da je d = 3 cm.

A _ el
Isto tako je m‘k : tj-Z_3 ;
pa zaklju¢ujemo da je c=12 cm.
Zadatak smo mogli rijeSiti na viSe nacina.
Primjerice, nakon Sto smo odredili koeficijent
slicnosti k = 3, mogli smo odmah zakljuciti
da su stranice vecega trokuta tri puta dulje
od odgovarajucih stranica manjega trokuta i
obrnuto. Stranici d manjega trokuta odgovara
stranica vecega trokuta, koja je duga 9 cm. Lako
je zakljuciti da je d = 3 cm. Isto tako stranici
c vecega trokuta odgovara stranica manjeg
trokuta duljine 4 cm, paje c=12 cm.

Zadaci

3. a) Kakvi su kutovi kod dva medusobno sli¢cha
trokuta?

b) Sto znac¢i kada kazemo da su stranice sli¢nih
trokuta proporcionalne?

¢) Kako ¢e$ odrediti koeficijent sli¢nosti dvaju
sli¢nih trokuta?

d) Sto nam otkriva koeficijent sli¢nosti dvaju sli¢nih
trokuta?

4. Sli¢nim trokutima na slici istom bojom oboji
parove odgovarajucih stranica.

W
RN

a)

[is)

£

148



sliznost I

6. Nacrtaj jednakostranican trokut AABC kojemu

b) W je stranica a =4 cm i neki njemu slican trokut
% w AA'B'C-
a) Napisi matematickim simbolima da su ta dva
trokuta sli¢na;
7 38° @

b) Mora li trokut AA'B'C takoder biti
jednakostranican?

¢) Koliki je koeficijent slicnosti izmedu trokuta

)
b» AABC i AA'B'C u tvom primjeru?
é d) Jesu li svaka dva jednakostrani¢na trokuta
sli¢na? Zasto?
ENHN
7

. Konstruiraj trokut AABC kojemu su stranice duge:
0.7dm,5cmi 6 cm;

. Sliénim trokutima na slici istom bojom oboji

- ) a) Konstruiraj trokut AA'B'C kojemu su stranice
parove odgovarajucih stranica.

dva puta manje od odgovarajucih stranica trokuta

a) AABC;
b) Jesu li ti trokuti sli¢ni? Ako jesu, koliki im je
44 449 koeficijent slicnosti?
5o 110° 8. Trokutima AABC i ACDE sa slike odredi velicine
T60 110° preostalih kutova.

Jesu li trokuti AABC i ACDE sli¢ni?

Mozes li povezati Talesov poucak o

b) proporcionalnim duzinama sa sli¢nosti trokuta?
o '\'CV Sg,..
= 38° o> e,
Sjeti se kutova s usporednim
670 75° kracima
67° 75

; e\

- A B
47°
9. Napisi sve parove medusobno sli¢nih trokuta sa
slike.
33° G
d) E
66 57° 575
A
669 B
C
57° 57° b
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5.3. Poucci o slichim trokutima

O

“je sukladan”

Sukladnost trokuta

Sjetimo se poucaka o sukladnosti trokuta. Ispod svake slike zapisi na osnovi
kojeg su poucka zadani trokuti sukladni.

N

a)

b)

(@)

Naucili smo da sli¢ni trokuti imaju jednake velic¢ine svih triju kutova. To znaci da
bismo trebali, Zelimo li sa sigurnosSc¢u utvrditi jesu li dva trokuta sli¢na, svaki put
mjeriti sve kutove jednoga i sve kutove drugoga trokuta. Zanima nas mozemo
li i na temelju manje podataka o kutovima trokuta zakljuciti jesu li oni sli¢ni.
Matematicari su utvrdili i dokazali da mozemo. Lako ih je upamtiti jer nalikuju
na poucke o sukladnosti trokuta.

Vazno

1. Poucak o sli¢nosti trokuta:

stranica - stranica - stranica (SSS)

Ako su omjeri duljina svih triju odgovarajucih stranica jednaki, onda su ti
trokuti slicni.

b a , ako jeg:a'=b:b'=c:c'

> onda je AABC ~ AA'B'C'
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Primjer 1.
Omijeri odgovarajucih stranica.

N

12 4

Jesu li trokuti na slici sli¢ni?

Rjesenje:

Poredajmo duljine stranica zadanih trokuta po
veli¢ini, i to jedne ispod drugih kako bismo
bolje uocili parove odgovarajucih stranica:

6, 9, 12

2, 3, 4

Napravimo omjere odgovarajucih stranica:

Buduci su omjeri duljina odgovarajucih
stranica jednaki, tada su zadani trokuti sli¢ni

Slignost I

prema poucku o sli¢nosti stranica - stranica

- stranica (SSS).

Stranice trokuta u omjerima se moraju

uvijek slagati istim redoslijedom:

najkraca
stranica
malog
trokuta

srednja
stranica
malog

trokuta

najdulja
stranica
malog
trokuta

najkraca
stranica
velikog
trokuta

srednja
stranica
velikog
trokuta

najdulja
stranica
velikog
trokuta
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Primjer 2.
Izracunavanje stranice slichoga

trokuta
Trokut AABC slican je manjem trokutu
AA'B'C'. lzracunaj nepoznate duljine stranica

ovih trokuta ako je
a=75cmic=10.5cm, za AA'B'C' b'=4cm i

za AABC

koeficijent slicnosti k :g .

Rjesenje:

Pregledno zapiSimo zadane i trazene podatke.
AABC AA'B'C'

a=7.5cm a =7

b=7? b’=4 cm

c=10.5cm c’'=?

Vecsmo naucilidase stranice trokutauomjerima

moraju uvijek slagati istim redoslijedom.

1.

zadano:

2
Kako je koeficijent slicnost k = 3 zaklju€ujemo
da je:
stranica manjeg A : stranica veceg A = 2:3

NapisSimo omjere odgovarajucih stranica i izra-
¢unajmo nepoznati ¢lan omjera vodeci racuna
da je u ovom zadatku trokut AA'B'C' manji
trokut.

a:a=2:3, 3-a=2"-a,
3.a=2-7.5, a=5cm
b:b=2:3, 3.b=2"-:b,
3.4=2-Dh, b=6cm
c-c=2:3 3.c=2-c¢
3.¢=2-10.5 c=7cm

Zadaci

Provjeri jesu li dva trokuta slicna ako su duljine
stranica:

a) jednoga trokuta 4 cm, 7 cm i 9 cm, a drugoga
6cm, 10.5cmi 13.5 cm;

b) jednoga trokuta 6 cm, 5.4 cm, 4.2 cm, a
drugoga 2.8 cm, 4 cmi 3.6 cm;

¢) jednoga trokuta 7 cm, 5 cm, 10 cm, a drugoga
6 cm, 3 cm, 4 cm;

d) jednoga trokuta 11 dm, 21 dm, 3.5 m, a
drugoga 77 dm, 2.31 m, 3.85 m;

e) jednoga trokuta 1 m, 2 m, 5 m, a drugoga 2 m,
1m,5m.

Za sve parove slicnih trokuta iz prethodnoga
zadatka odredi koeficijent sli¢nosti.

3. Svaka dva sukladna trokuta su i slicna. Objasni
zasto.

4. Trokut AABC slican je manjem trokutu AA'B'C.

Izracunaj nepoznate duljine stranica
ovih trokuta ako je za AABC zadano:
b=10.5cm ic=26.5cm, za AA'B'C
a'=6cmi
1

koeficijent sli¢nosti kK = T

5. Trokuti APQR i AP'Q'R su sli¢ni. Koeficijent
slicnosti je k = % Duljine stranica trokuta APQR

su: p=24cm, g=48 cmir=42 cm. IzraCunaj
duljine stranica trokuta AP'Q'R

a) ako je on manji od trokuta APQR;

b) ako je on vedi od trokuta APQR.
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Pr‘imjel" 5- JOé (0] r‘aéunal’lju dUUina a:a'=4:5 4:a'=4:5 44'=50[4, a'=5cm
stranica slicnih trokuta

b:b'=4:5 b:8=4:5 5mb=408, b=6.4cm
Trokuti AABC i AA'B'C' su slicni. lIzracunaj

. . . c:c'=4:5 6.4:c'=4:5 40'=56.4, a'=8cm
nepoznate duljine stranica ako je: ) s ]

) . b) Ovaj zadatak rjeSavamo kao i zadatak a), samo
aQ)a=4cm,b’'=8cm,c=6.4cmi . S ) N o
Q45 Sto ovdje nije zadan omjer dviju odgovarajucih

stranica.
b)a’'=28 mm, b=12mm, c =3.2cmi AABC AA'B'C'
c=8 mm.

a=7? a’ =28 mm
Rjesenje: b=12mm b =2
a) ZapiSimo zadane i trazene podatke. c=8 mm c’=3.2cm =32 mm
AABC AA'B'C' No kako su nam poznate dvije odgovarajuce
a=4cm a' =? stranice, c i ¢’, sami odredujemo njihov omjer.
b=7 b’=8cm Mozemo se odluciti za omjer ¢’ : c ili za omjer
c=6.4cm c’'=? c:c.
Jos nam je zadan omjer stranica c’:c=32:8,t. c’: c = 4. Evo rjeSenja:
a:a =4:5. Taj podatak nam kaze, bududi a':a=4, 28:a=4, a=28:4, a=7mm;
da su trokuti sli¢ni, da se i sve ostale stranice b':b=4, b':12=4, b'=123@, b' =48 mm -

trokuta AABC odnose prema odgovarajuc¢im
stranicama trokuta AA'B'C' u omjeru 4 : 5.

OBJAGNI NAM |
MATA KAKO &I
TI RIEGAVAO!

PA, AKO JE STRANICA ¢' 4 PUTA DULJA
OD STRANICE ¢, ONDA CE | SVE
OSTALE STRANICE AABC' BITI 4 PUTA
VECE OD STRANICA AABC.

UCITELJICE, JA
SAM DRUGACIE
RIESIO OVAJ

ZADATAK?!

6. Trokuti AABC i AA'B'C su sli¢ni. 1zracunaj 7. Duljine stranica jednoga trokuta su: 51 mm, 36
nepoznate duljine stranica ako je: mm i 42 mm. Kolike su duljine njemu slichoga
. trokuta, ako je:
a)a=15cm, b’=24cm,c=36cmi
a) duljina njegove najkrace stranice 30 mm;

a.a=4:3;
b' 5 b) duljina njegove najdulje stranice 3 cm?
b)7=§ib’=10cm,a=5.4cm,c’=15cm; ’ =) S

ca'=25mm,b=80mm, c =30mmic=6cm.
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I sliznost

8. Maja, Luka i Matija mjerili su visinu ¢empresa
u Skolskom dvoriStu. Matija je uzeo Stap i
uspravno ga ucvrstio u tlo te mjerenjem utvrdio
da je duljina sjene cempresa 10 m, a duljina sjene
Stapa 1.25 m.

Koliko je visok ¢empres ako je visina Stapa 1 m?

siena demnresa

Vazno

2. Poucak o sli¢nosti trokuta:

stranica - kut - stranica (SKS)

Ako je jedan unutarnji kut

jednoga trokuta jednak po velicini
odgovarajucem kutu drugoga trokuta i
ako su omjeri duljina stranica uz taj kut
jednaki, onda su ti trokuti sli¢ni.

yb\
’
b’/b\

ako je y=y'i a:a'=b:b',ondaje
AABC ~ AA'B'C'

9. Motka je naslonjena na zid kao na slici. Na kojoj
visini ona dodiruje straznji zid?

Primjer 4. Talesovim pouckom do
slichih trokuta

Pogledaj ova dva trokuta na slici. Objasni zasto
su trokuti AABC i ACDE slicni.

S E

Rjesenje:

Duzine DE i AB usporedne su i presijecaju
krakove kuta <«BCA .

Stoga, prema Talesovu poucku,
proporcija: |CA|:|CD|=|CB|:|CE| .
Takoder vidimo da trokuti AABC i ACDE imaju

jedan par sukladnih kutova: «BCA O<ECD .
Stoga je AABC ~ ACDE prema poucku o sli¢nosti

vrijedi

trokuta stranica - kut - stranica (SKS).
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Zadaci

10. Jesu li trokuti na slici slicni? Objasni zasto. Ako

jesu, odredi koeficijent sli¢nosti.

11. Pogledaj skice trokuta AABC i AEFG .

Unutarnji kut trokuta AABC s vrhom u tocki B
sukladan je unutarnjem kutu trokuta AEFG s
vrhom u tocki G.

Objasni jesu li ovi trokuti slicni.

Ako jesu, napisSi preostala dva para sukladnih
kutova.

Kolika je duljina stranice EF ako je |AC| =20 ?

B G
4
F
24
16 6
C 1 E
12. Na slici je skica trokuta AMNO i ANPQ .
(0]
84
4 0
56 N
6
P

13.

a) objasni zasto su trokuti AMNO i ANPQ sli¢ni;
b) odredi omjer odgovarajucih stranica;

<) izratunaj duljinu duzine MO ako je |PQ|=3.

\WeV Sg, .
Qﬁo Y 3‘17@

vrsni kutovi su sukladni

Matijin tata napravio je nacrt za vrt u obliku
trokuta. Predvidio je i mali bazen s vodom.

Do bazena se dolazi puteljkom oznacenim
slovom p. Na skici je zapisao dimenzije vrta, ali
nikako ne moze izracunati koliko ce biti dug
puteljak p.

Pazljivo prouci skicu i potrazi slicne trokute.
Nakon toga probaj izrac¢unati koliko je dug
puteljak p.
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Yazno

3. Poucak o sli¢nosti trokuta:
kut - kut (KK)
Ako su dva unutarnja kuta jednoga

trokuta jednaka po velicini dvama
kutovima drugoga trokuta, onda su ti
trokuti slic¢ni.

ako je a=a'i B=p", ondaje

Primjer 5. Primjena poucka o
slicnosti trokuta kut — kut

Izracunaj nepoznate duljine stranica i veliCine
kutova trokuta sa slike.

Ai

Rjesenje:

Trokuti na sliciimaju dva unutarnja kuta jednaka
po velic¢ini. Prema poucku o sli¢nosti trokuta kut
- kut (KK) ovi su trokuti slicni.

U ovim trokutima nasuprot kutovima od 70°
leZe stranice a i a’ cije su nam duljine poznate.
Zato ¢emo izraCunati omjer ovih stranica i tako
dobiti koeficijent sli¢nosti:

k=a:a =16:3.2=5.To znadi da je svaka
stranice vecega trokuta pet puta dulja od
odgovarajuce stranice manjega trokuta i
obrnuto:

c'=53=15cm , b=20:5=4cm.

AABC ~AA'B'C Kut g =180°-(70°+509 =60°. Odmah mozemo
zakljuciti da je kut B'=60° jer su slicnim
trokutima odgovarajuci kutovi jednake velicine.

Zadaci
14. Jesu li trokuti sa slike sli¢ni? ZapiSi to Q
matematickim simbolima.
5 b)
a) 3 A9 F
70° D’
70° 60"
A
60 lo : L7 o\
7 ’ 87 40
A A B D E E
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15. lzracunaj duljine xi y sa slike. 16. UCenici mjere Sirinu rijeke. Probaj opisati
postupak. Kolika je Sirina rijeke d?

QP | ON

Pr!mjer o. 5 . . Naime oPa su tr.oku.ta.pra— slicnost
Primjena poucka KK o slichosti \V/_O_kutr_la 102 G0 [TrEY jedan Sy ot
trokuta ha pravokutni trokut Siljasti kut jednake velicine. trokuta
a) Jesu li svaka dva pravokutna trokuta

medusobno sli¢na? B

b) Provjeri slicnost trokuta AABC i AADE sa h e

slike.

Rj ese nj “H UCITELJICE, PA NAS| TROKUTI ZA

. . CRTANJE &U SLICNI VASIM!
a) Svi pravokutni

TAKO JE!
UTVRDIMO KOLIKI
JE KOEFICNENT
SLIENOSTI!

trokuti imaju
jedan kut jednake

veliCine. To je pravi 4 D B
kut koji iznosi 90°.

Medutim njihovi Siljasti kutovi mogu bitirazlicitih
veli¢ina. Primjerice, pravokutni trokut kojemu
je jedan Siljasti kut 38" nije slican pravokutnom
trokutu kojemu je jedan Siljasti kut 50°. Stoga
zaklju€ujemo da svaka dva pravokutna trokuta
nisu medusobno sli¢na jer njihovi Siljasti kutovi
mogu imati razli¢ite velicine.

b) Za trokute sa slike zaklju¢ujemo da vrijedi:
AABC ~ AADE prema poucku o sli¢nosti trokuta
kut - kut (KK).
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Zadaci

17. Obrazlozi zasto je AABC ~ AA'B'C'. Odredi
veli¢ine kutova <ABC i «<C'A'B .

Ny

18. Potrazi sli¢ne trokute na slici i odredi nepoznate
duljine stranice.

a)

IAB|=?

IBC|=?

b)

19. Luka Zeli izmjeriti visinu crkvenoga tornja. Kako
nije bio sun¢an dan, odlucio je to uciniti pomocu
zrcala. Luka zna da se zrake svjetlosti odbijaju
od zrcala pod istim kutom pod kojim i padaju
na zrcalo. Udaljio se 25 m od tornja i poloZio
zrcalo na tlo. Zatim se nastavio odmicati sve dok
u zrcalu nije ugledao vrh tornja. Zadatak je rijeSio
prema poucku o sli¢nosti trokuta kut - kut (KK).
Sluzedi se podacimae sa slike, izracunaj visinu
crkvenog tornja.

1.72 m

TZ.] 5m

Ogledalo

20. Pogledaj trokut AABC na slici. Polupravac BD
koji je simetrala kuta <ABC sijeCe nasuprotnu
stranicu AC u tocki Di tako dijeli trokut AABC
na dva trokuta. Pronadi trokut koji je slican
trokutu AABC.
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Slignost I

5.4. Opseg i povrsina slicnih trokuta

Pogledaj slicne trokute na slici. Manji trokut
opasan je vrpcom.

a) Koliko puta dulja vrpca ti treba da bi opasao
veliki trokut?

b) S koliko malih trokuta mozes prekriti veliki
trokut?

Primjer 1.

Omjer opsega slicnih trokuta

a) Uvjeri se da su trokuti AABC i AAB,C, saslike
slicni.

b) Kako se odnose opsezi tih trokuta?

B a, =14cm C

A
B a=7cm C

Rjesenje:

a) Najprije treba postaviti stranice trokuta po
veliCini:

Napravimo omjere odgovarajuc¢ih stranica:

Budu¢i da su omjeri

odgovarajucih stranica jednaki, trokuti su sli¢ni
s koeficijentom sli¢nosti k = 2.

b) Da bismo vidjeli kako se odnose opsezi
trokuta moramo izraCunati koliko je puta

opseg jednoga trokuta vedi

LIS
od opsega drugoga trokuta, o a b c
tj. moramo odrediti njihov
omjer a .
0

omjer opsega

Opseg AABC jednak je:
slicnih trokuta

o=a+b +¢;, 0,=30cm

Opseg AABC jednak je: % =k
o=ada+b+c o=15cm.
Omjer opsega % = % =2 , aupravo je toliki i

koeficijent slicnosti k za ova dva trokuta.

Opsezisli¢nih trokuta odnose se kao duljine bilo
kojih dviju odgovarajucih stranica tih trokuta:

51 H ﬂ:ﬂ:ﬁ :ﬂ :k q
Dokazimo da jednakost o a4 b ¢

vrijedi za svaka dva sli¢na trokuta.

Bududi da je LIy , ﬁ:k [ ﬂ=/<, tada
a b c

vrijedi: @y =k, by=kbi ¢ =kt .

Opseg 0y =ay +by +¢; =k @ +k B +k (@ .

Izlucivanjem zajednickog faktora k dobije se:

op=kla+b+c) . Akakojea+ b+ c=o,

o
ondaje o, =k tj. ;‘zk )
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Zadaci

1. Opseg trokuta AABC je 24 cm. IzraCunaj opseg
njemu slicnoga trokuta AA;B;C; ako se zna da je
duljina najkrace stranice trokuta AABC 3 cm, a
duljina najkrace stranice AABG 12 cm.

2. Trokuti AABC i AA'B'C su slicni. Izracunaj
duljine stranica trokuta AA'B'C ako su zadane:

a) duljine stranicaa=5dm, b=12dmic=8 dm
AABC iopsego’=20cm AA'B'C';

b) duljine stranicaa=7.8 m, b=9mic=10m
AABC iopsego’=20.1m AA'B'C";

Primjer 2. Koliko sam puta vedi
Trokuti AABC i
omjer njihovih povrsina.

AABC su sli¢ni. lzracunaj

A
v =150
B N C
a="7cm
. v [
Rjesenje:
Trokuti AABC, i AABC slicni su, s koeficijentom
e R 7 14 .
slicnosti k=—=— = z.
a— 7

Duzine AN, i AN su visine tim trokutima.

¢) duljine stranicaa=4cm, b=5cmic=7cm
AABC iopsego’=10cm AA'B'C".

3. Duljine odgovarajucih stranica dvaju medusobno
sli¢nih trokuta su 35 cmi 21 cm.

a) Izracunaj opseg manjega trokuta ako je opseg
vecega 91 cm;

b) Izracunaj opseg vecega trokuta ako je opseg
manjega 63 cm.

Primijetimo da je AANG ~AANC
poucku o sli¢nosti trokuta kut - kut (KK). Buduci
da znamo da je omjer Z:Z, onda znamo i
koeficijent sli¢nosti trokuta AANG i AANC, tj.

o}

prema

Zbog toga je omjer %:2, . vy=2¥r =3 cm.

Duljine visina sli¢nih trokuta odnose se

kao duljine bilo kojih dviju odgovarajucih
; ; .

stranica tih trokuta: v k

Povrsina trokuta AABC je
2
a povrsina trokuta AAB G

_alv _70.5 5

P = m2:21cm2,

je P——2 = cm? =5.25 cm?.
A 21 _ 2100

i i Aes—em s =4l
Omjer povrsina P 525 55

Primjer 3.
Omijer povrsina slicnih trokuta

Pogledaj parove sli¢nih trokuta na slici.

a) 4

Procijeni koliko ti treba manjih trokuta da bi
prekrio povrSinu vecega trokuta.

b)
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Rjesenje:
Od dvaju sli¢cnih trokuta pre-

omjer . . .
crtajmo na papir manji trokut,

povrSina

izrezimo ga i polozimo na vedi

sli¢nih trokuta
trokut.

Premjerimo povrsSinu vecega trokuta povrSinom
manjega trokuta.

Slignost I

Sto zaklju¢ujes?

Na slici a) povrSina veceg : povrSina manjeg = 4,
dok je omjer odgovarajucih stranica 2,

tj. k = 2. ZakljuCujemo %: 212.

Na slici b) povrSina veceg : povrSina manjeg = 9,
a omjer odgovarajucih stranica je 3,

tj. k= 3. ZakljuCujemo % =30.

ZNACI AKO JE STRANICA VECEG TROKUTA 5
PUTA DULJA OD STRANICE MANJEG, ONDA MU
JE POVRSINA 25 PUTA VECA!

DA JER JE
55 =25

Omjer povrSina dvaju sli¢nih

trokuta jednak je umnosku

koeficijenta sli¢nosti k sa samim

sobom:

Omjer povrsSina dvaju slicnih trokuta. Neka Q\
je AABC, ~ AABC s koeficijentom sli¢nosti k.
ﬂ:a]ﬂ/]_aﬁ/:a][]’][!z
P2 2 2 aw -

A_ah
Nakon skracivanja dobije se: p ~ ;3

Pritom vrijedi oy =k i v; =k ¥ te je

ﬂ:a]Dq:szD(Ev:kEk
P alv alv

P] = k [k . , v
Dakle p = . Umnozak kk krace se pise
k% i &ita “ka na kvadrat”. Zato se Zesto kaze
da se povrsine sli¢nih trokuta odnose kao

kvadrati duljina odgovarajucih stranica:
A _ k>
P .
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Zadaci

4. Koliki je omjer povrsina dvaju sli¢nih trokuta: 7. Travnjak u obliku trokuta ima osnovicu dugu
a) ako su duljine dviju odgovarajucih stranica tih 1smi visinu duIJ.lne 8.5 m- U sredini =
trokuta 15 cm i 3 cm: napravljena gredica za tulipane. Gredica je u

’ obliku trokuta istog oblika kao i travnjak. Duljina
b) ako je visina vecega trokuta 84 mm, a osnovice trokutaste gredice je 5 m.
odgovarajuca visina manjega trokuta 12 mm; £ Gl e e [rain (e
ko j j jihovih .
c) ako je omjer njihovih opsega b) Koliki dio travnjaka otpada na gredicu za

5. Trokut ima osnovicu duljine a =6 dm, a pripadnu tulipane?
visinu. Kolika je povrsina njemu sli¢cnoga trokuta . . . L .
Koi . ) ) ¢) Da bi se travnjak zasijao tulipanima potrebno je
ojemu je oshovica a’ = 3 cm. . RN -

20 g sjemena. Koliko je sjemena potrebno za cijelu
gredicu?

6. Duljine odgovarajucih stranica dvaju medusobno 8. Povrsine dvaju sli¢nih trokuta su 36 cm?
slicnih trokuta su 35 cm i 21 cm. 25 cm? . Duljine stranice manjega trokuta su:

a) lzra¢unaj povriinu manjega trokuta ako je 5cm, 6.5 cm i 7.5 cm. Koliki su opsezi tih trokuta?
povrsina vecega 91;
b) IzraCunaj povrsinu vecega trokuta ako je
povrsina manjega 63 .
[ ] [ ] [ ]

5.5. Ponavljanje gradiva

Pitanja za ponaviljanje: 9. Sto znati kada kazemo da su odgovarajuce

1 e el e s diteliti dusi stranice sli¢nih trokuta proporcionalne?

. Na koliko dijelova moze$ podijeliti duzinu . . Ly , .
o J P J__ ) 10. Kako ¢e$ odrediti koeficijent slicnosti dvaju
njezinom simetralom? Nabroji nekoliko .
o sli¢nih trokuta?
rimjera. . Y . .
P _f oL S 11. Sto nam otkriva koeficijent slicnosti dvaju
2. OpisSi kako mozesS izraCunati visinu neke .
q bl c _ sli¢nih trokuta?
zgrade, stabla, crkvenog tornja. . . .
9 ] 3 e / ] ) 12. Objasni Sto znaci kada kazemo da su dva

3. Izreci Talesov poucak o proporcionalnim . .

qush krakavima Kk trokuta slicna u omjeru:
uzinama na krakovima kuta.
. . L . a)l:2; b) 2 : 5; c)6:1.

4. Sto je jednako, a Sto razli¢ito dvama sli¢nim . . . . . .
- 13. Izreci i crtezom poprati poucak o sli¢nosti
ikovima

) ) . trokuta stranica - stranica - stranica (SSS).

5. Mogu li krug i trokut sliciti jedan drugome? . . . . . .

- _ T . 14. Izreci i crtezom poprati poucak o sli¢nosti
6. Nabroji nekoliko geometrijskih likova koji su . .
- L trokuta stranica - kut - stranica (SKS).
uvijek medusobno sli¢ni. . . . . . .
. . 15. Izreci i crtezom poprati poucak o sli¢nosti
7. Kada kazemo da su dva trokuta sli¢na?
_ _ _ . trokuta kut - kut (KK).
8. Kakvi su kutovi kod dvaju medusobno sli¢nih

trokuta?
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sliznost I

16. Ako su dva unutarnja kuta jednoga trokuta 22. Objasni Sto znaci kada kazemo da se
po veli¢ini jednaka odgovarajuc¢im kutovima povrsine dvaju slicnih trokuta odnose kao
drugoga trokuta, jesu li svi kutovi tih trokuta umnozak koeficijenta sli¢nosti kK sa samim
jednakih veli¢ina? Zasto? sobom. Navedi jedan primjer!

17. Jesu li dva sukladna trokuta uvijek sli¢na? 23. Ako nekom trokutu uve¢amo svaku njegovu

18. Jesu li dva sli¢na trokuta uvijek sukladna? stranicu 4 puta, koliko se puta povecala

19. Kako se odnose opsezi sli¢nih trokuta? povrSina toga trokuta?

20. kako se odnose odgovarajuce visine slicnih
trokuta?
21. Kako se odnose povrsine sli¢nih trokuta?

Zadaci za ponavliljanje

1. Odredi omjer duzina AB i CD te omjer duzina

C
EF i GH saslike: )
a) A C B
| | | | + | |
A B [ | | | | |
e e B s
d)
C D A C B
b) o)
E F
——t A L, Cc B
G H f)
A C B
o oO0—O0—0——00—=O O O O
2. U kojem omjeru tocka C dijeli duzinu AB?
a) g)
A C B
] A ¢ B
b) h)
A C B

o>
@!
vs)

o
o
o
o
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I sliznost

3. lzraCunaj nepoznatu duljinu duzine sa skice (sve d)
su mjere izraZzene istom mjernom jedinicom).

L N .. ) 5. lzraCunaj nepoznate duljine:
4. lzracunaj nepoznatu duljinu duZine sa skice (sve

su mjere izrazene istom mjernom jedinicom). a)
a)
12 8 cm
4.5 cm
2
5
1

b)
b) 8 cm
21
X
0
)
9.6
6
9
X
—
12.8 cm

3.5
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6. Duzinu AB duljine 9 cm podijeli totkama A, A
i A3 na Cetiri jednaka dijela. U kojem su omjeru:
a) [A4|: |48,
b)|AA2| . |A28‘ ;

d) |AB| : |A]B|;
e) |AB|: |AB|;
) |AB|:|AsB|.

7. Nacrtaj duzinu AB duljine 10 cm. Na toj
duzini konstruiraj tocku C tako da vrijedi:
|AC|:|CB|=1:2.

8. Konstruiraj kvadrat opsega 11 cm.

9. Konstruiraj trokut opsega 11 cm tako da mu se
duljine stranica odnose kao 2 : 3 : 4.

10. Konstruiraj trokut opsega 13 cm tako da mu se
duljine stranica odnose kao 3 : 4 : 6.

11. Spoji parove sli¢nih likova:

12. NapisSi parove sli¢nih trokuta koji se nalaze na
slici.

0 T

18.

. Sjena bora duga je 5m. U

sliznost I

. Provjeri jesu li dva trokuta sli¢na ako su duljine

stranica:

a) jednoga trokuta 4 cm, 6 cm, 5 cm, a drugoga
8cm, 10cm, 12 cm?

b) jednoga trokuta 18 dm, 10 dm, 12 dm, a
drugoga 9 dm, 5 dm, 6 dm?

¢) jednoga trokuta 7 cm, 24 cm i 28 cm, a
drugoga 10.5 cm, 36 cm i 42 cm;

d) jednoga trokuta 6 cm, 5.4 cm, 4.2 cm, a
drugoga 3.15 cm, 4.5 cm i 4.05cm?

e) jednoga trokuta 1 m, 2 m, 5 m, a drugoga 2 m,
1m,5m?

. Trokuti AABC i AA'B'C su sli¢ni. Izracunaj

nepoznate duljine stranica ako je:
a)a=15cm,b’=24cm,c=36cmia:a =1:3;
b)a’=21 mm, b=80 mm, a=49 mmic= 84 cm;

Aa'=17mm,c’=9mm, b=52cmic=3.6 cm.

isto vrijeme sjena Stapa
duga je 1T m. Koliko

je visok bor ako je
duljina Stapa
1.5 m?

visina
drveta

visina
Stapa

sjena Stapa

sjena drveta

. lzra€unaj visinu elektri¢nog stupa ako u isto doba

dana Stap dug 2 m baca sjenu dugacku 1 m, a
stup sjenu dugacku 35 dm. Skiciraj zadatak tako
da sve duljine umanjis 100 puta.

. Opsezi sli¢nih trokuta odnose se 2 : 3.

a) Koliki je opseg manjega trokuta ako je opseg
vecega trokuta 45 cm?

b) Koliki je opseg vecega trokuta ako je opseg
manjega trokuta 18 cm?

U kojem su omjeru povrsine trokuta na slici?

N
R Z ¢
L .\

M

K
F G ’ Vc

P . ' E
U
D E
N A D
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I sligwost

19. Trokutu APQR stranice su dugacke 5 dm, 9 dm
i 6 dm. Opseg njemu slicnoga trokuta AP'Q'R
je 15 dm, a povriina 45 dm?2. Kolika je povrsina
trokuta APQR?

20. Luka je u dvoristu nacrtao trokut sa stranicama
duljine 12 cm, 18 cm i 27 cm. Zatim je Maja
nacrtala trokut koji je slican Lukinu. Jedna stranica
njezina trokuta duga je 24 cm, a druga 36 cm.
Mozes li otkriti koliko je duga treca stranica
Majina trokuta? Razmotri sve mogucnosti.

Primjerak

1. U kojem omijeru tocka P dijeli duzinu MN ?

a)
M P N
oO—-O0—0—0 O O O O
b)
M P N
O O O oO—9—— 00— O0—--0
)
M P N
O——0—0 O O O O O
d)
M P N
O—-O0—0—0—O O O O

2. lzraCunaj nepoznatu duljinu x sa slike.

4 cm \_ 3 cm \

3. Proizvoljnu duzinu AB geometrijskom
konstrukcijom podijeli na tri jednaka dijela.

Dobivene diobene tocke oznaci redom: Mi N.

Napisi i objasni na crtezu omjere dobivenih
duzina:

a) |AM|:|AN|=____:____;

b) |[MB|:|BN|= ____:

O [MN|:|MA|=____:___;

d) [MN|:|MB|=____:____ .

oglednog testa:

4. Nacrtaj duzinu AB duljine 7 cm. Na toj duzini
konstruiraj to¢ku C tako da vrijedi:

|AC|:|CB|:1:3.
5. Trokuti APQR i AP'Q'R" su slicni. Koeficijent
3
sli¢nosti je k = e Duljine stranica trokuta APQR

su:p=12cm,g=24 cmir=30 cm. IzraCunaj
duljine stranica trokuta AP'Q'R'

a) ako je on manji od trokuta APQR ;
b) ako je on veci od trokuta APQR .

6. Trokuti AABC i AA'B'C' sa slike su slicni.

a) Odredi nepoznate duljine stranica i veli¢ine
kutova;

b) IzraCunaj opsege ovih trokuta.

c
C
4cm @ 45
2em 16 cm
38° 37°
A 8 cm B

ot
7. Duljine odgovarajucih stranica dvaju medusobno
slicnih trokuta su 16 cm i 24 cm.

a) Izra¢unaj opseg manjega trokuta ako je opseg
vecega 81 cm;

b) Izracunaj opseg vecega trokuta ako je opseg
manjega 54 cm.

8. Odredi omjer povrsina trokuta sa slike.

B
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0. Uvodno ponavljanje

0.1 Geometrija
1.

Razno- ednako-
stranican racan
Siljastokutan 3 2
Pravokutan 5 4
Tupokutan 1 7
Jednako-
stranican
Siljastokutan 6
Pravokutan Ne postoji
Tupokutan Ne postoji
2.5 B ” 3
100° 25° 125° 110°
94° 88° 72° 106°
67° 171° 81° 101°
85° 89° 91° 95¢°
3. 5 7
25° | 65" | 90°
42° | 48° | 90°
67° | 23" | 90°
40° | 50° | 90°
4.70".
5.100".
6.a) b) S
i t 4 cm gem
A 3cm B

D

4cm A m

A

B
=

w
Q
3
o
Q
§
>

A\
A@A

A 3cm B

6 cm

[~]

9.a) b)

_B
7
Is 4dcm A
10. ) b) F“
6cm C
cm
4.5 cm, 455m

Scm B A 45cmB B 4cm C
11.a)P 5cm?; b)P=70dm?;
AP=21m?; dyP=9.8cm?.
12. Potrebno je 48.96 m? lima, $to treba platiti
979.20 kn.
13.c=5m.
14.2)0O=16cm b)O=20cm

D C

<30
A 5cm B @

15.a)P=24cm?;b) P =656 cm?;

¢)P=24dm?; d)P=3040dm?.
16.a)P=35cm?; b) P=56.55dm?.
17.

a 10 cm 21.5dm | 30 m 12 cm

b 20 cm 8.6 dm 45 m 8cm

7cm 4 dm 15 m 12 cm

v, | 3.5cm | 10dm 10 m 18 cm

O | 60cm 60.2dm | 150 m | 40 cm

14.2)25; b)1; o©-2; d)-6; e)-19.

15.a) 81.2; b)-79.4; 1.9, d)-17.05.

16. Zarada je 4908.75 kn.

17. Ukupna masa je 40.5 kg.

18. Prvi obradi 12.5625 m drygl 12.1 m s
zajedno obrade 24.6625 m

19. Zemljiste je dovoljng veliko.

20. Ostalo je 898.55 m

21.a)da; b)ne; c)ne; d)ne; e)da; f)ne.

22.a) x =8§; b) z = - 35; o x=1.5
d)z=141; e)x=4; lz=4.1;
g)y=%; h) x = 65; )y=-189;
j) z=-152.5.

23.a)y=8; b)z=-9; x=-19;
Ox=-1; @y=-57.6; Ny=4-%;
gz=3

24.a)x=-10.5; b)y=1.2; o)x=5
d) x =0.02.

25.3) x = 8; b)x=3i; 0 x = 0.34.

26.a) x =-16.6; b)x_ cox=>51.

27. Povratak je trajao 63 ﬁun

28. Cijena nove lopte bila je 79 kn.

29. Putovanje traje 9 sati.

30. Potrebno je 84 boda.

31. Luka ima 11 godina, a baka 66 godina.

32. Jedan par koSta 290.93 kn, drugi
390.05 kn.

33. Djecaka ima 15, a djevojcica 13.

34. Napunit ¢e se za 30 sati.

35. Stranice su 74 cm i 76 cm.

36. a=20°,B8=100°y =60°.

37. Treba voziti brzinom 200.85 m u min, ili
12.051 km na sat.

38. a) Automobil iz Zagreba za 1 sat prijede
70 km, onaj iz Kopenhagena prijede 90 km;
b) Srest ¢e se nakon 10 sati;
c) Automobil iz Zagreba napravit ¢e
700 km, onaj iz Kopenhagena 900 km.

P | 70cm?2 | 86dm2 | 450 m2| 144 cm?

1. Koordinatni sustav u ravnini

18.P=67.575 m?, ograde treba 38.3 m.

0.2. Aritmetika

4

1.a)15> ;b)——<56
Q) —— < (33 d) 2 % 0.

2. —% <-2.32<0.81<1.75 <% .

3. Rim, Atena, Madrid, Berlin, Haag, Zagreb,
Bec, Pariz, Bern, Prag, London, Oslo,
Kopenhagen, Helsinki, Moskva.

4.a)1.17; b)-69.43; ¢)-18.29; d)0.12;
13 5 11 14

e) zﬁ,f)4ﬁ,g) Gﬁ' h)lE
5.a)-1.75; b)6.88; «¢)-22.41; d)15.88;

e) 20.63; f)-68.95; g) -30.07.
6.a)-6.2; b)-5.9; ¢)30; d)-20.9.
7.a) 1400 m; b) 0.03 m; ¢ 3m; d)0.234m.
8.a)750¢g; b)52049.
9. a) 30 min; b) 10 min.

1 5 1
10.a) —; b) -7; 0 =; d) —
)6 ) @) 3 )
11.a)-90; b)96; «c)84; d)-30; e)O0;

f) 0; g) 648; h) 560; i) -144.
1222)-3; b7, o~2; d)-10; o1;
f6; 9)6;, he6 -3 j4.
13.a)—74i; b)-1; © ]l; d)i,
15 3 6

1.0. Uvod
1.1zmedu 0i 14.
2.1zmedu-6i1.

3. lzmedu-4i12.

4. Prvo treba ucrtati to¢ku O i desno od nje
tocku E, te tocki O pridruziti broj 0, a tocki E
broj 1. Time je odredena jedini¢na duzina
OE , a pravac postao brojevni pravac.

1.1. Koordinatni sustav na pravcu

2. oc
4.8°C—% 5
4
3
2
1
0.1°G 0
s1.20c=¢"!
2
-2.5°C
3
-3.5°C
4
3. O E
5415 2|3| o| 1 Lz| 3|4
-0.9 1. 3.5
-1.5/10.3 2.2
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54 -F -2 -1| |o } 2| 3 5
1 1 11
Fo A7l ]
515
5. O£
—5—4-3—2-1| o||1 |£ 31415
BEIIS WL
2 3 41 3%
ol
6. o E
-5 -4|-3 -2 o|| b2 | 314
=3.5 1
41 2=
3
7. 0(0), E(1).
8. v RAP c
| Eaw| |
-5-4{3-2-1 |0L1 2| 1
1 1 15
®3 % 3
3
9. ot
-5{2-3-2-1|o|1 2|3|4
Ll Lzl sl ]
10 8| 4
RS
10. A LB u
Looere]
-5 113 -2 |4 01 |2
L 13
i 8
a4 Rl A
L caiLal
ifgeEsEEs
13 205
52 35
b) $llrla
Lodele
el
121206 4
10
OB b
| [0
! [0
Ha -1.5
3
d) z ALl A
| ole |
iSRS ARAS!
7 113
mEY 2 6
12. ] ull A K
Lo laidle |
e |
35 1027 3
o 2
13. npr:
B A
I S RS B
e
0.9 | 1 -0 37
2 1010
14.3)p A O
-300 | -100 0 100 | 300
b H Fl 16
| | I
REEEIN
-150,  -50 75 125
o M L 0 J
-80 20 0 20 40

d) 1} |R |N |s
T T
-50 250 500 650
15.a)
° P, o 8
| [[] oo |
-45 ' -20-15 65
b) Bl o |CA |D
0 100
) -150 250 300 400
c B |C|D |A o
| [To 1
4.5 -2 1-0.75
-5
d) ¢ D Bl 1A
| | o | £]
| | o
13175 -1.50 0.50 11,25
16. b
c B A PR
275 504 -25 (2575
17.
Alf k¢ |1
L80| | 010 100
-76 -1 105

2 1 ] 4.
18. a) A(E)'B(_E)’C(IE)’H(_E)'

[ 1 _
b) A(E),B(7E),C(—7E),D(—’),

0 A(%),B(I%),C(—%),D(—Z} .
19. 2) A(200),B(—100),C(600),D(~400) -
b) A(~15),B(~5),C(~30),D(-35) ;
O A(250),B(350),C(325),D(175) -
20. A(- 3.8), B<0'4}; C(5), D(- 0.2).

2. | s
4 | 0
2 p,

D 0 | C
3 0 | 7
P22

22. D 0 | E C
3 o0 | 1 7
4 l 4
2
23. |PP,|=6+3.45=9.45.

DPZC B P A
[IEa | |
—4'.'1“2.8 o1 | 12'.5

-3.45 6

1.2 Uredeni par

1. =

2. Zauzeta su sjedala (1, 6), (4, 7), (6, 7), (3, 3),
6,11),(5,11),(5,10), (2, 8).

4. b) bijeli kralj C3, crni pjesak E3,
bijela kula C4, crni pjeSak E4,
bijeli skaka¢ C5, crni konj E5,
bijela kula D6, bijela kraljica E6,
crni kralj C7;
) Bijela kula na B4, crni moze igrati
pjeSakom ili konjem, a u oba slucaja je mat s
bijelom kulom na B7 ili bijelom kraljicom na
D7.

b) Crni pjesak na
sl I | H3, bijeli kralj na

7 | S

o [ | H1, crni pjeSak na
sl | E1 pretvara se u
... || crnu kraljicu i daje
3

mat bijelom kralju.

6.(-1,-1),(-1,2),(-1,-3), (2, -1), 2, 2),
2,-3), (-3,-1), (-3, 2), (-3, -3).
7.(0,0),(1,1),@,2),3,3),44,5,5),
6,6),(7,7),(8,8),(9,9), (10, 10).
8. (4, 2), (8,4).
9.(2,8),(3,9),(5,11),(7,13).
10.(3,5),(5,3),(0,7),(7,1).
11.2,-1), (-1, 2), (4, -3),(-3, 4).
12.(1,4),4,1), @2, 3), 3, 2).
13.(1,12),(2,12), (3, 12),
(4,12),(6,12),(12,12).
14.2)(1,7),(7,1),(2,6),
(6,2),3,5), 5, 3), 4, 4);
b) (1,12),(12, 1), (2, 6), (6, 2), (3, 4), (4, 3);
o 1,1),2,2),3,3),..;
d)(,3),3,2),5, 1.

1.3. Koordinatni sustav u ravnini

)
0
N
(NN

- — ————— -
Lf

I
|
e
4 -3-2-10 ] 2 3 X

<«

305 X

-1
- I _ ]
k0.2 L2 |
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5.
1
P (-4, 0) R(-1,0)( C(1,0) D (4, 0)
-3 -2 0 ]l 2 3 X
A(-1,-2) 1B(,-2)
6. i
F(-1,8) |V
3
1(-3,2)/H (1} 2) 2 (3,2)
A(5,1) B D4,1)
e D
B0 T34 X
B(-3,-1) ’_ZC(Z,—l)
7.
¥
3,
o ]
8.

y
2
1

-3-2-100 11 2 3 x
>-2

y
1€ (1,0.5)
-e

9.
L LY
1 0f -l 243 -Cé x
-l D4:5,-0.5)
2 -1 $A(2.5,-2)
-4
-3 B(1.5,-2.5)
10.

y
A(=1.4,0.4)9 1
% —
210 172 3 |x
&9-1
AC04,-11] ]
1
B(0,-3.2)873 !
T
b= (1.3, -4.9)
1. y
R(-5.1,1)
T 1
&
29100 1 2 3 x
TSR S ;
Mc2.4,-0) | !
-3 !

1ok
N -4 PR2,-35)

¢) Najbliza tocka ishodistu je M (udaljenost
~ 2.6 jedinic¢nih duljina), a najudaljenija
tocka je R (udaljenost = 5.2 jed. dulj.).

y
701
D(-%.5) o3
sl 180
3 2,-10[41 2 3 x
AN
: 2 2’2
! -3
]‘——]-4
CC15,-35)
13. 1 y
D7, 4
- ———
1
I 3
I
20415
I B(1-, 2
: AL
I 1
o o
& -3-2-b0b 1 2 3 x
2 _
ceap a3 It
-2
14. y
12 1
He5 eBL, of W2 1
S 5BCs. 0l K3, )
3 -2 10 ]1 2 3 x
i
I
i -2
L -3
o -
MY 33
15.
w3l 7 v
-
1
I
1 |
QL e
o— — b — — — — <
1 I
I 1 3
I I
I I 2
I I 1
I 1
—td Y (0,0.9)
&___-53__-2_:1_0_]1 2 3 x
X(—52,-(—3) -
16. y
vell a5
o 2L -
I
t
I
2
: ]’T(OJS, 1.5)
l 5(2.25, 0] 1
-B 2 1 2 3 x
3.¢9-1
R(—O.ZS,—Zﬁ
y
C(-2.75,5.5)
A
l
|
T 3
l 2
} 1
"
3 P10 1T 2 3 %
1 -1
b2
\ 3
—
18. a)
y
A (-4, 1.5) 2
N
X110 1 2 3 X
! -1
! -2
1
B(-2,-3) | C(,-3)

b) trokut je raznostranican;
) trokut je tupokutan.

19. Cetverokut je paralelogram.
y

D(0.5,3)  C(4,3)

2
1

S —

-2 71}13 1 2 x
A(-0[5,-1) B@3,-1)

20. a) A(-1, -2), B(1, -2), C(-2, 2);
b) A(-1.5, 0), B(1.5, -1.5), C(0.4, 1);
) A0, 30), B(-250, 30), C(100, -30).

21.a) L,(0,0),L,(5,3); b) B(4, 3);
Q) M, (2,7),M,(4,3);
d) M,,(8,6),M,,(5,3) .

22.X(-1, 1). 24.0(0, 0).

25. E;(1,0),E5(0,1) .

26. a) Crni kralj nalazi se na b8 ili (b, 8);

b) bijeli skaka¢ nalazi se na (c, 5), a moze
skociti na (a, 6), (a, 4), (b, 7), (b, 3), (d, 7),
(d, 3), (e, 6), (e, 4).

27. Zagreb (15.9, 45.8), Samobor (15.7, 45.8),
Varazdin (16.3, 46.3), Ludbreg (16.6, 46.2),
Ivani¢ Grad (16.4, 45.7),

Korcula (17.2, 42.9), Osijek (18.7, 45.6).

28. New York (41, - 74),

Budimpesta (18.9, 47.5), Berlin (52.5, 11.5),
London (- 0.5, 51.5), Bruxelles (4.3, 50.9),
Rio de Janeiro (- 44, - 23).

29. A- IV kvadrant, B- | kvadrant, C- lll kvadrant,
D- | kvadrant, F- Il kvadrant.

30. A- lll kvadrant, B- lezi na osi y,

C- leZi na osi x, D- Il kvadrant, F- | kvadrant.

31.T(-25, 0), U(0, 0).

35. Npr. A(-3, 0), C(3, 0), B(0, -3), D(0, 3).

36.a) A'(-6, 8), B’[I.s, %J ic(-2,-04),

b) A”(6, -8), B’| -1.5, %J iC’(2,0.4).
37. Trokut je jednakokracan,

A”(1,7.5)

B'(5,2.5)

X

B!(5,-2.5)

A(-1,7.5)
38. Taj cetverokut je kvadrat,
y

D’ (-3, 5) D(3,5)
) 3
C’ (-5 1,3 ‘é( C (5, 3)
B’(-3,1) B(3,1)
32 11 01 123 x
-1
1.4. Ponavljanje
Pitanja za ponavljanje:
1. 0(0). 2.0(0, 0). 3. E(D).

4.E,(1,0,E,(0,1).

5. Koordinatnom sustavu na pravcu pripadaju:
B i F, a koordinatnom sustavu u ravnini
pripadaju: A,C,Di E.

6. Ishodiste. 7. ... 0s apscisa.
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8. ... os ordinata. 9. ... kvadrant.

10. Koordinatnu ravninu dijelimo na Cetiri
kvadranta.

11. Da bismo odredili kojem kvadrantu pripada
koja tocka dovoljno je pogledati predznake
njenih koordinata: | kvadrant (+, +),

Il kvadrant (-, +), Ill kvadrant (-, -),
IV kvadrant (+, -).

Zadaci za ponavljanje:

1.1zmedu AiBsu toége: ?, GiH.

2
2 2
6. A(E)’ B(*g), C(-1<),
1 3 1
7. A(Z),B(z),C(fE),D(fl).
8. |L |U |K o} |A

0 100 | |

-350-250-150 500
9. a) A(30), B(90), C(-90), D(-60);

b) A(50), B(150), C(-150), D(-100).
10.(1,2), (1, 3),(1,5), (1, 7).
12. (1, -1), (-1, 0), -1, 1), (0, -1),

©,0),0,1),(1,-1),,0,0d, 1),
y

amn

°
1,1 (©f1)

-2 (-1,00 (©Joy (1,0 2%

° °
=1,=1) O,[-1) 1,1

13.2)(1,9), 9, 1), 2, 8), (8, 2),
3,7),(7,3),4,6),6,4),5,5);
b) (1, 20), 20, 1), (2, 10),
10, 2), 4, 5), 5, 4).

14, y

|
N
w

- N W

M (5, 0)
1 2 3 X

I R
1
1
1

- ———
o

24 (. -2)

N (-1, -3)

A(-2.5,1)
?-————4

'y o
-3-2-10{ -Fe2 3 X
-1 B(1.5,-0.5)
-2
-3

T
I
I
I
I
I
I
I

16. y
C(1.5,0.25
L C )

L w5 — — 6
-2 -1 0] 1 ,*2: 37D (4.25, -0.2%)
HE
2 — —+ &

27025, -2)
-3 B(1.75,-2.5)
17. v
D2 4 5
7
¢ +4
I
] 3
1 3
! _2__.3(17,7)
| T
& e
. 65——$9———]0 _I] 2 3 X
Chag, -PACT ) |
18. y

x

—3:—2—10 1.2 3

ER

D, -1

20. A- IV kvadrant, B- lll kvadrant, C- | kvadrant,
D- Il kvadrant, F- lll kvadrant.

21. Osi x pripadaju tocke: Ti U.

22. Osi y pripadaju tocke: P i R.

23.2) A'(2.3,0.9), B'[I, %J iC(-2,0);

b) A’(-2.3,-0.9), B”(-I, %) ic’(2,0).

24. Trokut je raznostranican,

v A@5)7.5)
B(-2.5,2.5) 4/
2

06 14, 0.2)

3/ C’(4,-012) X

=2
B(-2:5, 2.5

A’'(-2,5, -7.5)

25. Cetverokut je pravokutnik,

y
cola=C
D(-1,3 '(1,3)
B’(-3,2) B(3,2)
Ay Thae
320 723 x

Primjerak oglednog testa

1.

o+E

-4 |82 -1 o|1| ? 3|4
-3.4 0.711 2 2
125l B¢

2 1 2 1

> 2 ol 2y p 1.
a) A(3),B(73),C( 3),D( 3) ;
b) A(125), B(175), C(25), D(50).

3. y

2
]C(O, 1.5)

—_—— 43
A3 T
4. A2, -1), B(IE ) _’E)' €, 2), D(-1, 1.5).

5.2)(2,0), 3, 0), 5, 0), (7, 0);
b) (1,14), (-1,-14), 2, 7), (-2, -7).
6. A- IV kvadrant, B- Il kvadrant, C- lll kvadrant,

C(-2,-4.5)
7. Trokut je tupokutan,
y
B(-4.5,0.2) 1 B'(4.5,0.2)
Q. yl
X
C(-2.5,-2. C'(2.5,=2.5)

A’ (-1,-3.5)¢ A(1,-3.5)

2. Proporcionalne i obrnuto proporcionalne veli¢ine
2.0. Uvodna

1. Brat je visok 312 cm.
2. Za dvije osobe potrebno je 1 jaje i
250 g brasna.
3. 12 kg krusaka treba platiti 84 kn.
4. Ako mu Matija pomogne, bit ¢e ranije gotovi.
5. Za 20 eura dobit ¢emo 150 kn.

2.1. Omijeri

1.a) 4, b) 9; c)%.
2.a) 70; b) 1685.8714; (@) l
7
3.a) 4 b) 7.5; —.
a) 4, ) 7.5; o] 10

4. Pila je dugacka 3.12 m.
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5. Duljina skakavca je 7.05 cm.

6. Udaljenost izmedu Vinkovaca i Dakova u
stvarnosti je 30 km, to nije cestovna
udaljenost jer cesta ne moze i¢i samo ravno.

7. Udaljenost izmedu Stuttgarta i Miinchena u
stvarnosti je 188 km.

8. Udaljenost izmedu Zagreba i Ljubljane na
karti je 13 mm.

9. Udaljenost izmedu Zagreba i Splita u
stvarnosti je 243 km.

10.a)npr.5:9=10:18=15:27=20:36..,

b) npr.200:40=20:4=10:2=5:1...
11.a)2; b)24; o) 1e6.

12. Stavit ¢e 10 dag Secera, 1 puding, 2 Zlice
brasna, 0.7 litre mlijeka.

13. Potrebno joj je 6 pudinga i 15 Zlica Secera.

14. Treba staviti pola ¢epa omeksivaca.

15.a) 10 1: 1 Zli¢ica;

b) na 5 I vode ide pola Zli¢ice gnojiva;

¢) Majin ujak potrosi 12 Zli¢ica gnojiva.

16. Treba 4 kg brasna.

17. Treba 1400 kg bakra.

18. Marko ¢e dobiti 300 kn, a Darko 400 kn.

19. 1239 = 885 + 354.

20. Masa bakra je 658 kg, a kositra je 42 kg.

21. Masa cinka je 37.5 kg, a bakra 87.5 kg.

22.a) 30, 50°, 1007 b) 40°, 20", 120".

23.a) 36°,72°,108°,144"; b) 100°,80°,140°,40";
c) 80°,140°,20°,120".

24. Stranice trokuta su 6 cm, 8 cm i 10 cm.

25.252=42+98+112.

26. Ana je dobila 75 kn, a Luka 65 kn.

27. a) Drugi ispiSe 36 fotografija;

b) prvi ispise 45 fotografija;

€) na prvom je ispisano 200, a na drugom

360 fotografija.
28.a)2:1; b)18:35; 02:1;

d)1:2; e1:5 f)8:7.
29.a)1:2:3;b)4:6:10:3;¢)125:30:20.
30. Ante ce dobiti 84 375 dolara, Borna 16 875

dolara, Filip 50 625 dolara, Josip 67 500

dolara i Tomislav 236 250 dolara.

31. Treba kupiti 45 litara bijele boje, 1 litru
oker i 4 litre zelenog pigmenta.

32. Cementa treba 125 kg, a vode 625 litara
(priblizno je 1 | vode = 1 kg vode).

33. Prvi e dobiti 28 slicica, drugi 42, treci 56,
a Cetvrti 84.

34. Ana je dobila 900, a Iva 1600 kn.

35. To su brojevi 180, 240 i 400.

2.2. Proporcije ili razmieri

l.ayx=4;, by=7 Qy=2;
dy=15 e x=138;, fx=72.

2.adx=16; b)y=7; c)x=05.

3.a)x=12; b)y=15; o) x=75;
d)y=48;, e)x=72; f)x =196.

4.a)x = 8; b)x=12; o) y=48.

5.ay=3; b) x =625; c¢)y=48.

6.a)y=7.5; b) x =23.85; ¢)y=138;
d) x = 69; e) x =455; f)y=32.5;
g) x=1341.25; hyx=112; i)y =520000.

8. Breza je visoka 4.5 m.

9. Sjena drveta je 0.5 m.

10. Zgrada je visoka 15 m.

11. Mozemo kupiti 4 olovke.

12. 42 perlice. 13. 35 slicica.

14. Matija je visok 165 cm.

15. A je napravio 3 okreta. B je napravio 60
okreta.

16. B je napravio 42 okreta. A je napravio 24
okreta.

17. B je napravio 120 okreta. A je napravio 42

okreta. A je napravio 57 okreta.
18. x =7. 19.x=-2.
21.x=2. 22.x=5.

20.x=5.

2.3. Proporcionalne veli€ine

1. a) viSe; b) vise; ) manje; d) manju.

2.a) 27, trostruko; b) 42, Sesterostruko;

c) 5, peterostruko; d) 375, deseterostruko;
e) 24, dvostruko; f) 5, ¢etverostruko.

3. Proporcionalne su veli¢ine u zadacima
a), b), d)ie).

4. Proporcionalne su veli¢ine u zadacima
a), b), 0),d)ig).

5. Platila bi 132 kn.

7. MozZe zamijeniti 4 slicice. 8. PreSla je 8 km.

9. Treba 24 jaja. 10. Preveze 1.5 tona.

11.a) 1 kg,6kn; b)11,8kn; ¢ 1kg,7kn;
d) 1 kg, 5 kn; e) 11,35 kn.

12. Za jedan sat prijede 4 km; brzina hoda joj
je 4 km/h; to je prosjecna brzina hoda
covjeka.

13. Povoljnije je kupiti 6 kg za 90 kn.

14. Povoljnije je kupiti 50 olovaka za 40 kn.

15. Vise se isplati voziti auto koji trosi 30 | na
186 km.

16. Maja je prosla jeftinije.

17. Isto je kupiti pakiranje hrane za psa od
2500 g po cijeni od 50 kn ili pakiranje od
1500 g po cijeni od 30 kn.

18. 11na

51 80 km 16 16 km

10 koma- tezina
da kruha 4 kg 04 1 kruha
181 149.40 8.3 [cijena 1l

kn
1.5h  |24km |16 |PrFIna
na sat

19. a) Kretao se brzinom 115 kn/sat;
b) prijeci ¢e 805 km;
¢) takvom brzinom dopusteno je voziti na
autocesti.
20. a) Kretao se brzinom 62 km/sat;
b) prijeci ¢e 372 km.
21.a) 1 kg krumpira kosta 2.5 kn;
b) 25 kg kosta 62.5 kn.
22.a) 1 kg luka kosta 3.5 kn;
b) 9 kg treba platiti 31.5 kn.

6. Platio bi 2.5 kn.

23.[__Benzin Cijena
11 8.30 kn
31 24.90 kn
251 207.50 kn
421 348.60 kn
521 431.60 kn
24.[ Biljeznice Cijena
1 kom 2.30 kn
6 kom 13.80 kn
24 kom 55.20 kn
28 kom 64.40 kn
44 kom 101.20 kn
25.
Dubina mora Vrijeme potr.ebno da
(u metrima) se zvuk vrati do sonde
(u sekundama)
1200 16
1650 22
900 1.2
3900 52
300 0.4
1500 >

26. Jagode Cijena
1 kg 14.60 kn
4.2 kg 61.32 kn
6.9 kg 100.74 kn
18 kg 262.80 kn
24.7 kg 360.62 kn

27.a) Treba mu 55.2 dana; b) sasije 3 odijela.
28. a) Treba 8.25 litara;
b) moZemo obojiti 20 m2.
29. a) Treba 5 klupka;
b) nastrikat ¢e 18 pari rukavica.
30. a) 11 kutija kosta 190.3 kn;
b) moze se kupiti 27 kutija.
31.a) 5.7 kg kosta 71.25 kn;
b) moZe se dobiti 6.3 kg mahuna.
32. a) Sjena mu je duga 1 m; b) visoko je 2.8 m.
33. a) Cijena stana je 75650 eura.
34. Ana moze pocastiti 15 prijatelja. Tri
krems3nite ce kosStati 25.5 kn.
35.a) U 250 ml soka ima 95 kcal;
b) 500 ml soka.
36. a) Stici ¢e za 20 min;
b) trebat ce joj 44 min;
c) prije¢i ¢e 11250 m.
37.a) Treba mu 230 min = 3 sata i 50 min;
b) 15 drva je obradio za 7 sati;
¢) stroj obradi 1 drvo za 10 min;
d) obradi 19 drva.
38. a) Treba mu 4 sata; b) prijede 570 km;
c) treba mu 4 sata i 45 min.
39. a) Prosjecna brzina mu je 75 km/h;
b) prijede 187.5 km;
) treba mu 2.6 sati = 2 sata i 36 min.
40. a) Brzina aviona je 875 km/h;
b) prijede 3237.5 km;
¢) trebalo mu je 2.6 sati = 2 sata i 36 min.
41. a) 3 litre kosta 25.8 kn;
b) moze se kupiti 11 litara.

2.4. Graficki prikaz proporcionalnosti

1.[ kg krumpira | 0] 2 3 5
[ cijenaukn [ o[ 4] 6[10]

10

oo

2.[ minute |
[ broj km

800

600

400+

200+
0

01 2 3456 78
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7. . . i
vrijeme (h) prijedeni put (km) ukupna cijena 6 Broj Dobitak po
kg grozda objednika objedniku
0 0 u Opatiji | u Zagrebu pob) pob)
2 1500 : 30 17 10 800 000
8 1 000 000
4 3000 3.5 105 59.5
4 2 000 000
6 4500 4.2 126 71.4
2 4 000 000
8 6000 5.6 168 95.2
6000 1 8 000 000
11 330 187 L
5000+ Sto vise pobjednika, to je manji dobitak po
a) ) : < . . . . .
40004 pobjedniku. Sto manje pobjednika, to je vedi
350 1 dobitak po pobjedniku.
3000+ 7 = —
300 . : . Moze potroSiti u
(0]
2000+ 250 pawa Broj dana jednom danu
1000+ 200 6 255
0
01 2 3 45 6 7 8 1501 Zagreb 9 170
100
broj komada . 10 153
kruha kg brasna 58 1
TrrrrrrrrrrrTrTITrT ]2 ]2750
2 1000 01 2 3 4 5 6 7 8 91011
b) povoljnija cijena je u Zagrebu; 15 102
2000 -
¢) U Zagrebu se dobije 4.5 kg, a u Opatiji 8. Bit ¢e grupe po 3 uéenika.
3000 2.55 k_9 groz.qa;. ) 9. 12 slonova imalo bi hrane 5 dana.
10 5000 g d) razlika u cijeni je 1300 kn. 10. 2 radnika bi izgradilo zid za 15 dana.
. - 11.
60007 Dubina mora Ve R 6 veli¢ina x 25 50 km/h
. se zvuk vrati do sonde radnika
5000 A (u metrima)
(u sekundama)
4000 - a5z .
1500 > velicinay | 16 sati 6 h
3000 4
1125 1.5 koeficijent
2000+ 1875 25 obr. prop. | 400 300
1000+ k
0 750 1
012345678910 ukupan | ukupan
.a) T - 4 Inadenie broj broj
prijedeni put potroseni benzin () 3 J radnih prijedenih
(km) BMW Mercedes 2 sati km
100 8 ? : 10 18 15
veli¢ina x ’ .
200 16 18 107500 1000 1500 2000 kamiona | koraka | kanti
9. broj kutija | 1 2] 20 |
400 32 36 [ cijenaukn | 3.8 7.6 | o nosivost | duliina | o e
600 48 54 veli¢ina'y 3t Igc;r‘a:rl;a svakoj
1000 80 90 10 kanti
Mercedes koeficijent
obr. prop. | 30 1170 300
80+ BMW K
60_ 0 T T T
/01 2 3 ukupno ukupno ukupno
40 znacenje tona P litara
cm
tereta vode
204 2.5. Obrnuto proporcionalne veliine
12.
LU 1.a) manje; b)vise; o vise; d)vide.
0100 200 400 .60 . 1000 2. Q) 45, trostruko;  b) 100, peterostruko; veligina x | 14 gostiju 25 23
b) Mercedes vise troi i na 100 i na 200 km; o) 1, dvostruko;  d) 4, deseterostruko; km/h labuda
c) BMW treba 24 litre, a Mercedes 27 |; e) 4, peterostruko; f) 4, dvostruko. 2 kritke 11 kg
d) razlika 10 litara; 3. Obrnuto proporcionalne veli¢ine su: veli¢inay torte 7h hrane
e) BMW moze prijeci 9 km, a Mercedes 8 km. a), b), e),g)ih).
[brojboca [ 1 [ 4 [ 6 [ 10 ] 4. Obrnuto proporcionalne veli¢ine su: koeficijent
[iznoskn | 05 ] 2 | 3 | 5 | a), b), 0, ), g) i h). obr. prop. | 28 175 253
5 5. A postaje: Tada B postaje: k
4 4 puta veca 4 puta manja ukupno Kuono ukupno
34 dvostruko manja dvostruko veca znacenje kriski EmuD kg
24 dvostruko veca dvostruko manja torte hrane
T4 4 puta manja 4 puta veca
0
01 23 4 56 7 8 9 10
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veli¢ina x | 5 pumpi 4
pump grupe
L 3 sata 6
veli¢ina y L —
punjenja | ucenika
koeficijent
obr. prop. | 15 24
k
. ukgpno ukupno
znacenje | sati L
_— ucenika
punjenja

13. Zahtjevniji je prvi posao.

14. Drugi automobil je presao dulji put.

15. Vise je pizze pojedeno na Majinom
rodendanu.

16. a) PreSao je 78 km;

b) trebalo bi mu 1.2 sati.

17. a) Potrebno je 90 radnih sati;
b) potrebno je 9 radnika.

18. Bit ¢e puni za 15 sati.

19. Duljina Anina koraka je 0.8 m.

20. a) Svaki ucenik ¢e platiti 75 kn;

b) platili bi 84 kn.

21. a) Napunile bi ga za 15 sati;
b) potrebno je 15 pumpi.

22. a) Debljina debla trebala bi biti 8.4 cm;
b) dobit ¢emo 12 dasaka.

23. a) Trajat ¢e 12 dana; b) moZzemo prehraniti
24 konja.

24. a) Trajao bi 15 sati; b) treba nam 9 strojeva;
c) 30 strojeva.

25. a) Svatko ce dobiti 2 komada,;

b) smije pozvati 6 gostiju.
26. a) Potrebno je 32 radnika;

b) zavrsili bi za64 dana.
27. a) Imala bi 78 redova;

b) imat ¢e 234 stranice.

28. a) Tada ¢e moci trositi 375.20 kn;
b) skratit ¢e boravak 6 dana.

29. a) Pripremljena zaliha potrajat ¢e 5 mjeseci
i 10 dana;

b) morali su nabaviti jo§ 24 m3 drva;
¢) ukupni trosak je 20520 kn.

30. Potrebno je 3 radnice; u prvom slucaju
svaka zaradi 300 kn, a u drugom svaka
zaradi 200 kn.

31. a) Trebaju imati nosivost 16 tona;

b) treba 6 Slepera.

32. Moraju raditi 17 sati na dan.

33. Moraju raditi 2 sata i 15 minuta.

34. Trebalo bi raditi 30 ucenika.

35. Svaki bi dobio 66688.50 kn.

36. Stigao je 20 minuta ranije.

37. Dimenzije kolaca u obliku kvadrata mogu
biti6 x 6 cmiili3 x 3 cmiili2 x 2 cm.
Povrsine najmanjih kvadratnih kolaca su
4 cm?, ve¢ih 9 cm? , a najvecih 36 cm?2.
Najvise ce biti kola¢a povr$ine 4 cm?
(90 komada).

38. Crvenih plocica treba 200, a Sirina plavih
plocica treba biti 16 cm. Isplati se kupiti
plave plocice.

39. Zutih plo¢ica treba 110 komada, a $irina
zelenih treba biti 16 cm. Isplati se kupiti
Zute plocice.

2.6. Primjena proporcionalnosti

1.a)P;
e)P;

b) P;
P,

c) nezavisne veli¢ine; d) OP;

g)OP; h)P.

N

d) P;
h) OP.

. a) OP; b) OP; c) nezavisne velicine;
e)OP; AP, g P;
. 5 kg mandarina kosta 20 kn.
S punim rezervoarom prijeci ¢e 500 km.
. Moze se kupiti 15 kg krusaka.
. 3 soboslikara radila bi 4 dana.
. 45 radnika ce obaviti taj posao za 14 dana.
. a) 3 m bi platila 234 kn;
b) moze se kupiti 5 metara tkanine.
9. Trebali bi voziti brzinom od 32 km/h.
10. Na 100 km trosi 7.5 litara.
11. 45 radnika ce obaviti taj posao za 7 dana.
12. a) Za dva sata prijede 25 km;
b) treba mu 3 sata.
13. a) Potrebno je ukupno 72 sata;
b) treba angazirati 6 radnika.
14. Punit ¢e se 162 minute, tj. 5 satii 12
minuta.
15. a) Svaki ce platiti 94 kn; b) platili bi 116 kn.
16. Moze prijeci priblizno 64 km.
17. U 2.5 dI mlijeka ima 160 kcal.
18. a) Treba 77 ocica; b) biti ¢e Siroko 70 cm.
19. Moze zamijeniti za 88 slicica.
20. a) Debljina bi trebala biti 5.1 cm;
b) dobit ¢emo 54 daske.
21. a) Posao bi trajao 6 sati;
b) trebat ¢e nam 24 stroja.
22. 52 ribice imale bi hrane 2.5 dana.
23. Posao ce biti gotov za 5 dana.
24. Potrosit ¢e 4.725 kW struje.
25. Napunio bi se za 8 sati.
26.9 mm imal6.668 km.
27.7200 km prijede za 10 sati.
28. 30 srnaima hrane za 2.3 dana.
29. a) Za 9 kn moze se kupiti 2 litre;
b) 18 litara kosta 81 kn.
30. Skratio bi se za 1.5 dan.
31. Produljit ¢e se za 1 dan.
32. Zgradu ¢e zavrsiti 10 dana ranije.
33. Bit ¢e obran za 11 dana.
34. Berba je trajala 14 dana.
35. Isporucen je 3 dana ranije.
36. Proizvodnja se produzila za 5 dana.
37. Vecih plocica treba 4374 komada.
38. Manjih plocica treba 4000 komada.
39. Zajedno bi je unistili za 9.375 sati,
tj. 9 sati, 22 minute i 30 sekundi.

2.7. Ponavljanje

Pitanja za ponavljanje:

1. Povecanju jedne veli¢ine odgovara
proporcionalno povecanje druge velicine,
odnosno smanjenju jedne veli¢ine odgovara
proporcionalno smanjenje druge veliine.

. Ukoliko proporcionalne veli¢ine oznac¢imo
sa x i y, onda koeficijent proporcionalnosti
rac¢unamo ovako: k== .

3. Koeficijent proporcioné(lnosti nam govori o
vezi izmedu jedini¢ne koli¢ine jedne veli€ine i
neke koli¢ine druge velicine.

4. Za proporcionalne veli¢ine vrijedi jednakost

X1 iXp =Yy Y,

. Povecanju jedne veli¢ine odgovara
proporcionalno smanjenje druge velicine,
odnosno smanjenju jedne veli¢ine odgovara
proporcionalno povecanje druge veliine.

6. Koeficijent obrnute proporcionalnosti

zapisujemo ovako: k = x . y.

7. Koeficijent obrnute proporcionalnosti moze,
primjerice znaciti: duljinu puta, ukupnu
koli¢inu tereta, ukupan broj radnih sati,
koli¢inu vode u bazenu i sl.

8. Za obrnutu proporcionalnost vrijedi ova

N

w1

proporcija: Xq : Xy =Y, 1Yy

9. Izraz oblika a : b zovemo omjerom.

10. Jednakost omjera naziva se proporcija ili
razmjer.

Zadaci za ponavljanje:
1.a)7:09; b) 15:12; 03:72;
d)5:20; e)11:45; H11:2.
2. Za 3 sata prijeci ¢e 360 km.
3. 12 kutija treba platiti 90 kn.
4. a) Trebat ¢e im 2 sata i 40 minuta;
b) 2 radnika kosilo bi 4 sata.
U svakoj grupi ce biti 6 ucenika.
Treba platiti 55.23 kn.
Premjestio bi 32 kutije.
Treba prevesti 117 tona tereta. Kamiona
nosivosti 3 tone treba 39. Ako ih imamo 20,
nosivost mora biti barem 5.85 tona.
9. Na Majinom rodendanu je pojedeno vise
torte.
10. Pobojao bi 75 m2 povrine.
11. Sirupa treba 1.5 litre, time se dobije 7.5
litara soka.
12. Crnih cipela je prodano 2800 pari.
13. Radili bi 8 sati dnevno.
14. Javnim prijevozom ih dolazi 2700.
15. Matija je visok 140 cm.
16. a) Trebala bi imati 45 redova;
b) imat c¢e 225 stranica.
17. Prodano je 63 hot doga.
18. Radili bi 6 dana po 6 sati.
19. Trebat ¢e joj 45 minuta.
20. a) Moci ce potrositi 512.50 kn na dan;
b) skratit ¢e boravak za 1 dan.
21. Otisne 1250 novcanica.
22. U jednom satu sleti 30 aviona.
23. Od stropa treba odmjeriti 120 cm.
Plavo : bijelo = 3 : 2. Bijele boje treba 0.72
litre, a plave treba 1.08 litara.
24. a) Sirina prikazuje 450 km;
b) duljina prikazuje 300 km;
©) prikazana je povriina od 135 000 km?;
d) udaljenost gradova Egon i Karls je
200 km;
e) cesta od Tvida do Perle duga je 64 cm na
karti.
25.a)500:600:2:4;
b) 4000 ml mjesavine, 4800 ml mlijeka,
16 jaja, 32 ml ulja;
c) 2500 ml mjesavine, 3000 ml mlijeka,
10 jaja, 20 ml ulja;
d) 450:650:2:4;
e) potrebno joj je 3250 ml mlijeka.
26.32 +48 + 56 =136.
27.a) x=4;b)x=7.5;

1
d)x=4.5;¢ =—]—=.
) ) X -

© N O v

Qx=1;

28. Stvarna udaljenost je 150 km.

29. Udaljenost na karti je 50.8 cm.

30. B napravi 35 okreta. A napravi 39 okreta.

31. Moraju raditi 10 sati na dan.

32. Manjih treba 375 komada.

33. O0d Ogulina do Krapine je 112.45 km zracne
linije, da je cesta ravna trebalo bi nam 1.73
sata.

34. Treba joS 6 volontera.

35. Berba ce kasniti 1 dan.

36. TroSkovi za prvu vrstu robe su 12960 kn,
za drugu 9000 kn, a za tre¢u 5040 kn.

37. Zajedno pune 4 sata.

38.[ kg jabuka 0 2 3 5

cijena jabuka 0 6 9 15

u kn
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15 4 . Decimalni
6| Postotak | Omjer -~ Postotak | Omjer Razlomak | D¢
12 roj broj
12% 12:100 0.12
°1 27% 27:100 0.27 125% 125: 21 125
6 - 38% 38:100 0.38 100 4
5 56% 56 : 100 0.56 5
0 75% 75 : 100 0.75 83.33% 5:6 5 0.83
o 1 32 5 4 s 60% 60:100 0.6
39. a) Trebalo bi 20 kutija; 89::/’ 89 : 100 0.89 78% | 39:50 39 0.78
b) u svakoj je 8 kalkulatora; g;; g; }88 88; 50
) obrnuto su proporcionalni. > . . 457 : 457
) prop 55% 55:100 0.55 457% 100 700 4.57
Primjerak oglednog testa: 7.| Decimalni
broj Postotak 85% | 17:20 % 0.85
1.Npr.4:7=8:14 ... 0.234 23-4:5
2. Lukin dZeparac je 150 kn, a Matijin 120 kn. 0'1042 Még; 325% 13:4 E 3.25
3. a) Taj omjer govori da je 1 cm na karti 0 ]'9 ]9; 4
jednak 40 000 cm u prirodi; ) 0'07 o 70/" 13.
b) u prirodi su udaljeni 1 km; r L . Dec.
) e 0.35 35% Postotak Omjer Razlomak :
) na karti su udaljeni 17.5 cm. 0.5 50% broj
4. a) 15 litara vode : 3 Zli¢ice; 0385 38.5% . ) 6
b) treba staviti 1 Zlicicu; 0.99 99%(: 24% 6:25 25 0.24
c) potrosi 24 Zlicice gnojiva. 0.67 67% ]
5. Sjena drveta duga je 0.5 m. 0.09 9% 25% 2:8 7 0.25
6. Dobije se 535.50 kn. 0.03 3%
7. MoZe se sasiti 12 odijela. 8.a) 75% ucenika;  b) 80% ucenika; 140% 7:5 2 1.4
8.2) x =48 b)x=-2. ) ©) 56% pogodaka; d) 80% to¢nih zadataka; 5
9. Treba zaposliti jos 42 radnika. e) 70% kupaca; f) 54.17% dobitnih; . ) 14
10. a) Treba 32 sanduka; g) izgubi 25%. 56% 14:25 25 0.56
b) u svakom sanduku je 40 kg jabuka; 9. a) 13% ucenika; b) 66.67% studenata; 147 - 147
@) obrnuto su proporcionalni. ©) u 80% auta; d) spuste za 37.5%; 147% 100 700 1.47
€) 79.41% vrsta kolaca; f) 54.6% stanovnika;
3. Postotni i kamatni racun g) 90% mijesta. 455% 91 - 20 91 455
10.b) 60%;  ©) 50% d) 20%; 20
3.0. Uvod e) 43.75%; ) 37.5%, 50%; @) 31.25%, 25%. 3
11. 42.86% 3:7 7 0.43
1. Dekadski razlomci. e
5..,3.,29. 7 Postotak | Omjer | Razlomak : 9 . 1
2.a) =;b) =;0 =—=;d) —. 1] B 220% 11:5 —_ 2.2
) 210 519 5519 755 Loy 5
3.0.06; 0.12; 4.53; =1.71;0.75; =0.33. 178% 178 : 178 1.78
31 5 112 3_ ° 100 100 : 3.2. Radunanje s postocima
8216747373 3" )
31. Poi otk 64% ]630 64 = 16 0.64 1. U trecoj smjeni radi 33 radnika.
. p vl I ;
ojam postotka 100 25 2. Prosli tjedan joj je platila 300 kn.
M 500 : 500 . i uceni g .
1. a) 84% stanovnistva ima zavréenu barem OS; 500% 100 700 5 i :gz":é ::E::(Zaasjz ?Z\;eﬁio za 150
b) SO;% ucenvl.ka sene .VOZ| blqklom; . 240 - 240 5. Nakon godinu dana cijena bi bila 93 750 kn.
©) 29% povrSine Zemlje zauzima kopno; 240% ) e 2.4 | 6. Te zitarice voli 2632ispitanika.
d) na kopnenoj polutki more zauzima 51% 100 100 7. Platila ga je 540 kn
povrsine, a na vodenoj 91% povrsine. o 86 : 86 43 8. R e L
o ) S ) . = = . Rukavice je platio 79.25 kn.
2. a) Maja je dobila 35%, Maja je dobila manje; 86% 100 1700 50 0.86 9. Obitelj stjepcom je 646
b) treci radnik ¢e dobiti 38%, i on je najvise i 55 55 17 ]6 a) 37.5; b) 2009.84: .c) 7.5; d)24.75;
zaradio; 55% . —_— = 0.55 ) orr. o . o
¢) Peti stan bi trebao zauzimati -12%, a to 100 100 20 3)5(2)'2558_55’ ?‘1527428 E; ;OOZ h) 46.08;
nije moguce, znaci da nisu dobro podijelili 10.1% 10.1:|10.1 _ 101 0.101 n U; 'eéynost rJnu e 62' 5% -
povréinu. : 100 |700 ~ 7000 | - splest Je be.o”. .
3.2)3:100: b) 7 : 100: )29 : 100: 12. Svibanjska prodaja je 72% travanjske.
S S0 0es: 1 259 2.5: 25 1 | 025 | 13.Snizenaje za 20%.14. Toénost mu je 85%.
d) ;? : }88* €)61:100; ) 77:100; : 100 | 700 20 | 15. Presli su 20% puta.
99l ’ . 325 13 16. a) Rijesio je 80% zadace;
3 39 1 11 9 325: _
4. a) ﬁ; b) E; 9} E: d) >0 ; 325% 100 700 4 3.25 b) to¢no je rijesio 75% od onog 5to je rijesio;
3 9 9 2 ) od cijele zadace rijesio je 60%.
e) 5 f) >0 9) 10 . = 17. U 8kolskoj kuhinji ru¢a 8.24%.
5 Postotak | Omjer Razlomak bec'. 18. Uspjesnost mu je 70%.
: Seca roj 19. Telefonskih racuna ima 46.875%.
Postotak Omjer breoc.lma ni 18% | 18100 9 0.18 | 20.Domacih turista je bilo 17.5%.
7% 28100 | 0.78 50 21.a)50%; b)90.91%; «¢)75%; d)150%;
> - : 3 e) 25%:; f) 25%; g) 100%; h) 500%;
14% 14:100 0.14 15% 3:20 = 0.15 ) 125%: i) 200%: K) 1609
5% 5:100 0.05 20 oS ) SURA >
24% 54100 024 > 22. Moze narasti do 5.6 m.
3% 8100 0.08 40% 2:5 ult 0.4 23. Skola ima 700 ucenika.
15% 15 : 100 0.15 E) 24. Knjivga im.a 300.stranica." o
50% 50 : 100 0.5 208% 298 : 298 2.98 25. Moze proizvesti 48VO k'utua Cavlica.
25% 25:100 0.25 100 100 26. Glasovalo je 400 ucenika.
6% 6:100 0.06 27. Potrebno je 880 bodova.
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28. Matija je napravio 32 ukrasa.
29. Ani je potrebno 406.75 kn.
30. Stane 3.6 tone papira.
31. Zeli ispeci 300 kolaca.
32.a)185; b)13.6; ¢)100; d)125;
e) 40; f)130; g)90; h) 2;
i) 60; N9 k) 70.
33. — osnovna _postotni
vrijednost | iznos
12% 2.56 0.3072
20% 34.5 6.9
24% 1485 356.4
30% 33 9.9
18% 25 4.5
34, Stiglo je 12 kg pastrva.

35. U vlaku je 200 putnika.
. 76.47% obitelji ima ku¢nog ljubimca.
. Odrzano je 93.33% sati.
. Gadao je 20 puta.
. Zadacu nema 40% ucenika, a ima 60%.
. Vrijednost prodane robe je 68880 kn.
41. Ukupno dugovanje je 15000 kn.
42. 30% je vrlo dobrih ocjena.
43. Pisalo je 32 ucenika.
. UspjeSnost mu je 43.75%.
45. Trebaju platiti 21000 kn poreza.
. a) Prolaznost je 69.44%;
b) to je 9 ucenika.
Uspjesnije je rijeSen test u a) slucaju.

3.3. Postoci u svakodnevnom Zivotu

. Sada kosta 13.5 kn.

. Prije je kostao 1240 kn.

. Sada je 63 kn.

. Prije je ko3tao 8 kn po litri.

. Pojeftinila je 40.82%.

. Prije su bile Siroke 50 cm.

. SniZzeno je za 31.25%.

. Prije povecanja cijena je bila 125 kn, i

povecala se za 12%.

9. Porez je 29.7 kn, a cijena s porezom je
164.70 kn.

10. Napravio je prometa za 14 000 kn.

11. Platila bi ga 2800 kn.

12. Luka €e bicikl platiti 1350 kn. Rata ¢e mu
biti 450 kn.

13. a) Platila bi 198 kn;
b) karticom bi platila 280 kn.

14. a) Karticom bi platila 140 kn;
b) gotovinom bi platila 270 kn.

15.a) 28.78 kn; b) 57.58 kn;
d) 345.49 kn; e) 834.99 kn;

16. Prodajna cijena je 382.93 kn.

17. Prodajna cijena je 496 kn.

18.a) 33.33 kn; b)133.33 kn;

19. Marza je 13.38%.

20. Nabavna cijena trebala bi biti 800 kn.

21. Umire 0.18 % pusaca. U ovom slucaju to je
90 000 ljudi.

22. Poskupio je za 6.32%.

23. Placa je 3349.50 kn.

24. Placa je 3118.50 kn.

25. Cijena mu je 9504 eura.

26. Najnovija cijena je 7.55 kn.

27. Cijena je bila 200 kn, mora spustiti novu
cijenu za 13.04%.

28. Smanjila se za 13.75%. Pocetna cijena je
bila 1200 kn.

29. Treba ju sniziti za 16.67%.

30. Pocetna cijena bila je 3000 kn.

31. Smanjila se za 12%. Pocetna cijena je bila

1500 kn.
32. Povecale su se za 5.8%. U sijecnju je placa

ONOUVTAWN —

c) 142.38 kn;

c) 2000 kn.

iznosila 4500 kn.
33. Dobije se 31.25 kg suhih sljiva.

12
13

. Imat ¢emo 33125 kn.
. Kamatna stopa je 15%.

) 1422.31 kn.

11. Ukupno vraca 2 940 365.33 kn.

34. Dobije se 200 kg susSenih smokava. 14. Kamatna stopa je 6.25%.
35. Dobije se 10 kg cipsa. 15.
36. Tezina vrece je priblizno 85.71 kg. g (kn) s %) ) k (kn)
37. Nazvala je 24 osobe. 2504 3 5% 3 1878
38. U rezervoaru ima 200 litara. 2200 '5;; 2 84-0
39. Uklonjeno je 420 m3 zemlje. 15560 T0% 55 3890
40. Ukupno je vraceno 300 knjiga. 1500 15% ]'5 3375
41. Prosle godine je upisano 390 ucenika. 300 19% 20 3040
42. Engleskog ljulja ima 1.875 kg. 2900 8% 6.25 1450
43. Glasalo je 75%. 100 000 9.8% 30 | 294 000
44, Injavl .575 !(g mlije¢ne masti. 16. Kamatna stopa je 3.63%.
45. Rijesenost je 68%. L 17. Kamatna stopa je 3.54%.
46. U 8. razredu ima 306 ucenika. 18. Treba uloiti 62 500 kn.
47. Prodano je 111 djedjih bicikala. 19. Treba uloZiti 142857.14 kn.
48. Tocno.Je rijesio 3§ zadatka. 20. Ulozeno je 400 kn.
49. Popunjeno je 27 sjedala. 21
50. Dostavljena je u95% kuca. -
51. Cijena bez poreza je 16210 eura. g (kn) s (%) v (9) k (kn)
52. SniZzene su za 19.44%. 500 5% 5 125
53. Skuplje je 10%. 52100 6.3% 2 6564.6
54. U postocima najvise su snizene krafne 68450 1.9% 12 15606.6
(25.64%). 200 000 3.99% 1.5 11970
55. Muskih ¢lanova koji igraju nogomet ima 51. 24?38 ?;f 32§ 12655929§
56. ?):(ElJ:qgodlnu dana bila je visoka priblizno 1000 000 3% 52 11920000
b) prije dvije godine bila je visoka priblizno 22 1znos kredita je 22 000 kn.
1.30 m. 23. Treba Stedjeti 10 godina.
57. b) Za 3 godine vecu placu ¢e imati tata; 24. Treba Stedjeti 15 mjeseci.
©) zajedno ce zaradivati 11093.92 kn. 25. a) Kredit Ce otplacivati 16 mjeseci;
58. Potetna cijena je 6654.42 kn. b rata ce joj biti 2902.50 kn;
59. Autobus kosta 272.80 kn, smjestaj 806 kn, 0 tada bi kamate bile 2880 kn;
ulaznice 111.60 kn i zavrina vecera 49.60 d) konacna cijena bi bila 47 880 kn;
Kkn. e) mjesecna rata bi bila 1496.25 kn;
60. a) 0.85 g/dm3; b) 1 g/dm3; ¢) 1.13 g/dm3. f) uvijek se najvise isplati bf:z kredita, ali
61. sve ovisi 0 osobnim mjese¢nim primanjima,
= mogucnostima i zeljama.

slatkiS ili | ana | oV ukupna | ¢

grickalice cijena

&okolada 7.56 1.66 9.22 9 s v k

Cips 4.39 0.97 5.36 6000 kn 4.5% 69g | 1620 kn

Zvakace 0.96 0.21 1.17 7000 kn 2.3% 29 322 kn

Stapidi 2.88 0.63 3.51 8000 kn 4.5% 49 | 1440 kn
62. a) Lukina soba zauzima 10% stana; 9000 kn 3.6% 59 | 1620 kn

b) ponovo mora obojati 37.5%; 27.
) mogu, jer je 20 m2 50% kupaonice; g s v k
d) preostalo im je 8.33% posla. 4000 kn | 5.2% 79 | 1456 kn
5000 kn | 1.7% 69 510 kn
3.4. Jednostavni kamatni racun 9000 kn | 5.7% 39 1539 kn
8000 kn | 4.4% 249 704 kn
1. Ukupno 5580 kn. 28. Firma vraca 176 000 kn, mjese¢na rata im
2. Kam.at?. su 378 kn. je 1222.22 kn.
3. Dobit ¢e 1241.4 kn. 29. Narast ¢e 478.33 eura.
4. 30. Kamatna stopa je 3.5%.
glavnica kamatna | vrijeme kamata 31. Kamatna stopa je 1.5%.
(kn) stopa (9) 32. U “minusu” je bila 2510 kn.
2500 10% 2 500 | 33. Treba uloZiti 8055.94 kn.
400 12% 6 288 | 34. Povoljniji je drugi kredit (kredit od 4500 kn,
5550 8% 1.5 666 na 5 godina).
1500 4-5:5 16 1080 | 35 vige se isplati Stedjeti u prvoj banci
824 16% 10 1318.4 (uloZenih 500 eura, za 40 mjeseci naraste
2890 3.2% 2.5 231.2 za 80 eura).

100 000 35% 25 875000 36. Cijena stana bez kredita bila je 1025 eura
5. Kam‘atte su 810 kn. po m2, mjese¢na rata kredita je 410 eura,
6. Dobit ¢e 52.5 kn kamata. a u kunama se svaki mjesec preracunava po
7. Kamate su 6000 kn. srednjem te¢aju narodne banke na dan
8. Kamate ce biti uplate.

a) 324 kn;  b)291.6 kn; ) 67.5 kn. 37. Povoljnija je druga vrsta kredita, bez
9. Dobit ¢e ukupno depozita.

a) 11600 eura; b) 10896 eura; 38. Dulje traje otplata prvog kredita (45 000 uz

c) 10186.67 eura; d) 11013.33 eura. kamatnu stopu 6.5%).

10. Kamate Ce biti 39. Trebali bi staviti 454 545.45 kn.
a) 9384 kn; b) 5474 kn; ) 3258.33 kn. 40. Nakon dvije godine u3tedevina ce iznositi

a) 2160 kn; b) 2163.20 kn; c) 2164.86 kn.
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3.5. Ponavljanje

N —

postotak od veceg broja.

w

cijena.

. Postotak je razlomak s nazivnikom 100.
. Vece je 15% od 1000, jer racunamo isti

. Nece zato jer pojeftinjuje 10% nova, veca

4. PomnoZimo postotak i osnovnu vrijednost.

5. 1000.

(<]

. Kamata je naknada koju duznik placa za

posudeni novac ili banka daje za ulozeni

novac.

7. Kamate ovise o glavnici, kamatnoj stopi i
vremenu ukamacivanja.

8. Novac koji ulazemo na Stednju ili
posudujemo od banke naziva se glavnica.
Postotak koji odreduje kamatu naziva se

kamatna stopa.

9. Vrijeme treba biti u godinama.
10. Kamate racunamo po formulik=s g v.

11, s=——.
g-v

Zadaci za ponavljanje

1. Drugi je dobio 63%.

12. Vece je 25. 13. Manje je 25.

2.

Postotak Omjer Dec'lmalm
broj

32% 32:100 0.32

13% 13:100 0.13

67% 67 :100 0.67

3. a) 40% razreda ide na ples;
b) 29.41% je bijele boje.
4. Obojano je a) 33.33%; b) 37.5%.

23. Placa je bila 4230 kn.

24. Placa je bila 3254 kn.

25. Umanjena je za 196 kn.

26. a) Gotovinom treba platiti 382.50 kn;
b) postotak sniZenja je 30.59%.

27. Cijena mu je 982.56 kn.

28. a) Konacna cijena je veca od pocetne cijene;
b) treba je sniziti za 20%.

29. Dobije se 2.5 kg susene papaje.

30. Dobije se 12 kg suSenog voca.

31.

g s \Y k
1200 kn 1.2% 59 72 kn
2540 kn 7.5% 49 762 kn
700 eura 6.6% 89 | 369.60 eura
1100 kn | 11.3% 49 497.20 kn

32. Treba Stedjeti 5 godina.

33. Otplata kredita traje 10 godina.

34. Treba orociti 2500 kn.

35. Kamatna stopa je 6.25%.

36. Ukupno treba vratiti 72940 eura, i mjese¢na
mu je rata 1105.15 eura.

37. 1znos kredita je 25000 kn.

38. Kamatna stopa je 2.5%.

39. Kamatna stopa je 4%.

40. Povoljniji je prvi kredit (6200 kn).

41. Treba uloziti 120 000 eura.

42. Dulje traje prvi kredit (4000 eura).

43. Nece, ustedjet ce 1728 kn.

Primjerak oglednog testa:

1. a) 1600; b) 16000; c) 25%.

5.
5 2. 25% puta je presao.
Postotak | Omjer Razlomak bec_. 3. Moglo bi biti loSe proizvedeno 350 igracaka.
O] 4, pocetna cijena nakon
32% - 25 8 0.32 cijena snizenja
25 hlace 250 kn 212.5 kn
75% 4 3 0.75 jakna 475kn | 403.75 kn
4 majica 99 kn 84.15 kn
250% 2 21 2.5 5. Dobit ¢e 750 kn kamata.
2 6. Kamatna stopa je 7.5%.
31
124% | 31:25 25 1.24 4. Statistika i vjerojatnost
0.4% | 1:250 L 0.004 4.0. Uvod
250
6. b) 15. 7. €) postotni iznos 1. 88% od 1000 = 880 komada.
8. oshovha postotni 2. Prosjek ocjena mu je 4.25.
postotak vrijednost | iznos 3. Pola je dobitnih. 4. Sanse su iste.
3.2% 375 12 5. Ana trosi najviSe vremena na spavanje.
11% 405 44.55 Zbroj mora biti 100%.
88% 200 176
68.27% 1.45 0.99 4.1. Grafiko prikazivanje podataka
235% 425 998.75

9. 78; 156; 390; 780.

10. Prolaznih ocjena je 73.33%.

11. Napravio je 16000 kn prometa.
12. Marza je 44.44%.

13. UspjeSnost mu je 31.25%.

14. Matija moze baciti loptu 350 cm.
15. Cijela knjiga ima 200 stranica.
16. Platila je 400 000 kn.

17. ¢) osnovna vrijednost uvecana za postotni
iznos.

18. Cijena bez poreza je 5320 kn, a porez
iznosi 1170.40 kn.

19. Tada je cijena 78.32 kn.

20. SniZena cijena je 175.50 kn.

21. Postotak povecanja je 6%.

22. Promijenila se priblizno 20%.

1.3
Dani
broj
prodanih 4 8 5 9 11
novina
b) 4, 8,5,9,11.

2.a)

pon uto Sri pet

Vrsta glazbe
rock
narodna 3
hiphop 11
klasi¢na 2
jazz 0
6
1

Broj CD-a

rap

pop
b) hiphop.

3. @) Najvisi ra¢un ima poduzece E, a najnizi

poduzece D; b) poduzece A je napravilo 225
poziva, a poduzece D 25 poziva; ¢) 775 poziva.

4.3)
MERKUR

VENERA

ZEMLJA O

MARS OO

JUPITER OO0O0OO0000000000000
SATURN OO0OO00000000000000
URAN 0000000000000 00000000
NEPTUN OOOOO000

PLUTON O . ) .
b) Uran; c) nemaju satelita; d) devet satelita; e)

devet puta vise.
5.a)0=5 CD-a
MATIJAOOOOO0000000
LUKA o000
ANA 00000
MAJA 000000
TANJA OO
b)[ = 4 pisma
HORVAT [
JURIC OO
MATIC OO
HERCEG [
KRALJ I o o o
7. a) Najvise bodova imala je Maja,
a najmanje Matija;
b) Maja ima 50 bodova, a Ivana 25;
¢) Ilvana ima dvostruko manje bodova,
a Matija pet puta manje;
d) 125 bodova.
8. a) U nasem tijelu kisika ima 65%, ugljika 19%,
vodika 10% i ostalih elemenata 8%;

b)
[ element [ kisik [ ugljik | vodik [ ostali |
[ postotak | 65 | 19 [ 10 | 8
9. vrh visina
Mont
Everest 8848 m
Acon-cagua 6960 m
McKinley 6190 m
Kilim-anjaro 5895 m
Mont Blanc 4807 m
Markken 4300 m
Kosciusko 2230 m
10. a)1000
800
600
400

o ‘}\0\ 0{ \‘\0 (}0(0

(_}0 0@ %0 S ‘\0
A\ Q/\" ¢

b) Hrvatska s BiH ima najdulju granicu, a s

Crnom Gorom najkracu;

c) iz navedenih ne, ali mozemo istraziti

kolike su ukupne granice.

500
1. %00
300 ] E|f
200 - L[] |
100 —_— L |—] | |
0 & x 5 $ ) > Y
S G R
12. ) Q! C S 9 N
broj
Grad Broj . stanovrllka
stanovnika | zaokruzen
na tisucice
Zagreb 779 145 779 000
Rijeka 144 043 144 000
Sibenik 51553 52 000
Osijek 144 616 145 000
Varazdin 49 075 49 000
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b) 800000
700000

600000

500000

400000

300000

200000
100000

o] % 100 000 stanovmka

zacres RRRXRIXE
RIJEKA %j
SIBENIK j
OSIJEK %
- 9(\)/OARAZDIN j

800

700

600

500

400
300
200
100

0

\\‘\w ‘:& \{;\4‘\ (\‘\w \{5@
SO S
& & & B
b) 0 =100 stabala
MASLIN[:: 00000000(C
NARANCE 00000
Kivi 000¢

MANDARINE 0000

SMOKVE

0000000C

14. a) Dijagram prikazuje broj stanovnika
zaokruzen na sto tisucice, po Zupanijama

RH;

b) Zupanija broj stanovnika
Zagrebacka 300 000
Istarska 200 000
Varazdinska 200 000
Licko-senjska 50 000
Sibensko-kninska 100 000
Grad Zagreb 800 000

9]

900000

800000

700000

600000

500000

400000

300000

200000

100000
RS ) 0

AN N ¢ 0
O R S R
& & S &
, )
A8 W© \'/\‘\}' @‘S\L ¢
A\

16.2) ., S

200

150

100

50

0 O U 3 v NS
, . R\ .
@Np éy# g§§ & ;é& Jﬁ N 4@8

N B

a) Najvise snijega ima na Zavizanu, a
najmanje na Vojaku;
b) ne moze se zakljuciti koji je vrh najvisi.

17. )

160000
150000
140000
130000
120000

TNO W0 X &0
o N & Q@ \\& & Q@ ©
RONCONRE N g Ve
b) 280
240
200
160
120
80
40

300
250
200
150
100

50

slatko mlijeko Jjogurt sir

380

370

360
350
340
330

makaroni kukuruzni  zobene riza kruh

120

100 -

80

60 -

40

20

7gra§.ak. 5nrkva cik!_a kupus _ke/j Spinat rajcica salata
e) Najvise kalorija: datulje, slatko vrhnje,

zobene pahuljice i grasak; najmanje

kalorija: narance, jogurt, kruh i salata.
19.a) U 11 sati je bilo 11 °C, u podne 15 °C, au

13 sati je bilo 16 °C;

b) najniza temperatura je 5 "C zabiljeZzena

u 9 sati;

©) najvisa temperatura je 16 °C zabiljezena

u 13 sati;

d) u periodu od 10 do 11 sati temperatura

21.

22.

23.

25.
26.
27.

28

.a) 12%;

jerasla, od 11 do podneva takoder je rasla,
aod 13 do 14 sati je padala.

a) Prodaja raste od lipnja do srpnja, pada
od srpnja do kolovoza, stagnira od
kolovoza do rujna i pada od rujna do
studenog;

b) najvise su prodali u srpnju, a najmanje

u studenom;

) prodaja se nije mijenjala u kolovozu i

rujnu;

d) u posljednja tri mjeseca prodaja je

padala;

e)| . broj prodanih
mjesec S

primjeraka

lipanj 800
srpanj 900
kolovoz 700
rujan 700
listopad 600
studeni 500

40

35

30 ;’ i

25

20

15

10

5

0

0V VO VIVIVIIX X X XI
a) 28. i 30. travanj;

b) 22. travanj;
C) 26. travnja;

d)o9.,10,11.,12,17,18., 20, 21., 25.,i
26. travnja.

200; 100; 25; 175.

12;2.4;2.4;6.

a) Predsjednik je Maja, a zamjenik Jan;

b) @
45%

) Jan je dobio 7 glasova, Maja 9, a Luka 4

lasa.
9 3%
12% 16%
3 2
47%

b) najvise ima ljudi sa zavrSenom srednjom
skolom
c)45%

& Jan
B Maja

O Luka

O bez skole
Wl nezavrsena OS
[ zavrsena 05
2% [ zavrsena SS
W zavrsen fakultet

-

s0

DUISINDZIU
so

puasiNpz
s
puUasINDZ
FENIT]

uasinpzZ

d) bez Skole je 133124, s nezavrSsenom

0S je 709994, sa zavrsenom OS je 976241,
sa zavr§enom SS je 2085606 i sa zavr$enim
fakultetom je 532495 stanovnika.

4.2. Analiza podataka

3.

relativne

ocjene i,
] frekvencije

0.04

0.21

0.34

0.24

vi|h|wN|—

0.17
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séwnya
25
a}é 8-%
10 0]
6 0 +E —— o
- O F FOO OO E S
: [ | :l_l: F&PGE Ty ST
ol = a) srednja temperatura mora je 15.38";
o R o & & b) najvisa je u kolovozu, najniza u veljaci, a
o t@&\ ¥ & » najbliza srednjoj u studenom;
b) Ky & ©) u VI, VI, VIIT i IX mjesecu.
1,0 9.a)
0,9 50
0,8 45 _
0,7 40 H
0,6 35 i
0,5 30 M i
0, 25 H H
0.3 — 20 H HH
0,2 4 15 H 1 H 1 H
Sr—1 714 H ¢ ]0____El' THAEH
o8 = HHHH e HHHE
& & o \ n 0
N @\\“ b(‘@ @0 b\\& o0V Vo VE VI VI X X XE X
t»°4 ¥® N N b)
¢ . N ) 180
¢) nedovoljnih 4%, dovoljnih 21%, dobrih 160
34%, vrlo dobrih 24%, odli¢nih 17%; 140
d) prosjecna ocjena je 3.31 . 120 = H
4[am 0.13 ‘gg: T Ol ninn
4.1 m 0.07 60 4 CP O T
4.4 m 0.13 40 4 N N N NN A B S O N G 0
4.5 m 0.2 20 MHHHHHHHHH
4.6 m 0.27 0 - - -
4.7 m 0.13 I VoV VEVIEVIE X X XT X
48 m 0.07 ¢) prosjec€na visina na Palagruzi je
4al)5 19.92 mm, a u Gospicu 115.42 mm;
40 d) Gospic;
g:g e) Palagruza.
2)5 - 1035
2,0 - 30 —
},g H H H 25 —1 1 =
2T 1 1 [ 204 H H
8;3 i _| |_ 1 1 [ _| I' s H H -
4m 41m 44m 45m 46m 47m 48m “5)' 1 [ 1 [
b) o1 1 [
(])'8 0 G ¢
’ N ) v \ o & N X 0
81? &9 @@\\ ¢ & & &€ v)@
88 N N
0.4 a) prosjecna temperatura je 24.67°;
8:3 T b) najtoplije je u Ateni, a najhladnije u
&9 1 — H =] Londonu;
4m 41m 44m 45m 46m 47m 4.8m ) trebamo podatke od nekoliko godina
[9) Plrvu naf_;radu dobio je 1 ucenik, drugu 2, a ranije.
trecu 4 ucenika. 11.8
7
5.7 ¢
6 5 _— _—
5 2 1 ] [
4 H — 3 H < H
sH H 4 H4H H H HOH 2 =
G2 O s O o B o e e e e s
0 25° 26°  27° 28 29° 30° 31°
6.40 tram 1 tram 6 tram 11 tram 12tram 13 tram 14 tram 17 250 26° 27° 28°
300 —
W] P e || ooz loe [on
100 TI 290 [ 30° [ 310
0 0.17 | 0.13 | 0.03
S“ 2 Q§ a3 \g s Q% ]~ §\§~‘ c) 27.83".
TN £ 8 =2 12 ¢&lanovi " relativna
L o < o frekvencija .
a) najvisi vodostaj je na podrucju Sava obitelj frekvencija
2 . v e i 0,
Zupanja, a najnizi Sava Zagreb; Maja 15 31%
b) ne. baka 4 8%
7. 40 teta 6 13%
" 35 = brat 8 17%
3(5) _ sestra 4 8%
%g - H mama 8 17%
]O-FH:H: || | | tata 3 6%
] 1H = 16
O O & O O OO O 14
R IR A SIS ]
R S PO \@\"4 N _\S@Q 151
a) srednja temperatura je 20.78; g ]
b) najniza temperatura je u sije¢nju, a najviséa 4 - :|—|:| |:
u kolovozu; S ] _| |_
@) razlikatemperatureje 25.9°. Maja baka teta brat sestra mama tata

13.
450
400
350 H
300 -
250 — ] H
200 H
150 L
100 1 -
50 -:| |: _|_I_| I_[ |
0
30T 83S OT Ofo&s Sy
N = = S g S T D K
g sy 88 8y 8% o8
14, —= 5
: ) k
kandidat postota
glasova
A 21
A, 13
A 5
A, 2.2
Ag 3.1
Ag 2
Az
Ag 1.7
Ag 9.8
A 19.8
Ap 9.4
22,5
20,0 1
17,5 —
15,0 —
12,5 — —
10,0 —
7.5 j_lz
5,0 4 I
2,5 4 |_|_|_|—'_|—|_ L
0,'8 _ —I AT AL

AY AZ Aj A4 A5 AS A7 AS A9 AYO AH
Da, biti ¢e drugi krug, i u njega idu
kandidati Ay i A;.

1 g Srednja ocjena razreda je 3.18.

1

10
8
6
4
T H H HF
0
& 0 ¢ N o
4"\\0 > ¥ & N
¥ N °
& &
1,0
0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3 —
0,2 4
0,1 4
0.0 $ N
Q& & { .
N N & 3 &
o S ¥ S S
(\qp ¥ 4*\0
16. )
6
5
4
3
2 | -
1 - -
ol 1 [ T 1
1.2m 1.3m 1.4m 1.5m 1.6m 1.7m
b) 1,

%

Y

1.4m 1.6m 1.7n

OOOOO_OOOOO—'
O—=NWAhUIOINWWOO

1.2m 13 m 1.5m
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_ C) _ a) Zagreb ima 779 145 stanovnika, ne bi 11 14 49
visina | ¢\ vencija relatlvna“ postotak bio niti u jednoj od ovih grupa; c) ne. b)P= 50’ opP= 55 d)pP= 0
ok relcencic b) e) koliko posto ima kojih kuglica
1.2m [ 1 0.07 7% 71 ; U 3
13m | 3 0.22 22% ‘55 prop'orac?n_a}lnajve i vjerojatnost da ce
14m |5 0.35 35% 4 kuglica biti izvucena.
1.5m [ 3 0.22 22% ¢ 1. a) 25; o )

T6m | 1 0.07 7% 0 b) kupona s vo¢em ima 5, s povréem 4, s
1.7m | 1 0.07 7% voénim sokovima 6, s gaziranim sokovima

d) Prvu i drugu nagradu dobila je po jedna 2 i 8 sa Skolskim priborom;

666 666 £ 0p

000 000 € po
666 666 21 0P

000 000 8 PO
666 666 £1 0p
000 000 €1 po
666 666 22 0P
000 000 81 PO
666 666 L2 0P
000 000 £2 PO

ucenica, a trecu su dobile 3 ucenice. QP= 8 © d)pP= 3 . eP= 8 :
18.a) 1o 25 5 25
. relativna ’ f) vjerojatnost = postotak.
razred frekvencija frekvencija g'g
’ 12.a)P=0.4; b)P=0.2; o P=0.T;
200-249 18 0.55 0,4 ) _ . ) _ . )
250200 |2 0.06 8 I D D s I S RS GRS A
300:349 > 0.06 0,0 — — — — — 13.a)P=0.15; b)P=0.2; ¢)P=0.87
350-399 | 10 0.30 Se o Se oIz Rz uB dP=013; e Matja
400-449 1 0.03 8 8 §8 §§ §§ §§ 14.a)P= —; b)P=0; oP=1;, dyP=0.
b) €8 98 9o eo wso 3
20 © e 8§ ° 88 88 88 1 1
15 22. 16.a)P=0; bP=1; c)P=§;d)P=E.
10 tezina elerce | A 17. a) U posudi ima 75 2utih, 63 bijele,
5 zgezlgka u kg : i;r;;vencua 93 crvene, 60 plavih i 9 zelenih kuglica;
- 0 — . —_ . —_ . p—
200 - 249 250 - 299 300 - 349 350 - 399 400 - 449 50-59 14 54% b)P=0.25 9P = 0'5261 dP=1:e) ;’4_ 0.
[9) - 9 18.a) 23; b)P= —; oP=—;
10 60-69 7 27% ) ) >3 ) >3
83 i agp=L. op- 12
=—,; eP=—.
§:§ :g 23 23
0 5] 19.9P= 18 e . 0p=0, ar-1.
93 o 31 31
o 4 20.0P=0; bP=1;, OP=2;dP=_L.
dz)o§?§4?8250-299 300 - 349 350 - 399 400 - 449 o 6 2
18 1,0 2049 5059 60-69 21.2)104;, b)P=0, OP=—; d)P=1
19. 0.9 13
25 0,8 I 5 7
20 ot 22.a)P=—; b)P==>; OP=—.
15 05 1 2 8 2
10 0,4 1 - L
5 83 1 23.P= 3 ; Matija ima vece Sanse za pogodak
0 ,
oo 0d -10 do -6 0d -5 do -1 8;3 ako je manje ponudenih odgovora; Matija
T 40 - 49 50-59 60 - 69 i fe & ¢ku ako je vig
I Aritmeticka sredina tezina ucenika je 56.58 kg. Ma Vece Sanse za pogresku ako Je vise
I 23. 2) Naibolii ie hi K Seli ponudenih odgovora.
65% . .a) . a X okJI__J?. |stogdra|£n ﬁko nle ge imo 24. U jezeru ima 100 pastrva, 50 somova, 175
9 Isticati koji je razred koliko platio. Sarana, 75 smudeva i 100 ostalih riba;
22% g a)P=0.35; b)P=0.2; 0)P=0.8; d)P=0.
13% ] 3
6 . _ . _ . _ .
200% 0d-10 do -6 od -5 do -1 0d 0 do 4 z- 25.2) 60; b)P= 4’ O P=045 d)P=0.55
14 3 e) Ana jer karata s nogometasima ima vise.
12 2
10 i 26.20P= 1 b)P=0; OP=L; dp= L.
6 0 8 2 4
s 90-109 kn 110-129 kn 130-149 kn 150 - 169 kn ] 7
g 27.a)P=3, b)P=E
0d 0 do 6 0d7 do13 od14do20 od21 do27 4.3. Vjerojatnost slu¢ajnog dogadaja 9 9 1
e 28.a)P=—; DbP=—; OP=—.
0,8 . o ) 20 20 10
07 4. Elementarnih dogadaja ima 16; 29.a)P=0.311293; b)P=0.688707;
08 ap= L mp=L . gp=l. gp=3.  P=0.0008,  d)P=0.000001;
0 16 2 716 ) P=0.26;
8; Eaj_wse bodova nosi bijela, a najmanje zelena fnajvjerojatnije je da nece dobiti nista.
. oja.
o 0d0do6 ' o0d7do13  od14do20 od21 do27 5. a) Elementarnih dogadaja ima 24; 30.a)P= E ; bP=0; 9P=1.
a) 17.07; 1. 2 7 ]
0 63.21%. DIP= i aP=3 dP=7. 31.9P=0; B)P=1; O P= i dP=0.
21. 6.a)P= L; b) P = 8 S QP= 16 cd)P= i 32. Vjerojatnost da izvucemo kracu je
1 stanov.nlka frekvencija relatlvna” Z— ! 4 21 14 P= I ; da izvuc¢emo dulju je i;
po razredima frekvencija | 7 a3p= 2. bP= =: P= = 5 5
od 3 000 000 s 0.26 1’ 11’ 11’ vece su $anse za izvlacenje dulje slamdice.
do 7 999 999 : ap=2. gp 2. 33.9P= 4. pp= L.
od 8 000 000 6 032 1 11 9 3
do 12 999 999 . 8.a)P=L; b)P=L; C)P=£; 34.3)P=0],’ b)P=0.153, C)P=0’.27.
od 13 000 000 6 0.32 -? ,2 3 35.)P=-—;b)P=—; OP=—.
do 17 999 999 : ap=L. egp=L. I’2 éz 24 s
od 18 000 000 : 0.05 f ,2 . , 36.aP=—; bP=2; 9P=Z dP= 2.
do 22 999 999 : 9.9P=5; bP=5; 9P=-; dP=-. 3, p-ogggggg 7 7 ¢
d 23 000 000 2. 2 3 3 be . ; )
go 27999 999 1 0.05 10. a) U posudi ima 44 Zute, 74 bijele, 38. P =0.65; vece su Sanse za lijepo vrijeme.
38 crvenih, 40 plavih i 4 Sarene kuglice; 39.2)P= % . bpyp= % . OP=0:
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l“g
dP=1;  @P=0; f)P=%.
40.0P= 3; d)ypP= Ly
3 3
41.a)P=l; b)P=L; c)P=L;
9 36 18
11 1 1
dP=—; eP==; P=—.
) 36’6) 3 f) 3
42.a)P=i; b)P=L; c)P=£;
4 4 6
4 1 11
dP=—; P=—; P=—;
P=gi @P=gi DP=35
1 1
P=—; hP=_—.
IP=75 MP=35

43. Vjerojatnost da ¢e ga pitati je % ,adaga

nece pitati je % , ali ipak treba uciti.

44.3)P=0.15; b)P=0.13;
P=0.49; d)P=0.71.
45.a)P=0.75; b)P=0.25.
2 5
46.a)P==; bP==.
3 6
47.a)P=L; b) P=0; ) P=0.6.
10
48. Vjerojatnost da ce pogoditi je é ,
a da nece 2 .
3
1. 1
49.9)P= —; byP=—.
6 6
50.a)x=1, vjerojatnostjeé ;
b) x < 2 vjerojatnost je I
3’ 6"
51.a)P=L; b)P=L.
36 9
52.a) x < 41, vjerojatnost je —;
) /jeroj J >3
5
b) x < 31, vjerojatnost je —.
) /jeroj J >3

53.a) x £36.25, vjerojatnost je é ;

b) x > 49, vjerojatnost je %

54. a) x = 2, vjerojatnost je é ; b) P = % ;

¢) x = 0, vjerojatnost je 0.

4.4. Ponavljanje

N

w

>

1%

(o3}

~

8.

. Statistika je grana matematike koja se

bavi nacinima prikupljanja i obrade razlicitih
podataka.

. Statisticki podaci se €esto pregledno

prikazuju u tablicama, jer se na taj nacin lako
ocitava koji brojevi pripadaju kojoj veli¢ini, te
ih se lako usporeduje.

. Slikovni dijagram, stupcasti dijagram, kruzni

dijagram, linijski dijagram i drugi.
Kruzni dijagram.

. Frekvencija ili ucestalost neke vrijednosti

je broj koji nam kazuje koliko puta se ta
vrijednost pojavila u nekom skupu.

. Relativne frekvencije ra¢unamo tako da

svaku frekvenciju podijelimo s ukupnim
brojem pojavljivanja.

. Aritmeticka sredina niza brojc¢anih podataka

je broj kojeg rac¢unamo tako da zbrojimo
vrijednosti svih podataka, a zatim dobiveni
zbroj podijelimo ukupnim brojem podataka.
Slucajni dogadaji su oni koji se mogu pojaviti
kao ishod nekog pokusa.

9. Vjerojatnost nekog dogadaja A
racunamo kao omjer broja povoljnih
i svih elementarnih dogadaja.

P(A) =

ukupan broj elementarnih dogadaja
10. Vjerojatnost je uvijek broj izmedu 0i 1.
11. Razlomci, decimalni brojevi i postoci.
12. Radi se o sigurnom dogadaju.
13. Radi se o nemogucem dogadaju.

Zadaci za ponavljanje:

1. a) Najvise poziva je imalo poduzece E,
275 poziva;
b) najmanje je imalo poduzece D, 25 poziva;
¢) poduzece B je napravilo 100 poziva;
d) 500 poziva;
e) poduzece E je dobilo najveci telefonski
racun.

2. a) Stupcasti dijagram;
b) najvisi vrh je Mont Everest, visina mu je
8848 m;

o]
vrh visina

Mont 9000 m
Everest

Acon-cagua 7 000 m
McKinley 6 000 m
Kilim-anjaro 6 000 m
Mont Blanc 5000 m
Markken 4 000 m
Kosciusko 2000m

d) prosjecna visina tih vrhova zaokruzena na

stotice je 5600 m.
2)1000

w

900
800 1
700 1 .
600 1T -
500 1 -
400 1 -
300 1 -
200 1 -
100 1+ -
0
2 R & 4
S
& O o &
& & & B
) &
2500
2000 —
1500
1000 —] -
S e s o O
0 T T T
salata mrkva  krumpir kupus
4. x =33 boda.
60
50
40 4
30
ENEpENE ==
10
0
Marin  Lucija  Ana  Nikola Tihana
5.a)| Vrsta
" Postotak
prijevoza
Tramvaj 35%
Autobus 15%
Bicikl 20%
PjeSice 25%
Automobil 5%

b) Najzastupljeniji je tramvaj.

25% W tramvaj
35%|:|autalaus
0 bicikl
O vjesice
automobil
20—y M oom
d) 7 ucenika dolazi tramvajem, a 5 pjeSice.
6.a) 8
)7
6
5 -
4 1 =
3 I R I B
2 I R B B
1 I D I R I B
o I |

15° 16° 17° 18° 19° 20° 21°

broj povoljnih ele menjtarnih dogadaja

0
5 g

= HHH=

0,05 .

0,00 1 T T T T -

15 16° 17° 18 19° 20° 21°
c x =17.83.

7. a) Srednja temperatura je 15.99°C;
b) najvisa temperatura je u kolovozu, najniza
je u sije¢nju, a najbliza srednjoj je u
listopadu.

8. a) Najvisi vodostaj je Sava Zupanja, najnizi
Sava Zagreb; b) jos ne.

=iz =il

T T T
3m 32m33m35m3.6m3.7m39m

0,15 i -

il iRl

3m '3.2 m' 3.3 m' 3.5 rr;3.6 m' 3.7 m' 39m
¢) prvu nagradu bi dobilo 3 ucenika;
d) prosjecna duljina skoka je 3.45 m.

10. a) Zutih kuglica ima 100, bijelih ima 140,
crvenih ima 80, plavih ima 40, Sarenih 40;

b) P=0.25; ¢)P=0.55; d)P=0.9.
1 1 1
11.aP=—; b)P=—=;P=—;
a) ' ) Z,C) >
d)P=%; QP=0.
12.a)P=0.1; b)P=0.5;c)P=1;
d)P=0.1; eP=0.
13.a)P=£;b)P=3—5; c)P=E;
71 71 71

d) Ana ima vece Sanse jer karata s
nogometasima ima vise.

14.2) P =0.000002; b) P =0.248168;
c) P=0.0002; d)P=0.03; eP=0.6.

15.a)P=0.2; b)P=1; oP= L; dP=0.
16. Vjerojatnost da se izvuce kragaje 0.2,
a dulja 0.8. Vece su Sanse za izvlacenje
dulje slamcice.
17.2)P=0.12; b) P=0.54;
) P=0.26; d)P=0.25.

18.a)P=L;b)P=0; c)P=ﬂ.
12 12
19.a)P=0.1; b)P=0.05; cP=0.7.

20. Vjerojatnost da ¢e pogoditi je 0.2,
a da nece 0.8.

1 1
21.a)P= —; b)P=—; P=
a) > ) 3 @]

=

Primjerak oglednog testa:

1. x =28 bodova

60

50 4

40

30 |

20

tH T er

2 Matija  Luka Ana Maja Tanja

. relativne

temperatura | broj dana e
25°C 1 0.04
26 °C 6 0.24
27 °C 3 0.12
28°C 6 0.24
29°C 4 0.16
30°C 4 0.16
31°C 1 0.04
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3. a) Predsjednik je Iva, a zamjenik Matija;
b) 30% 20%
&3 /van
W /va
O Matija

50%
) Ivan je dobio 4 glasa, Iva 10, a Matija 6
glasova.

4.a)P=i;b)P=L; c)P=i;d)P=L.
20 20 5 5
5.a)P=L; b)P=L; QpP=1;
30 30
dP=0; eP=_L
6.a)P=0.1; b)P=0.26; )P=0.39; d)P=0.
5. Sli¢nost

5.1. Dijeljenje duzine na jednake dijelove i u
jednakom omjeru

l.a)2:1 by1:5 o6:1 d1:6

. Kolika je duljina duzine MN ako je duZina
OP duga 30 mm, a omjer

a) 18 mm; b) 6 mm; <) 45 mm.

. Kolika je duljina duzine CD ako je duzina
AB duga 7 cm, a omjer

a)0.5cm; b) 14cm; ¢ 17.5cm.

4.2)2.4m; b)80m; <) 3m; d) 3 cm.

5.a)x=2.25cm; b)x=2cm; ¢)x=7cm;
d)x=75cm; ex=5cm; f)x=3.6.

6.a)x =3 cm; b)x=4.8cm; ¢)x=6cm;

N

w

d)x=5.25cm; e) x=2.5cm; f)x=7.5cm.

7.a)x=3dm,y=2dm;
b)x=4.5dm,y=§dm;
1
=1.5dm,y= — dm;
Q) X m,y 30 m
d) x=1.25dm, y=0.9375 dm.
8.a)x=2m; b)x=37% m;, ox=12.6m

10. a) P Q

a) [MA|:|AN|=1:2

b) |MB|:|BN|=2:1

O |MN| : |MA|=3:1

d) |MN|:|MB|=3:2

12. Duzinu duljine 10 cm podijelimo na 3
jednaka dijela. U sjeciStu kruznica k; ik, je
treci vrh jednakostrani¢nog trokuta.

a) |AA|:|AB|=1:3;

b) |AA,|:|ABl=2:2=1:T;
O |AAs|: |AsB| =31,

d) |AB|:|AB|=4:3;

e) |AB|:|AB|=4:2;

f) |AB| :|AsB|=4:1

A C

15.
1 1
16 >< |
I I
Konstrukciju
mozemo izvesti
pomocu
simetrala duzina. ! !
I
I
I I
X
I I
17 D C
e Nacrtamo duzinu
, kojoj je duljina

jednaka polovini
opsega, tj. 10 cm.
Podijelimo je
tockom A u omjeru
4:5.

5.2. Sliénost trokuta

1.36 cm.

2. Satovi su sli¢ni jer su istog oblika, samo
razlicitih velicina.

3. a) Jednakih veli¢ina.
b) To znaci da su omijeri svih triju
odgovarajucih stranica jednaki.
¢) Iz omjera dviju odgovarajucih stranica;
ili omjera njihovih opsega; ili omjera
odgovarajucih visina.
d) Primjerice, ako je koeficijent slicnosti 3,
onda su sve stranice veceg trokuta 3 puta
dulje od odgovarajucih stranica drugog
trokuta.

4. a)

A
v
AV

6. Svaka dva jednakostrani¢na trokuta su
medusobno sli¢na. Ako je duljina stranice
jednog jednakostrani¢nog trokuta a, a
drugog a’, onda je omjer njihovih stranica
a:a.

7. Ti trokuti su sli¢ni s koeficijentom sli¢nosti
je 2,1.0.5.

8.|<D| = 60°, |<E| = |<B| = 47°.

Trokuti AABC i ACDE su slini.

9. AGAC ~ AFBC, AGAC ~ AEBD

i AEBD ~ AFBC .

5.3. Poucci o sliénim trokutima

1.a)Da; b)Da; c)Ne; d)Ne; e)Da.
2.a)k=1.5; b) k =1.5; e k=1.
3. Kako su kod sukladnih trokuta parovi

odgovarajucih stranice jednakih duljina,
jasno je da ¢e omjer sva tri para
odgovarajucih stranica biti 1: 1.

4. a=5-6cm =30 cm,

b':é-10.5 cm=2.1cm i

c':é-26.5 cm=53cm.

.a) Ako je AP'Q'R' manji trokut: p’ =18 cm,
g’ =36cmir=31.5cm.

b) Ako je AP'Q'R' vedi trokut: p’ =32 cm,

g =64cmir=56cm.

6. a)a’ =

b)b=6cm,ia’=9,cm, c=9cm;
¢)a=50mm,b’ =40 mm.

7. Duljine preostale dvije stranice njemu sli¢nog
trokuta su:
a) 42.5 mmi 35 mm;

b) 24E mm i 21i mm.
17 17

w1

II% cm,b=32cm, c’ =27 cm;

8. Visina ¢empresa iznosi 8 m.

9. Motka dodiruje straznji zid na visini 19.5 m
od tla.

10. Oba trokuta imaju kut od 50° i omjeri
duljina stranica uz taj kut su jednaki tj.
b: b’ =a:a’. Stoga, trokuti su sli¢ni po

poucku SKS s koeficijentom sli¢nosti k = I .

16 24 3

11.Kakoje <B=<G i —=—=4,
! 776

onda je AABC ~ AEFG po poucku SKS. 1z
slicnosti ovih trokuta slijedi da je <A = <E
i «C=<F. |EF| =20:4=5.

12.a)ib) AMNO i ANPQ sli¢ni su po
poucku SKS: <MNO = <QNP (vrsni kutovi)
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i26_84_14. 9 |MO|=42.
4 6

13. AACD ~ AABE po poucku SKS: kut a im
je zajednicki kut i omjeri stranica uz taj kut

2._.6_3

15 10 5°
Stogajep:12=3:5,t.p=7.2m.

14. Trokuti sa slika sli¢ni su po poucku KK.

a) AABC~AA'B'C'; b) AQOM ~ ANOP
¢) ADEF ~ AD'E'F'

15.a)x=5,y=1.8;, b)x=5.6,y= 21;;

16. AOAC ~ AOBD (KK), pa je
d+9.6):d=27:15,t.d=12m.

17. AABC ~ AA'B'C" po poucku KK.
|<ABC|=38 i |<C'A'B|=52.

18.a) AMOB ~ AACB, |AB|=7.2, |BC|=3.
b) AABC ~ AACD , e = 14.4. (Zadatak se
moze rijesiti i Pitagorinim pouckom.)

19. Crkveni toranj visok je 20 m.

20. AABC ~ AADB po poucku o sli¢nosti
trokuta KK.

su jednaki, tj.

5.4. Opseq i povrsSina sli¢nih trokuta

1.0°=96 m.
2a)k:%,a’=4dm,b’=9.6dmi
c’ =6.4dm;
b)k=%,a’=5.85m,b’=6.75mi
c=7.5m;
c)k=%,a’=2.5cm,b‘=3.125cmi
' =4.375cm.
3.2 k= % . Opseg manjeg trokuta je 54.6 cm
b) k= % . Opseg veceg trokuta je 105 cm.
422D 5P 55 5.
a' 3 !

b) P: P’ =49; QP:P=4:9.
5.p=8270 2100 P, k=3 - L,

2 60 20

P (1Y ,
7*(5) ,P"=5.25 cm*“.
6. Duljine odgovarajucih stranica dvaju
medusobno sli¢na trokuta su 35 cm i 21 cm.
a) Povriina manjeg trokuta je 32.76 cn? ;
b) Povriina veceg trokuta je 175 cn? .
7. a) Povriina travnjaka je 63.75 m2.
b) Na gredicu za tulipane otpada jedna
devetina travnjaka.
¢) Priblizno 142 g sjemena ili

precizno 741% g.

8. Opseg manjeg trokuta 19 cm, a opseg veceg
je5+7.8+9=21.8cm.

5.5. Ponavljanje gradiva

Zadaci za ponavljanje:

l.a)6:2ili3:1; b)3:1.
2.a)2:4ili1:2; by1:2; o4:2ili2:1;

d1:1;,e4:3, 13:4; g995:2;h)6:1.
3.x=8.

4. )x=4;b)x=6;)x=5; d)x=12,y=2.5.

5.a) x:g; b)x=12; ¢)x=4.8.

6.2) |AA|:|AB| =1:3;
b) |AA,|:|AB] =2:2=1:1;
O |AAs| :|AsB| =3:1
d) |AB|: |AB| =4:3;
e) |AB|:|AB| =4:2;
f) |AB|:|AsB| =4 :1.

7. A C

A A A A B

12. AABC ~ AUVZ, AFDE ~ APQR,
AJKL ~ AHGI, AOMN ~ AEST .

13. U svim zadacima od a) do e) zadani trokuti
su slicni.

14.a)a’=45cm,b=8cm, c’ =108 cm.

b) b’ = 34; mmic =36cm;

a=68mmib =13 mm.

15. Bor je visok 7.5 m.

17. a) Opseg manjeg trokuta je 30 cm.
b) Opseg veceg trokuta je 27 cm.

18. Povrsine trokuta su u omjeru 1 : 16.

19.0:0°=20:15,tj.0:0" =4:3.
StogajeP:P’=16:9,t.P:45=16:9, pa
je P=80dm2.

20. Postoje dvije mogucnosti: Ako je stranica
od 24 cm najkraca stranica, onda je to
trokut sa stranicama 24 cm, 36 cm i 54 cm.
Ako je stranica od 24 cm srednja po duljini,
onda je to trokut sa stranicama 16 cm,

24 cmi 36 cm.

Primjerak oglednog testa:

La)2:5 b)4:3; 01:6; d3:4.
.x=4.375cm.

3.a) |AM|:|AN|=1:2; A
b) |MB]|:|BN| = 2 :1;
O |MN| : |MA| = 1:1;
d) [MN| : |MB| = 1:2.
A C

N

M N B

B

5.8 pP’=9cm; g’ =18cmir=22.5cm;
b)yp’=16cm; g’ =32cmir=40cm.

6. Trokuti AABC i AA'B'C' sa slike su sli¢ni.
a) |[A'C| =8cm, [B'C|=9cm,
<C'A'B' =38, <A'B'C'=74"i
<B'C'A'" =105".
b)o=16.5cm, 0’ =33 cm.

7. a) Opseg manjeg je 54 cm;
b) Opseg veceg trokuta je 81 cm.

8. Povrsine trokuta su u omjeru 64 : 25.
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A. B

aritmeticka sredina, 108
bacanje kockice, 117

bacanje novcicéa, 116
brojevni pravac, 16

D.E

dijagram (grafikon), 94
dijeljenje duzine na jednake dijelove, 142
elementaran dogadaj, 114

FG

frekvencija, 106

glavnica, 82
grafikon (dijagram), 94

L, J
ishodiste, 16
jedini¢na duzina, 16

K.L

kamatna stopa, 82
kamatni racun, 82

koeficijent obrnute proporcionalnosti, 55
koeficijent proporcionalnosti, 46
koeficijent sli¢nosti, 147

koordinata tocke, 17

koordinatna ravnina, 22

koordinatne osi, 22

koordinatni sustav, 16

kruzni dijagram, 103

kvadrant, 27

linijski dijagram, 101

Kazalo poimova

0)

obrnuto proporcionalne veli¢ine, 53
omjer duzina, 136

omjer, 34

0S apscisa, 22

os ordinata, 22
osnhovna vrijednost, 72

PR
postotak, 68, 69, 72
postotni iznos, 72

poucci o sli¢énim trokutima, 150
proporcija (razmjer), 40
proporcionalne duzine, 136
proporcionalne veli¢ine, 44
proporcionalno povecanje, 145
proporcionalno smanjenje, 145
razmjer (proporcija ), 40
relativna frekvencija, 105

René Descartes, 15

5. T

sli¢nost pravokutnih trokuta, 157

slicnost trokuta, 147
slicnost, 134

slikovni dijagram, 95
slucajni dogadaj, 114
statistika, 92
stupcasti dijagram, 97

Talesov poucak o proporcionalnim duzinama, 137

U,V

uredeni par, 20

vjerojatnost sluc¢ajnog dogadaja, 114
vjerojatnost, 93
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